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Zn jenen DtBtricteo, Id welcben die Malaria in der B«gel 
nor rereiuzelt auftritt, ausnahmBweiBe za grttaseren Epidemien 
aiuehwiUt, gebOrt die Stadt TDbingen mit einzelnen Ort- 
■chaften ihree Bezirka. 

Nacb aUgetneiuer ErfahroDg &ind vor allem Temperatnr- 
Terb&ltnisse und BodenbesohaffeDheit von Einfluss auf die 
Entwickelung des H&lariagiftes. Ausschlaggebetid ist das 
letitere Homent, je gtlnstiger die BodenverhftltniBse Bind, einer 
Din ao geriogeren Einwirkong der Sonnenw&rme bedarf eB, 
nm die Entwicfcelnog der Halariakeime za fijrdern nod urn- 
gekehrt ist bei nngfinstiger BodenbeBchaffenheit die glDhendste 
Sonnenhitze ntcht im Stande Aehnliches zo erzielen. 

Di«K vielfRch beksoDtf Thataacha iet neoerdings dnrch die Beob&ch- 
nmgni uu dem JadegeUet tod Dt. Weniel'} wieder in schlogender Weiae 
(rfaaitet woiden. Ei argab sich b«i Gslegeohalt der dorUgen Hafenbaatsn 
^ aolUleuder UiiMnchl«d im KraokeabeaUcde der Arb«itar, je oaohdem 
die grBiHre Zabl deraelben aof dem Blnnemlaitde , oder auf dem Aobwd- 
dtidutaode — dem jongaten AUoTiiuo — betchaftigt »m. Oescbafa das 
lebtere, to war die Znnabme der Krankeniahl eine enorme, ohne data be- 
telende Temperaturdlffereoien beobachlet worden wSreo. Eb iit daher 
(■boten, rich vor aHem Ober die BodenveThSltniasB ei 



fietnichtfln nir oaoh dieser Biehtiing bin TObiagen mit 
Beiner Vtagehnag, bo finden wir anch bier Bedingongen, 
welche wohl im Stande dnd, aaf Halariaentwickelang fSrdemd 
BBzawirken. Die Stadt Tubingen*) liegt in einer Eio- 

') tti. Dr. Weaiel: Die Hanchfleber im Jadegebiet pag. 13. 
^ cfr. BeMbrelbnng dei Oberanb TQblngeii pag. SOt. 




senkuDg des zwiscben Neckar- und Ammerthal sich hinzieben- 
den KeuperbQbenzuges; an der sttdlicben Seite fliesBt der 
Neckar, an der nordlicbeD die Ammer vorbei. Beide Fltlsse 
baben sehr Diedrige Ufer, welche einem Austritt wenig Hinder- 
nigge setzen. Bei Tttbingen nimmt der Neckar nocb die 
Steinlacb auf, welche, wie der Neckar selbgt, dfters ihre 
Ufer ttberschreitet, AltwS^er bildet, urn zeitweilig wieder ganz 
zu versiegen. Am westlicben Ende der Stadt liegt ein grosser 
Tbeil der Wobnungen — untere Stadt — auf den moorigen 
versumpften Amroerwiesen, w&hrend in der NUbe der Altwasser 
des Neckars und der Steinlacb nur wenige Bebausungen sich 
finden. Dazu komrot dass der Grundwassergtand in der unteren 
Stadt bestHndig ein bober ist, ein grosser Brucbtbeil der Ein- 
wobnergchafl in dtlrftigen Verbftltnissen lebt, bei strenger 
Arbeit schlechte Eogt geniesst und die Wobnungen nicht gerade 
reinlicb gebalten sind. Durch .seine Lage ist dieser Tbeil der 
Stadt ausserdem dem Einflusse der meist berrscbenden West- 
winde entzogen und so eine Zerstreuung der aufsteigenden 
Miasmen nicbt mOglicb. 

Ausser der Stadt Tttbingen sind es 4 Ortscbaften d^s 
Bezirks, welcbe unter den Malariafiebern zu leiden baben: 
Pfrondorf, Kusterdingen, Kircbentellinsfurtb und Lustnau. 

Sie umgeben in Gestalt eines verscbobenen Vierecks ein 
stebendes GewHsser, die Blaulacb. FUr unseren Zweck inter- 
essirt uns bios Lustnau, weil seine Einwobner gegenw&rtig 
fast ausscbliesslicb polikliniscb bebandelt werden. Der Ort^) 
liegt an der Vereinigung der TbS,ler des Neckars, der Ammer 
und des Goldersbacbg auf einem AuslHufer des Scb^nbucb} 
ein Tbeil der HHuser ist in die Ammertbalebene bineingebaut, 
die 3 geuannten FIttsse treten b&ufig aus. Dazu kommt, dass 
die Blaulacb, ein Ueberrest des alten Neckarlaufs, grdssten- 
theils auf der Lustnauer Markung liegt und alle scblimmen 
Eigenscbaften stebender Gewftsser besitzt 

Schon in den ftltesten Bericbten werden daber die Wecbsel- 
fieber als endemiscbe Erankheit erwSbnt und aucb einzelne 
Epidemien aufgeftlbrt. 

'} cfr. Beschreibung des Oberamts Tubingen pftg. 424* 
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Die BcEcbreibHiig <}«« Oberamts Tabingen lisst eich falgCDder- 
maasseD fiber die dsMlbai bemchenden WecbBelSeb«T Ternebmea; 

,Der weitaaa vorberTacbeade Fieberljpns isl der tertiine, nar bei Kia- 
dem ist der quotidiane der banflg«re. Die Qaartana dagegen komnU nicbt 
ror, wobl aber die Tertiana dqplex. Aber daa epidemtscbe AoftreleD dieus 
SumpfBeben ist groisea SchwankaiigeD , w«tcbe allem AmcheiDe nach tod 
grSaMreu WitMrDngaphaaen abhiagen, untenrorfen. Nachdem es 18 bis 
20 J^r« nicfat mehr enchieneQ war, dann aber 5 Jabre lang aporadiairt 
batt«, trU ea im Jabre 1836 epidemiaeb auf nod daoerte bia znm Jahre 1844, 
von wctchem Zeitpnnkt an ea nnr nocb aporadiach aoArat. Erat im Jabre 
1854 lelgte ea aich wieder In grSaaerer VerbreitDDg, am im Jahra 1856 in 
ainer grSsseren Epidemic aazaaebweUen, velehe bia zoin Jahre 1860 anbielc. 
Ab«r aelbst als Epidcmie iai daa Fieber nur 4 UonUe tang — April bis 
Joli — actir, die Qbiige Zeit bindnrcb latent* 

WeuD wir die Epidemien des Bezirks Tubingen mit 
anderen groaaen Epiclemien vergletcben, so finden wir, dass 
Bie zwar nicht za gleicher Zeit mit dieBen geberracbt, aber 
sieb ziemlich direct an dieselben angeschlosBen baben. 

So nahmsD oacb Griealoger die WecbeelflebeT in Dealscbland von 
1836 — 1846 ab, tod bier bia 1S49 wieder la, eirelcbten nMuentlleh in 
NoTd4«QtBchland von 1852—1855 «ine b«d«nt«nde* Ausdehnang, von di an 

i^t wied«T eine Abnabmc zu bcmerken, 

Ziemlich gleicben Scbritt batten dagegen die TUbinger 
Erkrankungen mit den Wechselfiebern der Stadt Ulm, wo 
naeh der Arbeit vod Dr. Voiz id den Jabren 1824, 1828, 
1829, 1832, 1835—1838, 1842— 1845 zahlreiche Erkrankungen 
Torkommen, ebenso in den Jabren 1848, 1850 — 1851, urn in 
den Jabren 1854 und 1855 und endlicb im Jabre 18(K) die 
Gestalt groBBer Epidemien anzunebmen. 

Die Epidemien in den vierzigev Jabren werden in Ulm 

yiclfacb Ton den damaligen Festungsarbeiten abbfingig ge- 

macbt, die spSteren von den Festungegraben. — Vielleicht 

: liCBsen sicb die Tflbinger Erkrankungen aua den meteori- 

: Bcben Verhaltniflsen der betreffenden JabrgSnge erklSren, leidcr 

stehen mir derartige Beobacbtnngen nicbt zur VerfUgnng. 
[ Ueber die lelzte Tubinger Eptdemie von 1854—1860 liegen ge- 

I uue Berichti* vor toii ProfesBor Grioainger '), wulobur damala an der 
dortigen Kiialk tbalig war. Wit arhalteu genauc Aufoclilasae, welcher Art 
■J lofectiooskrankheiwn, 2. Aoflage, 



die Pleberirpen, welohe Lebenialler nnd welobe Uonate am stfirkston be- 
theiligt wann. — 

Vom Jahra 1860 an i>t ktine weiten Bpidemie mehr id Terzeicht)«D, 
die Fieber Itetan mebteni aporadiMb, in Binielnen Jafargingen In klem«r«a 
Grnppen aaf. Eiae wie selteoe KTBokhelt die Malaria jettt geg«naber frfi- 
beren Zeiten geworden i*t, siebt man dentllcb an clner ZniBUUDenatellaag 
B<u der TOblDger mediclnUcben Kllnlfc, welch* die in Loitnau beabacbteten 
Pilie behandeli. Es ergeben dob vom Jabre 1851 — 1873 inel. im 0«iuen 
157 Fills, woTon aof die Jabrgioge 1854 — 1660, also in die Zeil Grie- 
ainger'a, 104 Fille treffen, die Obrigen Jabrgange tuaammen erreichUn 
alio kaoin die Halfte der genannleii sieben. Auf die Jabrgange 1859 and 
1860 iaUea allein 30 nnd 35 Erkraukangen. Nor der Jabrgang 1877 tax 
nocb einmal eine kleiae Steigemng Ton 18 Fallen anfcnweiaen. — 

Aus den poliklinischen Krankengeechichten stehen mir 
geoauere Beriobte zor VerfllguDg vod den JahrgftDgeD 1873 
bis 1878. DieselbeD befaeaen aich aueschliesglieh mit 
den io TObingCD nnd Lnstnan vorgekommeiieD Er- 
krankungen, da die Ubrigen von Maluia betroffenen Ort- 
scbaften anseerbalb des polikliniseheD Sprengels gelegen sind. 
Nach dieser Zasammenstellung tritt in der 8tadt Tflbingen 
selbBt die Malaria mir ganz vereinzelt anf, w&hrend in Lust- 
nau wenigsteng ein einziger Jabrgang — 1875 — eine kletne 
Hftufang erkennen l&ast Die Erkraokungen erweisen aich in 
Allgemeinen als sefar gutartig, wenig hartoftckig. Vod den Fieber- 
typen berrscht der tertiane vor, dann folgt der qnotidiaoe nnd 
nnr ganz eelten tritt eine Qaartana auf. Intermittirende Nearal- 
gien finden sich nar ganz vereinzelt Recidive kamen bei den 
w&brend des Zeitraums von 1873 — 1878 Behandelten nicht 
ror. Der Verlauf war in fast alien F&Uen ein ganz normaier 
so dass sie einer weiteren ErOrterung niobt bedflrfen. Wie 
Bchon erwtUint, steltt Lustnau das grOssere Contingent, von 
43F&Uea kommen 32 anf Lustnau, 11 auf Tflbingen. 

Was die Jabreszeit aniangt, so treffen von den 32 in 
Lustnau beobachteten F&llen 21 auf die Zeit von Januar bia 
Juni inol, auf Jnni allein 12 FSUe. Ganz fthnlich steltt sich 
das VerhftltnisB in Tubingen, von 1 1 dort beobaohteten 
Erkraukungen fallen 6 auf die Zeit von Januar bis Jnni, 
5 auf den Monat Juni. Der am meisten betheiligte Honst 
ist also der Juni. Die Thatsacbe, dass die meisten Fieber 



un Ekide dee FrShjahra nod zo Aofang des Sommeni ror- 
kommen, \Sast sich vielleicht anf die LebeiiBweise der Be- 
woboer zarfl<^zufllhreD. Ein grosser Theil der polikliniscb 
bebandelteD Patienten io Lustnau und TttbingeD ist wAhreod 
dieser Monate auf dem ftlr MalariaentwickeluDg am gUnatig- 
sten Boden, auf den Wiesen des Neckar- und Ammerthals 
besch&ftigt, w&brend sie in den sp&teren Hooaten mehr in 
den Feldern und Weinbergen zu than babeo. 

Wenn es bei der geringen Anzabl der vorgekommenen 
Erkrankungen Bberbaupt gestattet ist, einen Vergleich mit 
frUheren Epidemien zu Ziehen, so werden wir finden, dass 
die Fieber iui weseutlichen ilireu Cbaralvter bewahrt babeu. 
Pieberrbytbmus, Verlauf, sind dieselben geblieben, daa Frllb- 
jahr z2hlt, wie in der Epidemie unter Griesinger, die tneisten 
ElrkrankoDgen. Um so auffalleoder ist die Differenz be- 
EQglicb der Recidive in den frUbereD and den jetzigeo 
ElrkrankuDgsnillen. Griesioger sab fast die H&lfte seiner 
Kranken von Reoidiven ergriffen werden. 

Der Qrand hietCr nt wobl in der etww modificirten Behaodlangsweiee 
zu auchen , httaptsicbUch TOn den jetzl aogevandlen grOuereii Chinindoseo 
Bbbangig za machen, eio Verfabrea, das um so gerGcbtfertigter erscbeiot, 
irenn man bcdeokt, dMs alle Fatienteo in der F^ebergegend verbleiben 
nod sich 50 imroer wieder aufs neue der .SchSdlichkdt aiiEseWen. Dass 
die»em Umstande Re.-hniing gclragen werden muas, geht sffhon daraiis her- 
vor, dass bei der Hospilalbeliandliing, wabrend deren Dauer die Kranken 
in eine aodere, Malaria-rreie Atmosphare verselit £in(l, goringere ChiniiidaKen 
Brfbrderlieh sind, als eie nocliwendig werdfii, wenn der Krunke au aeinem 
Wohnorte rerbleibt. Die grosee Neigung zu Reridiven — d. h. niederholte 
Int«ctii>D , fur welche die lorhergegangene Erkrankung gt^radezu geeigneler 
machl — «rklart dies Verbalten zur Geniige. 

Obne micb auf die zabltoseu Ttieorien und Meinurigen uber die ver- 
Bcbiedenen bpi Malnria aiigeirendeleii Mittel naher einzulasseu, wili ieb nur 
das Verlsbren in der TQbingir PDliklioik der Haupteachs nach anfiihreii. 
WiibreDd der Apjreiie, ungefahr 6 t>tundeD tut di-ni zu erwartenden Anfall 
» ird eine groase Dosia Chinin — 2 Gr. — auf cinmul gegeben , wodurcli 
es gewahnJich gelingt den Auabruch einea ncuen Anfalla lu verhindeni. 
SleHi sii^b ein solchcr wider Erwartcn ein, ao wird gegen den zunai^hsC in 
Auwieb' stehentlen auf gleicha Walse vorfabren. Wiilirend der folgenden 
4 Wacben werden, je DachdEm aicb die ersten Aafalle aia loicht oder hart- 
aiciie erwie"*" haben, 4—8 Gr. Cbinin wieder in grnsseD Dosen Terbrsucbt. 



Anf diMe Weiae igt eg In d«r oUerdiDgs sehr kleioeD Anuhl der F&IIe go- 
lungen, Recitlive und Kachexlen ed lerhindem. 

AuB der Zah] der Beobaehtungeo mOofate ich am vreoige 
herrorhebea, die imtnerhin einiges Interease beaQBprucfaen 
dUrfteo, denn scbwere Formen der Malaria gebBreo 
auf einem an sich wenig von dieser Sencbe heimge- 
SQchten Gebiete jedenfalU zu deu Setteaheiteu. Sie 
kommeD selbst id den Gegenden, welcbe von der gewfibolicheD 
Tertiana und Quotidiana eine erkleckltche Anzahl anfzuweiBen 
haben, nicht h^ufig vor. Urn so auffallender ist es, daas 
unter den 43 von der Malaria Ergriffenen, welcbe 
Dieinein Bericbte zur Grnndlage dienen, ein Hal die 
remittirende Form, ein anderes Hal eioe Lnngen- 
loealiaatioD siob fand. 

Eb war eodlich bei einer 56j&hrlgei] Fran mit regelmieslger Quoti- 
diaak ein «ch««rer Ansbrach von PetecUen TorhaadeD, erklarbar sus der 
EOcperbeacbaffeDheit dieser lehr heraDtergekommeDen Fraa nod de»hBSi 
von heiDsm tiefer gehenden iDterene. 

Die remittirende Form biMfft den 23jihrigeD Albwt B. wu 
TflbiDgen. Seine Irgend erhebllcbe Kraokbeit ist v&hrend der Eindheit 
nod Jagendteit aafgetreten. Der ungewfibnlieb nnuknliis gebaute Hann bil 
das ScbloBgerhaodwerk erlemt und die mit dieser BescliifliguDg Terbumdene 
scbwere Arbeit sUU leicht bewaltigt. Die Werksian seines Vatera, In 
welchei er Jahre lang thatlg war ~ auch znr Zeit der jetiigen Erk&nkang 
— 8t«bt hart an der bier ratch strOmenden Ammer and ist liemlicli fsneht 
Die Wohnriome der Famllie befinden sich im ersten Stock dea Haoses- 
DiesellMn sind Irocken. Fieberanfalle oder eine andere auf. MalariainfectioD 
bindenlende Erkranknng Bind weder bei einem in der Werkstatt Arbeitenden, 
nocli bei einem Bewohner dea Hanaea, soweit man aich erinnert, aofgetreten. 
Aucb In der Nacbbarachaft igt, wenn ilberbanpt, Intennittens nor gant Ter- 
einielt lorgekommen- B. bat piit dem 20. Jafares seiner DieniEpflicbt ge- 
Dugen mUssen. Er stand 3 Jahre lang bei den Pionieren in Ulm und war 
die game Zeit fiber auf der BasCinn gEahberg", dem liOcbaien Pankie de 
Pestnng kaiemirL WadidiensC hstce er alle 4 Tage je 13 Stunden zn tbon. 
Dabei kam er bioflg in die Niedening, in die Nahe des Festnngsgraben 
nnd der niobt gar weit daron TorliberflieBaenden Donan. Die Compagnie 
hatte ubrlgem wabrend der ganzen Zeit den besten Qeenndheilsiiutand. 
Weobselfieber kamen unter den Mannschaflen nicbt vor, einen Gbrigeni 
etwas Eweifelbailen Fall ansgenonimen, in welchem ein Uann etwa '/] Jshr 
lang an einer, wie der Patient meiut, ahnlichen Erkrankung gelitten baben 
aoll. Nach der Arljeit von Dr. Volz ist Malaria iiberbaupi, aeit dem Jahre 
186& elue ftuBwrtt aeltene Erankheit In Ulm. 
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B. Mlbat war and blicb geaond, bstte nur «inmal TorubergsbeDd an 
Z^nweh and geschwoUenin Backeo zn leiden. Er kehrte Ende September 
1876 entlasien nacb Tnbingen inrBck and nahm aeioa truhere Th&tigfceit In 
der WerkBtMt des VtUn wieder sof. 

Als enter KrankbeitoUg wird bestiinmt der 27. Jam 1877 bezeichncL 
Die Sjmptome irsreD: Beftlge Kop&cbmerzen, Erampf im Macken, such die 
geringfugigBte Bcwcgung dCB Kopfea war mil Blurken Stlimer^ten verbiinden 
uad schwer auafiibrbsr, Grosse Abgescblagenhpif, Hubjectiv wecbselndea Ge- 
rShl Tun FroBI und Hiize, colJstancJige Appetitloaigk^it, anhsllendc Ver- 
Gtopfung, SchmeKcn in den Bsuchmiiskeln , welcbe bei tierur Athmnng 
sich zeiglfn. Erbrechen feblte. Nacbweisbar war nur eine bclrachlticbe 
Schwelluug der Miiz , einzelne nieht sicber ale Roseola za dentende Pleck- 
chen ; aiugerilcm TeniperatDrsIeigeTung und vermehrte Herzlhaligkeit — 
Pulsus dicrotns. — Soimi keino Organ veranderung, NBcb einer Gabe 
Calomel ansgiebigc Entlcening. 

2, Jcli: Starkes Schweissexaoihem, Gelbaehen, indessen kela leteniB. 

4. Jali: Deutlicbe Roseola. 

6. Juti: SebrreichlicheRoseola. Mittags'2UhTOLue(wa2SluDden dauemder 
FrostsnfHll, so etark, das9 das ganza BeU ziltErtc, nacbher sD'omunder Scbwelss. 

8. Jali: MinagB 13 Uhr Froat von elwa V, Slunden Dauer, nacbher 
wieder starker Schweiaa. 

9. Jati: Daa Gflbsehen verschwoaden. Es wird mit der Cbininbebaad- 
Inng begDDnen, velehe aucb voUslandigen Erfolg hal. Um die Hitte dee 
Honats wurde der Patient vollkommen geneaeu, verbal to issniaaaig wenig ange- 
griSea, entlaaaen und bat bta Juli ISSO kein Zciuhen eiiiea Mck(al[» dargebol^n. 

Der Fall bietet in Heinem Verlauf recht interessaote Mo- 
mente. Betrachten wir Tor allem das Verhalten der Temperatur. 
Temperaturtabelle I. 
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Curve t (SchematiBch). 
Juni JoJi 

27. 28. 29. 30. I. 2. 3. 4. 5 



8. 9. 10. 11.12. 




Wir haben bier 2 scliarf geschiedene Perioden: die eiue 
reicht Tom 27. Juni bis zum 6. Juli, die zweite geht von dieaem 
Tage bJB zum Ende der ErkraokuDg. Wahrend die erste eine 
Febria irregulanB von atark remittirendem Charakter, mit an- 
gedeutetem aber nicbt entwickeltem T/pus daretellt, enveist 
sicb die zweite H&lfte zweifelloa als eine IntermlUeuB von deo 
Typus der Tertiana. In der eraten Periode fehlen voll- 
atfindige Apjrexien anfanga faat ganz, traten aber gegen daa 
Ende etwaa deutlicher zu Tage, namentlicfa am 1., 3. und 4. Juli 
ao daes der Uebergang zur zweitea Periode ein minder 
schrofTer wird. Beaeben wir una die Temperaturtabelle genaii, 
80 werden wir achoo in der eraten H^lfte einen zweitSgigeo 
Wecbael der Exaeerbationen erkennen. 

Wir baben die hdchaten Temperaturen am 27. und 29. Juni, 
dann am ]., 3. und 5. Jnli. Dieaea Verhalten der Temperatur 
beweiat genugaam die Identimt dea Erankheitoprocessea in der 
eraten und in der zweiten Periode; ea verhinderte eben die 
Schwere der Infection eine vollst&ndige Apyrexie in der eraten 
Hfilfte, wie ea bel alien wirklichen Remittenten der Fall iat. 

Daas im Anfange der Erkrankung an einen etwaa irregul&i 
verlaufenden Typhus gedacht wurde, iat nach den beobachteten 
Rymptomen begreiflich, urn so mehr, ala zur n&mlichen Zeit 
f,-eh2ufte Typhuserkrankungen vorkamen. Von Januar 1876. 
wo ein Fall in der Poliklinik innerbalb TUbingens beobacbtet 
wurde, bia Hai 1877 war kein Typhus vorgekommen, im Hai 
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wurde 1 Fall, im Juni 4, im Juli 5 Fftlle bebaadelt. Auf die 
Diagnose Typhus lenkte nameDtlich auch die beobachtete 
Ro&eola, welcbe, weon aucb nicht fllr ein patbogDomonieches, 
so doch fllr ein sehr wichtigea Symptom bei Typhus gilt. 
GiDe Seltenbeit let zwar Roseola aucb bet Malaria') nicht, 
ihr VorkommeB wechselt bier wie bei Typhus sebr nacb den 
einzelnen Kpidemien und nacb den einzelnen KrankheitsfSllen. 
Die Unmflglichkeit, die Diagnose ^TypbuB" aufrecht zii er- 
halten, zeigte sicb jedueh bald aua deni Verhalten der Tempe- 
rattir. 

SeboQ am 29. Juni waren die boben Morgentemperaturen 
mit den abendlicben NacblAsseo um mebr ale 2", suwie die 
am b. Krankbeitstage eingetretene Bubnormale Teniperatur mit 
der gestellten Diagnose nicht mebr in Einklang zu bringea. 
Eb wurde daber au Endocarditis oder scbwete Malaria gedacbt, 
aber am den weiteren Verlauf ungestfirt beobacbten zu konnen, 
von jedem Eingreifen mittelst specifiscber Tberapie abgeseben. 
Symptomatisch bot sicb vorderhand nur die Aufgabe, die 
hobeo Temperaturen niederzubalten und die Ausgaben zu er- 
setzen, soweit dies bei vollstandiger Appetitlosigkeit mSglieb 
zu macben war. Daber unmittelbare WSmieentziehung und 
Daireicbung grosserer Mengen Weins. Aucb als in den 
nficfasten Tagen sicb eine sogar ungewObnlicb reicbliche Menge 
von Roseulae einstellte, kounte bei dera von Typhus so durcb- 
ans abweicbendem Gauge des Fiebera nicht wobi ein ZurQek- 
gebea auf die erste Diagnose stattfindcD. Erst am 6. reap. 
8. Juli war die Diagnose eicber zu stellen und Jetzt auch das 
Verbalteu der Temperatur von Anfatig an begreiflicb. 

Wir haben vom erstea Beginn der Erkrankung zweitSgige 
Exacerbation en und zwar mit anteponirendem Charakter. Am 
27. Juni eine Exacerbation Nachmittags; am 29. Morgens 
gegen Mittag, am 1 . Juli frHb Morgens, am 3. Juli frUb Morgens 
— ecbeiobar eine Verlangemng einea bereits am 2. einge- 
I tretenen Anfalls — ; am 5. Morgens — wieder scheiubare 
YerlSageruBg eioeB acbon am 4. begonnenen Anfalla. — 
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Endlich am 6. uod 8. ausgesprocbene AnRille, am 9. wird die 
Chininbehandlung begoonen, am 10. noeb eine leiohte Tempe- 
ratursteigening, zum Zeichen, dasa die rerabfolgten 2 Gr. 
Chiain bei der Schwere der Infection oiebt genQgend wareo. 
Am II. wurde daber die gleiche Dosis wiederbolt iind odd 
trat bei der tlblichen Nacbbehaadlung ohne Bttckf&lle voU- 
st&ndtge Genesang ein. 

Fassen wir nocfa einmal alles Kugammen, was uds be- 
rechtigt, diesen Fall als remittirende Malaria aufzufassen, bo 
iBt es Tor allem daB eigentbtlmlicbe Verhalten der Temperatar 
— zuerst RemisBionen mit bereits erkenobarem tertianen 
lypuB, Bp^ter Uebergang zu deutlicben lotermiBsionen eben- 
falls mit tertianem Tjpus — femer die achwere SUiniDg des 
AUgemeinbefindena mit den Alterationen der Sinnesnerren, 
endlicb die TerbSltniBBmSsaige HartnAckigkeit gegenUber der 
Therapie. 

Dei 2. Fall betrifft die 28J&hrige Ehefrau H. aua Lustnaa. 

Patienlin etammt aus Pfrondorf, einem in fraherer Zeit stark voa 
Malaria heimgesuchten Orte. Sie fast dort in ihrem 17. LebeDajabre eJD« 
Tertians von etwa 5 Wochen Dauer durchgemacht. Scbwacha bqII bocIi 
nachher l&ngere Zeit bindurcli beEtanden haben. Die Frau erholte licb 
danti wieder ganz, weiss nichte von anderweiligen ErkraDkungen. 

Mehrere Wocben vor dem Beginn des jetzigen Leidens bestand grosM 
Mattigkeit, Appetitlosigkeit, ctwas spilsr Kopfweh, welches auch bis jetil 
I'liriiluueri, Die Tageszeit war aaf die Starke dei Beecbwerdeo nicht von 
I'jiilluiis. Vor 8 Tagen Diarrboe, dwaof Verstopfung. Die Periode ror 
s Wochen Bpirlich, vor 4 Wochen ftiugeblieben, in den letzten Tagen 
u'ieiler aafgeireten , alletn schwacb, friihere StOmngen denelben bei der 
li'raii, welcbe wiederbolt geboren, nicbl Torbanden. 

Am 31. Mai zam eraten Hal Fiieren, kein eigentlieher SchHttelfrost, 
ii^irbher Hilie, Baochweb, spiter grosse Mattigkeii. Die Patientin fQblie 
^i. li, obgleich von Hilie Oder aonstigen Fiebereracheinungen nichu beobacblei 
\><ir(te, aucb den folgeadea Tag so angegriffeo, dass sie im Beite blieb. I" 
rJ.T Nscbt vom 32./23. Bicze. 

Bei der Antnahme, 23. Mai Horgeos 1 1 Ubr, Rlagen iiber Kopfweh, Mattig- 
ki ii, nirgeudwo besondere Sctamerten. Tetnperatiir38,5*, PulsTS, Respiration 32, 

- == -q"^' Herpes labialis. Btwns MilivergrOsseTong. AuBser ge- 
rinjiem Broncblalkatarrh kein Orgaoleiden naohweisbar. Am Abend 
dieses Tages 37,9. 
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24. Hai: Hefllger Frost am Morgen, am 8 Uhr Al", Brbrechen Bich 
meliT«i« Hale wiederbolend , starkeres Kopfweb. Abend bei einer Tempe- 

nOTr .on 38,8° Puis 72, Kespiradon 24, "p^^yn ' "Hneten mit spSr- 

lichem eilrig achlelmigem Aoawurf, Zanahme der MiJzschwellung. 

25. Hai: AiigemeiiibeGndeQ das gleicbe, den Tag Qber Normaltempera- 
tur, Poll 73, Respiration 25, -^^^'6~K' ^i"^B ol>en katarrhalieche Er- 
■cheioungen , feines, den kteinen Broncbien angebSrendea Raessln. Im 
Bereiche der rechlen LnDgenapitle acbwacbe DSmpfang, uber 
derseiben feinblaalge, fclingende Raaseige ransche. 

26. Mai: 'Nocbta iviacheD 11 ond 12 Uhr wieder Froal, am Uorgen 
Dm S Uhr noch 39,9^ Bei dei Lungennnteraachung Damprang 
Qber dem rechten Oberlappen bia zar 2. Rippe vorn, hinten 

dort nebeo aohwaohem Knisterraaseln hauchendes, an maDcben 
Stallen taot bronchiales Athmen wahr. Auswurf fahlt. HiU in 
iler Lioge 14,5 Cm., in der HQbe 7,5 Cm. meseend ist tastbar- DifFuae 
Schisenen im Bsuch, links atarker ala rechla. Ea werden bei feststehender 
Disgioge 3 Gr. Chinin hjdrochl. auf 180 Gr. Wasser alle V, Stunden I Eas- 
nffd TCnirditet. Wegen der grossen HatHgkeil 1 Flaacbe Cbampagner 
den Tig. 

37. Hai: Die phjaikalisehen Erseheinnngen auf der recbten Lnnge die 
glciclim, linka 2wi»cben Uamillar- and Torderen Axillarllnle pleuritiacbea 
Raib«n — die Rranke klagt aocb, daaa aie bei tieferem Athmen beaondera 
links Schmenen spOre. — Ulli 12,5 and 6,5 Cm. 

28. Hai: Die LangenerBcheinnngen , die Hilzachwellang geben zurSck. 
Sell dem Vortage keine Temperatursleigernng mehr, nor die Horgentempe- 
nlDmi hoher als die am Abend. 

Nachbehandlung mit Chinin. Tollstandige Geneaung obne Becidir. 
Temperaturtabelle II. 
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Daaa in diesem Falle die LungenTerdichtung eine unmitlel- 
bare BeziehuDg zu der Halariaerkrankimg bat, dlirfte gegrOnde- 
tern Zweifel nicht unterliegen. £b haodelte aich um eine acnt 
aufgetretene , ebenso rasch vergangene Verdicbtung eines 
LuDgentbeila bei einer vor- nod nacbber ToUkoiniDeii ge- 
sundsD Frau. Von eiuer als Complication za deutendeH 
croupQsen Pneumonie kaan keine Rede sein — das Verhaltai 
des Fiebers spricbt dagegen und niacht eine Bolcbe Auf- 
fassung unmSglicb. Ueber die Natur der acut und lobSr 
aaftretenden LuDgenerkraDkang bei Malaria sind wir gegen- 
wfijtig Dodi nicht geoflgend unterrichtet, daas solche aber 
wirklich vorkommen, let nacb dem AiiBBpnicbe vieler nod 
zaverlSssiger Beobaehter wobl mit Recht aozunebmen, ancb I 
eine gewisse Aebnlichkeit im Sussern Verbalten mit der getminen | 
Pneumonie zuzugestehen. In unserm Falle zeigt aioh ; 
eine acute Verkleinerung der atbmenden Oberfl&ehe 
aacfa darin, dasB zu einer Zeit, welcbe den phy Bika- 
liacbeo Nachweis dee Heerdea nocb nicht erlaubte, 
das Verbttltniaa zwlBChen Puis und AtbmnngBb&aflg- 
keit scbon wie bei croupdeer Poeamonie gestSrt, 
die letzteo unTerb&ltniasm&Bsig erbfibt achien. Dsa 
Feblen charakteriBtiiebeT Sputa verdient gleichfella bemerkt 
zu werden. EbenBO muBB auf die unbeatimmteren Looalisa- 
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tionen — aof die fcatairbaliscben Erscheinangeo im linkeo 
OberUppen, gerioge Pleuritis sicca der liaken Pleara — hinge* 
jfieaen werdeo, da sie gleichfalU bei Halaria TorkommeD. 

AocJi dieser Fall gehj}rt zu deo scbweren Infectiooen, er 
keonzeioboete aich als aolcher durch die bei einer jangen 
kdLAigeQ Frau aaftretenden ungewOhnlicben Zeicben der 
SebwScbe in den fieberfreien Zeitr&amen. 

Eommeu wir aucb naeb den Zusammenstellungen der 
Wecbselfiebererkrankuogen and den letzten Jahren zu dem 
Sclihisae, dam Malaria in dein Bezirk Tubingen allmatig eine 
recht selteue Krsnkheit geworden ist, so belebren uds docb 
die bm nnd wieder aaftaucbenden scbweren F&lle, dasa man 
niclit rnbig zuseben sollte, zumal einer gAnzlioben Auarottang 
dee Uebets nicbt gerade unttbemindlicbe Hindernisse im Wege 
Etebeo. 

Schon im Jahre 1861 w&re es bei den damaligen Eisen- 
balmbanten mOglich gewesen, durch AusfUllung uad Canalisi- 
niDg der Blaulaeh eine Bauptquelle der Halaria znm Ver- 
negen zu bringen. Sebwieriger, aber nicbt onmBgliob, wSre 
M, dem bftnfigen Austritt des Neckars und der Steinlacb 
entg^Dzoarbeiten und die von ihnen gebildeten Altw&sser zu 
beseitigen. Wllrden die zn diesem Zweck erforderlicben 
Opfer nicbt gesobeut, ao wfire Hoffbung vorhanden, ein Uebel 
auffiDrotten, dAs zwar augenblicklieh aebr ungefUbrlich er- 
acheint, nir deesen femere Gutartigkeit aber nicbts bUrgt 
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ReprjQt«d from Th» Indian tftdicat Gautlt, Vol. XSXIU 



THE SALINE TREATMENT OF DYSENTERY. 



(102 Comecutive Cokb.) 



Sujreriitlendeiit, (hxtral Jail, BhagalpHr. 
It was Sir Ranald Martin who, if I remenibei' 
aright, said that every method of treatment 
has been euccessfut in the hands of the man 
who introduced it ; but in presenting this series 
Y of over 100 consecutive cases of dysentery treat- 

ed by sulphate of magnesium, this fallacy will 
not appear, as I have no claims to be the intro- 
ducer. In fact, as I have shown in another 
place,* the method appears to have beeii intro- 
duced by Bai'tholow. In India Ur. Leahy and 
Dr. TuU-Walah, if not tlie lirat to use, have 
been the first to call attention to this method 
in the rational treatment of dysentery. I be- 
lieve the use of salines in dysentery is common 
in India, but little has been written about 
it. A correspondence in the British Medical 
Journal t this year calling attention to it shows 

" Lanett, JoJy 3nd, 1898, p. 62, 

f Britiik iledical Journal, J*ud»7 2SUi uid 26Ui Feb* 
ruMiJ 1S98. 
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that its value bas been only recently recog- 
nised by men outside of India. Personally I 
have used it frequently for several years past, 
but have been fortunate enough not to nave 
had to deal with any distinct prevalence of 
dysentery till I took temporary charge of Dacca 
Central Jail. Salines have been used by French 
colonial surgeons ever since the days of Breton- 
neau. Dr. Sandwith,* of Cairo, has recently 
called attention to the value of this method, 
and supplements it with the use of copper 
enemata in chronic cases. 

Before giving details of the results of this 
treatment, it is necessary to say a few words 
about the disease itself. Most of us will agree 
with the statement that dysentery is not a single 
disease nor caused by the action of a single 
parasite, but probably by the action of several 
varieties (Jabonowski). The tendency of the 
most recent investigation goes agaiimt the 
amoeba as die cause of dysentery, and I think 
all will protest against the easy assumption so 
often made by French and American writers f 
that '' tropical dysentery " and ''amoebic 
dysentery " (as described by Lafleur) are iden- 
tical. This is utterly wrong. Every type of 
dysentery is found in the tropics. The follow- 
ing definition by Manson will cover all the 
cases referred to in the present article: — "A 
group of diseases whose principal pathologi- 
cal feature is inflammation of the mucous mem- 
brane of the colon, and whose leading symptoms 
are pain in the abdomen, tenesmus and the 



• BHtuh Medical Jmnmal, 24th 8epteiiib«r 1898. 

f The final blow to the amoeba as a oaase of a speeuU 
type of dysentery ie given by Roemer who ftadu idetUieal 
amwba in dyeenterj of temperate olimee. B, M, J,, 
Bpitome, p. 8t, September 84th, 1898. 
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irvmi and gargrle. 19th, 20tb, 2l8t and 22nd, daily impror- 
ingf stools remained good. 28rd. full diet, gums and mouth 
maoh improved. A complicated case, good immediate effect 
from Mg and good effect of calo. ohlor. 

Cate IX (No. 77).— Kanai, at, 39. A. W. 1071b. Had 
several previous admissioos for dysentery in this jail. 
Srd Sept., frequent blood macas stools. Mg. ^i b.d statim, 
4tb, many loose stools, no blood, no mncns. 6th, soft. 6th, 
stop Mg. Stools good. 7th to 8th. good. 9th, passed many 
hard scybala with dark brown sionghs. Give Mg. Ji b.d. 
1 Otb , stools 3, soft with slight muons only. 1 1 tb, good stools, 
soft; stop Mg 12th and 1 3th, soft. ) 4th, solid stool with 
Blight mncns, white, probably rectal. Repeat Mir. 3ii (4). 
15th. loose. Coot. Mg. 16th, soft ; stop Mg. 17bh, good 
formed stools. Full diet on 20th. No recurrence. 

Oa»eX{No, 73).— Ohakta. at. 93. A.W. 961b. Sept. 16th, 
frequent blood mucus stool, some green, tenesmus severe. 
Mg. 3ii (8). 17th, no blood, no mucus, loose stools. 18ch, 
soft. 19th, solid. 20th, full diet. No recurrence. 

Cate XI CNo. 72).— Rajah Aii, at. 36. A. W. 1071b. Sept. 
6th, frequent blood and mucus stools. 6th, stools not kept. 
7th, loose, no blood, no mncus. Gont Mg. Ji bd. 8th. loose, 
stop Mg. 9th and 10th. soft stools. 11th, full diet. 12th, 
soft, large stools twice daily till 23rd Sept. No more mucus 
nor blood. 

Case XII (No. 87).— 8k. Palu. at. 60. A. W. 1021b. Sept. 
22nd. much pain, frequent blood, mucus stools. Mg.Ji statim 
b.d. 2^rd, loose, with blood and mucus. Cont. Mg. 5iv 
b. d. 24th. bad dark green stools with bluod and mucus. 
Gont. Mg. 3iv b.d. 26th. good loose stoolR, no blood, no 
mucus ; stop Mg. 26th, soft. 27th, solid. Full diet on 
27th. No recurrence. 

Case XIII (Ao. 60).— Ozudin. at, 41. A. W. 1031b. 
Aug. 29th. frequent blood mucus stools. T. lOH^F. No 
fcBcal matter. Mg. Ji bd. 80th. blood and mucus. Gont. 
Mg. 5i b. d. 3l8t, stools loose 12, no blood, no mucus. Mg. 
3iv (4). 1st Sept., stools loose 8, no blood, no mucus. Gont. 
Mg. 3v (4). 2nd Jan., stools some mucus. Gont Mif. 3iv b.d. 
3rd Sept.. stools soft, no blood, uo mucus; stop Mg. 4th, 
soft. 6th and 6th, soft. 7th. solid. Full diet on 8th. No 
recurrence. 

Ome XIV {No. 83) — Rahim, at. 86. Sept. 21st. frequent 
meac washing stools. Mg. Ji b.d. 22nd. loose with blood 
muuUB. f'Ont. Mflr. Ji b.d. 2Hrd stools 3, no blood, slight 
mucus. Mg. Ji once. 24th, soft dark green stools. Mg. Ji 
once. 26th, :26th and 27th, soft and good. 28th. full diet. 
No recurrence. 

Case XV (No 62).— Ashad Ali, at 80. A. W. lOOlb. 
Auir. 27th. fr«-quebt blood mucus stools, tenesmus. T. 
99'6°F. Mg. Ji b.d. 28th, no blood, no mucus, loose stools. 
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%.Sil»^ 29lih. fueqneat lD88e, ■• Uood, iM niMrai. Mkh 
Mbk)Ocl,Bo mmeciB; vya^ U41. •31«t, so/t,food. ItA, tmt 
Mi4 ttd, solid fltoolft. 4 th, tell AieH. Ko rooorraBoa, 

€a$e XVI {No, 79>. A ahr^nic reh^tmng oMe.—Sk. 
Knoo. A, W. lOOb. flftd nuu^y preFions attaoks. Aar* 
S3rd, maajT neat wiahing atoels. T. 101« F. Oaatar oii3ii 
itettflu 2ftUi, laaoBs aad Waod, 10 atooto. Try Yerokloride [ 

■adoamuubMinciioaanxuive. Poalliieeftoa abdoiaea for pain. 1 

2Hk to SOth Acif^ »o tiapfo««BMii«. maoas a»d biooi 

vkh fsoal aMHttec. Perohlorida paraevered witk till 9«k ^ 

dity. On !Otk day (2Dd 8tf>t.) ^va My. 5ii (8^ Sc<d 8epl^ \ 

■tools loose, baft the fak><»d and maont kad antuiely -die* I 

■ppe a red, 4tk, looee. Mi to 12tk Sept^ Bteok remiined 
loose <tbe diarrhoea ati^ of eh«>nio lalapMO^ esoes). Oheit 

ezaKined lor uibercle, found healthy, fitoals alowly ian I 

pravK) stU 22ad Sept^ hot bo retoro of iaao«B or Mood after i 

the aae di^'s magaesiciin. Diet, milk < boiled) and eagoi A 
■e ii i wM oese. Patient was anmnio, with oedema of aaUes 

■sd ieat Perahtaride failed, as it oftea 4aea, thai^h I > 

ha^ often foaad it aeefal in oases with feothj f «raemtii« 
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€bM X VII i fh. 86^ A eknmie relapHf daM.-«k. Waiir, 

mL 42. A. W. 1001b. Freqoent fmioas adnussiaas ior dy 

seatery aad freqaeat attaoasautskle jail. Is a pttmmUueij 

aid wiaeaed m»B. 6ih bept., 7 aieat waehiof stooliL 

T. JOl.' Ily.^ibd. ^th, soft stool with whits mmtm%m^ 

Wood. 7th to 9th, ditta. iJtmt^Ug.Siwiby. 10th, laasc^ aa 

blood, no macas ; step He* llth, soflL latth^aolid. Ssia- 

Bsiiasd till 16ih when ha tga^ an attaok ef malerial f e««r. 

a T. 10S-t*T. l«th, 2L X. 102«F. Jfi. T. 102«*P. 17th. V. 

aad S. T. lOCK'F. l«th« H "^ iMh, fi. T, kiH^'F. aiven f 

liheasbOtftiB (gc Tii)* end oa awaating aoiaiae <f r. xv|. 

aiKh^Bofewiw Oaat.qainiae(gcx¥). F«ll diet an 2Snd. 

So taoarreooe of the dyseatety. 

Case XVIII {No 89).— Mnudal, at. 46. ^th 8ipi.,had 
ftaqneoft aeat WBshin«g atouls. T. 102* F. Hgr. sa ^g). 

21aK «iapt, na faver^ asaoas and bloed rsnmia, Ooal Mg» 
3ii (8^ £ted, loose, no bleed, ao maoas. Coni. M^. 3ii. 
28i< goad bat hMae ateals. 2ith, aama. »A^ solid tmU 

Aiat. Mo reonmnos. , 

Ow XIX (il^. £8>.— Mshadin ak.,mt,U. A. W. 1191bL ! 

Aspa. 1 i«b> freqaeat meek waahingr stools, aetare teaesssaa. ! 

T. lOS^F. QiTe Mg. Ji b^ 424h ficpt.. 21. T. 99.'' B. X. I 

lOi'^Jf. ateois leosa, so blood, no maoes. 12th, ag aia aMat I 

wealiings. tteduee to Mg. 3ii <8|. lith, M. X. lOs^F. i 

Wabary thin steals, no blood, ae vaeas ; step Hg. fi. T, 102.^ 
l«sl», 21. T. 102." fi. T. i03«F, Loom stools. Oniaine ga. 

ST. IGth, AaMe stools. M. T. lOS'F. PbenaaHia <gr. vii| ' 

faltowed by qiiiniae<gc. xt|. Piofaee aaoating. 17tli sad 
18^ aa 4tteolik 12th, eolid staola. 2So reenirenee after 
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Oate XX {No. 82).— Saba, at. 60. A. W. 1231b. Sept. 
16tb, frequent blood and mnoos stools. Mgr* Ji b.d. 16tb, 
mucus in drops. Cont. Mg ^i b.d. 17th, moruing' stool not 
kept. 18th, loose, no blo^, no muoas. Cont. M$r. 5*^ (^)* 
19th, dark green stools, soft, no muous. 21 st, sot t ; stop 
Mgr. 22nd, solid. No recurrence. 24 tb, full diet. 

Oa9e XXI {No, 58, only fatal ease), — Sk. Jadu, igt, 26. 
A. W. 11 lib. Several previous attacks outside jail. 27th 
Aug., came with severe pain, teue^mus. T. 102°F. Fre- 
quent meat washing stools. Mg. 31 b.d. 28th, 30 stools, 
still much blood and muous. M. T. 100** E. T. 101. 6®F. 
Cont. Mg. 3iv b.d. 29th, thin stools. M. T. lOO."" E. T. 
101.8*F. Aug. 80th, M. T. lOu*. Passed many lumps of 
blaok sloughs, much pain, pulse very weak. E. T. 101*4° ; 
stop Mg. 31st Aug.. stools thin with much blood M. T. 
100*. B. T. 100.8*F. Sfpt. 1st, many loose red blood 
stools, collapse, imperceptible pulse, no f(«ver. Calo. chlori. 
gr. XV t. i. d. ; rum 4oz. 4th Sept.. no stools, very weak, 
pulse very thready. 5th Sept., pacsing almost pure blood. 
6th, stools pass involuntarily ; eyes sunken ; breath cold. 
Died at 4 p.m. Pott-mortem (14 hrR.) The whole larse 
intestine was ulcerated from anus to ileo-cseoal valve. The 
first* 14 inches were grey gangrenous slough. Next few 
feet showed grey sloughiug with numerous ulcerations in 
all stages, wall thick, and hard. Above this and continued 
into ileum was a stretch of purely catarrhal inflammation, 
whitish red with thick glycerin-like mucus. Three patho- 
logical stages illustrated in one intestine. 

Oase XX J 1 {No. 38). — Umed Khan, an old man, weight 
981b. Aug. 13th, frequent blood and mucus stools. Castor 
oil on admission. 14th. regular meat washing sti>ols ; fre- 
quent and scanty. Give Mg. ^i b.d. 15th, liquid stool, 
DO blood, no mucus. Cont. Mg. half doses. 16th and 17th, 
same ; stop Mg. 19th and 20th, soft. 21 st, solid. 22nd, 
full diet. 

Oate XXlII(No, 34).— Sk. Dukai. A. W. 1141b. Aug. 
8th, frequent blood and mucus stools. Cantor oil statim, 
9th, mucus and blood frequent, scanty. Give Mg. 3ii (8). 
10th Aug., no blood, no mucus, green loose stools. Cone 
Mg. 11th, green and fermenting stools. Try Hg. perchlo- 
ride. The mucus returced. and frothy stools continued in 
spite of perchloride for 13 days. Solid stool on 15th day. 
Full diet. The stool did not become normal with the per- 
chloride for nearly two weeks. This contrasts markedly 
with the rapid change after Mg in other oiBes. 

Oase XXIV {No, 96). Ohronio relapsing cojfe.^Mnnj 
previous attacks in jail, alternating with periods of diar- 
rhoea. Sk. Faizoo. 12th Sept., five blood and mucus stools. 
Mg. 3iv (8). 13th. loose, no blood, no mucus. 14th, ditto ; 
stop Mg. 16th, loose " bilious" stoo's. 16th and 17th, same ; 
tried pulv. ipecac, co. at night with soda and bismuth, ko.^ 
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tat dlarrboBa «>Bti]iiied till Oct 1st, wbea be reoeived Mg. 
3ii (8). On Oct. 2nd. loose stools. On 3rd, 4th and 6th, soft 
stools. 6th, good solid stool. The persistent diarrhooa dissp* 
peared afiet nse of Mg. on 1st Oot. after astringents, 
fto., had failed. 

Oau XXV iNo, lOD).— 8k. Nebn, mt, 45. Oct. 1st, meat 
washing stools. T. lOO^F. Mg. $1 b.d. Got 2nd, thin, f re- 
ipient. free from blood and mnons. At 4 p.m. T. lOO^F., 
stop llg. Oot. 3rd, mneos onlj. M. T. 100*. K. T. 99*F. 
Oont. Mg. 5iv b.d. Oot. 4th, loo^e green stools. 6th, soft. 
6ih, good solid. Fall diet on Oot. 7th. No recurrence 
when seen on Oot. 19th. 

Diet, — ^ThiB is of tlie utmost importance. 
Boiled milk (1 pint) and sago (8 02.), soap 
from goat's flesh or mutton broth. This low 
diet was rigorously enforced till the stools had 
become solid, on the first sign of a relapse {i.e., 
a recurrence of blood or mucus in the stools), 
a return was at once made to sago and milk. 
Stimulants when necessary, and general treat- 
ment in certain cases which were suffering from 
ansBmia, swollen gums or other evidences of 
previous malarial attack. A return was made 
to full diet as soon as possible to check loss of 
weight. 

The above statement and detailed cases show 
clearly the lupid and beneficial action of 
magnesium in acute cases of dysenteiy. In mild 
cases I am well aware many other drugs act 
admirably, e.^., castor oil emulsion (according to 
Dr. Birch's formula) is often given, and has been 
very successfully used in Dacca Jail under Dr. 
R. M^acrae's direction. I have often used it, 
but it does not cure so rapidly as the mag- 
nesium. Cinnamon powder has been much re- 
commended, and acts fairly well in mild cases, 
but slowly in acute cases. Judging from remarks 
in the BriUBk Medical Journal^ I think there 
is much misconception as to the use of per- 
chloride of mercury and cannabis indica. In my 
experience I have found this mixture useleas 
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in acute attacks or in acute exacerbations of 
chronic attacks, but it has its value in the frothy 
fermenting stools of chronic cases, though now 
1 prefer magnesium (see cases above). There 
seems to be a turn of the tide against time- 
lionoured ipecacuanha (and I confess to using it 
less than I used to do), but I am perfectly con- 
vinced as to its value in acute attack of dysen- 
tery, and have over and over again proved its 
value and certainty. In mild cases it is not 
necessary, in chronic cases it is of doubtful value 
and safet}', but in sthenic acute cases it acts 
" like a magic." In fact the only drug I know 
which bettides magnesium will produce such a 
wonderful change in the stools in 24 houra is 
ipecacuanha which has now stood the test of 
half a century (introduced by Scott-Docker in 
1848). That magnesium can do so is clear from 
the above case?; a patient will be passing dozens 
of meat washing stools with pain, griping and 
tenesmus, yet on giving him magnesium in 24 
or 36 hours, the stools will be entirely free from 
inflammatory products and be passed with com- 
fort and ease. As Dr. Wyatt-Smith has said, it 
can act " like magic." The change is just as 
remarkable as in, what a couple of decades ago 
writers used to call, the " ipecacuanha stool." 

Rationale of the treatment. — Though to the 
lay miud it seems strange to treat a '' bloody 
flux" by a purgative, yet time gives proof 
of the paradox. I conceive magnesium sul- 
phate to act simply by washing out the great 
intestine, so removing the causes of the inflamma- 
tion and the inflammatory products. According 
to Professor Hay, a saturated solution of magne- 
sium produces copious intestinal secretion. The 
large amount of intestinal secretion in fact acts 
like an enema ab interno. 
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'Rules for the use of Mag}ieeium. — The drug 
is :beftt given, I believe, in smaU one-dmohm or 
two-drachm doses every one or two hours (i. e., 
3i to 311 of the above quoted mixture) of a 
saturated solution. For all very acute cases and 
all exacerbations of the chronic form I ij^fitt jre- ^fCiiC<^ 
eomnieiid it, but it is obvious that to thus give 
small 'doses every one or two hours needs better 
and more skilled nursing than is available in 
prison or in regimental native hospitals. Hence, 
as may be seen from above cases, I have used 
with safety and success much larger doses at a 
time. One. ounce of a saturated solution twice 
a day, half an ounce four times a day, or two 
drachms'erght times a day mean the same amount 
of the magnesium. I believe, however, that the 
smaller frequently repeated doses are tlie surest. 

Wheta to sttrp the drug. — It is necessary to se* 
core free gentle purgation. I.find tliat, as long as 
the atools remain yellow and loose or soft^the drug 
should be continued for one or two days after 
the inuouB and blood Jiave entirely disappeared. 
The^quaiitity may be xeduced. As soon, however, 
as the stools become tthin and watery, the drug 
should ibe Stopped at once, it is surprising how 
aoon:a£ter this tlie stools become soft and soon 
solid. I would, however, impress upon medical 
sobordinatm that ibr the successful use of this 
idrng ithe fltools must be seen daily or oftener. 
in vo 'Otiier way can the effect of the drug be 
watched, and in no other ^ay can we /know 
when to stop it. Stools containing sloi^ha 
iboald be wai^hed in a white dish or in a tin 
painted white inside. 

The frequent ocourrence 0t green stools or 
tarry 'black atodls is noted in above cases, the 
green colour I do not understand, I have read 
of it in cases of yellow fever. 
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J^agneaium Sulphate, how preecribed. — A 
buiateil aolutiuii is generally used. After 
kferfti trials I have round tlie following mixture 
saturated solution) to Lo very suitable for 
spital use. It lias been used id the majority 
ihe above cases : — 

tk Hagoeaii iDlphata ... ._ fll 

Acid. BDlpburia dU. .. ... sTTi 

Tisct. ZiDgibflr ... ... 3iii 

Aqua ad ... ... 3?iii 

■ e ounce of this mixture equals two di-achms 
i) of Llie plain umgiiesium (or gi's. 15 tu 31 nf 

LterJ. This is a saturated s')luti«u. Fur private 
^ctice a m:ire elegant mixture and more palai- 
)e may be made by using aromatic Bul|ihuric 
d and, say, aqua cinnamoni. For meUiuds 
u.se see below. 

The ftillowiiig 25 cases only are quoted in de- 
1, because it is Impussibte to gel space for the 
lole sei'ie». They are fairly typical cases, and 
>rescnt all types in tlie aeries. Very brief 
:.es only are given to save space, and only the 
iditioD of the stools from day to day is 
.ailed. 

fttie I (A'P. a tn table).— St^t Sk., AdmlMion weight 991b. 

^vioQi BttAck in jail 30th JDI7, atools macoB blood. 

Incftl mntCer ; vtry frequent. Viator oil ttatim. Slat, 

>]b Id, Blill mauui blood. Oive aatnmted Bolmion aag- 

■ uDi 3' ^- ^ '"*^ Aug, G ttuols, mooDB ddIj. Repeat 
. Sod, DO macus, no bloud, louae. 3rd, atoolB Kolid. 6lh, 
,1. Full diet. No rtcarience after l«n days' obaervBlioD. 
'(M*ii (Wu.W),— Kumal,«( 56. A. W, H'Blb. afthAnj, 
t ton' B, blood bad muuiu Hk- ji ilatrm. 29ih, IoobchuoIs 
■i>inucii«. no bkxxi. ContL Mg. ji bd. SOlb, t>«qD«Bt 
fiB B«l». !1l>-(, looae, Isi Segit., sligLtlj terineDdDg i-looIb, 
icst Ug, 51 b. d. Sod. looae jelloiv good abxilB. Full diet 
Bth liaj. 

V»« JlluV- 61>.-8k. Mohunadin, at. U. A. W. lOIlb. 
, iTth. Mvere tcneMiitia. micua aud blood. T, 100°P. 
t.*,r«il.(a('iH- ISlh.i-till ba.lBtoolB. Mg. Ji b.d. giren. 
3. HiiH>la7. vith blood and muoae. B. T. 99'4''F. Cont. 
Zii vvuij i honrB. 2 th. iooa« gieeo BtooU. Conl. Ug, 

|4J. 2lBt, oulj macaa. 22ad, looM etoota, do mDcoa, no 
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blood. OoDt. Xf. 311 (4). 23rd uid 24th. no blood, no nnmM, 
■aft. Sttii.BiMDiiamiD. Ifg.JJTba. 2ttb. looae. othorwue 
fockl ttotHM. Cunt. Hg. }iT b.d. 37Ui and 2Sth. atool' (art. 
tSih. atop iig, 30tb, itoobaolld. Srd Sept., lull diet. Ha 



CbM ly (JVv. 76).— Sk. Kbavda. «t. 35. A.W. llSlh. 
8^. Teh. freqaenC nnt wuhin^ itoola. tenaamn*. Xff. 
^bil. 8ch, ntools 13, vith anuiU brown Rloo^rha. Oonl 
■k. $i* bd. Mb, looaeBbnli with maaoionlr. Mg. 3i* b^. 
Iii«li, looao jellow ■tools, no blixid, no mnoua. Uont Mf. 
]tTb.'). lUh. whicemnona with RoFCatoolB. IlLh, Kittatoola, 
Ires from maona, I3tb to I8th. aofc good itools I9ih. Kooli 
anlid. 20th. fnJI diet. No recnrrenoe. Brown alongha o> 
•Maud ila; in<<ioated a MTere attack. 

Gue F{A«. Te>.'~Hohnn Ch Daa, <st. 27. A. W. 1911b. 
Sept. 9th, freqiient meat waahing atoola. Hir. ^i b.il. 
lOih. atill moat waahingi. Coot. Hg-. as betore. llth.ntoolB 
1(, looafl. Reilnee Hg. to 3iT (1). 12th no blood, uo oiDciia, 
looae; stop Mr. lAh, no atool. I4tb. rwf aliirht mtMoa 
•toala. aoft. U|r. 31* b.d. again. IBtb, 16th and ITth.looaa. 
no mnoas. no blood. ISlh, aoft. l»th. aolid. SOth, (nil 
diat. No rfonrreooe. 

due VI [ya. 7U].— Kaain, (Vt. 30. A W. 1141b. Sapk 
Srd, f leqnent mnooa and blood atoolt. Hk. ji b.d. 4th, no 
blood, DO laDenB, it Btools. G'>ut. Hk. S' »Doe. 6th. looa* 
bat irood. 6tb, alitibti7 fermaotiiig f roth; atoola. B*p«at 
Hg. ji b.d. 7tb, good stoola. aotc. Cont. Ug. Sit b d. 8th, 
ntt. iiood ; atop Mg. 9tb, full ill«t. No recnrrenoo. 

Oaie F2/(M>.Sl).-Ajimaddii>,(Bt.4B. A.W. llOlb Itlh 
8«pt. meat waablDg atoola. T. l(ll'8*. K. T. lOl'S'F. Hg. 
jib.d. setfa, meat waahlDga Kill. H. F. ]00°F K. T WW. 
Mv. 3li (8). 24th, no blood, no macoa. looae. 2Tth, looaa 
pre«n atoola, do refer ; BUip Mg, SSth, aod, good. £9th, 
aolid. Pnll diet. Mo marrence. 

Gate VIII (^'<•. 7*).— Uoinfi'iiii. A. W. lOIIb. 7lh Sept., 
frequent blood mncna stoolx. pain T. lOE' F, Bad amHl 
from breath. Caator oil at on'-o. 8th. M T.9K», K. T. lO.I'P. 
Scoola verj bad, frnqoent. SaliTatino. flatalenoe, *erj fo>l 
toniiae. gnma apong; bhie-blsck. Ulb, lueh and 1 Ith, uaed 
oaauiroil emnhiioii. Sjmpcoma cuntinoM. I2tb. atilt bad 
blood and mnaoa stooU Q)ve M){ ^i b.d. with ereaaota 
(m. i.) in pill (or flatalenc* M. T. UK)". B. T. ll)l°E'. 
Iodine gargle for month. IHth. no blood, no mnaoa, a 
woodeitnl ohange. H. T. 99" K. T. 9ii*F. Ckint. H^. Ji' b.d. 
I4tb, retnm of meat waahic^ sCnoln. Repeat Mr. 3ii (8i, 
Ccmt gargle. Qive ronp anil rum (.^ir). :sth, looae jellow 
■t>«la. traee onl; of muoaa. IKtb. xnlivjiaon leaa. B. T. 100*r. 
Iodine painteil on tnma. HtiH>la volt. I7ch, aoft pale good 
aoiola. Cont. Hg. 3ii (8). I8t.h, r^lt atool* 4. Stop tig. 
Sire oltlorid* ealoinm (gr. it) t,t). sud oootinne lodina oit 



PEROiLUSTRI ET PERDOCTO 

viRO AC ooaunro 

XATHRIO (iCHAERIi 

MEDWINAE, CHIRURGIAE ET ARTIS OBSTE- 

TRICIAE DOCTORI 

sura Aancmmo c«uuboab 

s 

DOCUMEOTUM EXIGUUM AMICFTIAE INTIMAE 
HASCE LITTERARUM PRIMITIAS 



DBDICAT 



AUCTOR< 




^ 



\ 



\ - 



I ' 




I 

\ 




BefiuUlo. 

Febris intermiltens, febris ge)ida Tulgo dicta, est 
■III, cnjus essentialia symptoniata certo tempore om- 
nino ^esinant, nee non post minora majorave inter- 
valU redeunt. Tempns interjeclum tempns a febrile — 
apyrexia; febris rediens autem impetus — paioxis- 
mus; orio , quo impetus singntl sequuntur, lypus vo- 
calur. DccarBua si regulnris est. paroxismus iiicipit 
eum frigore, eui succedit aeslus," solvilor sudore co- 
pjoso cum cxcretione urinae , continentis sedimentum 
Wericium. Attamen non varo accidit, ut frigus pe- 
nitus absit, vel prae frigore aestua intret, aut aliut) 
•Tmptoma, non peculiarc solitae febri intermiltenti. 

Symplomalologia et Decarsus. 

Fehribus iniermittentiboa non ceite prodromi; 
Tarii rario oiorbi charactere ; meliores pejoresvc ad 
pttriodoi, quas febris obserrat. Prodromi solili sunt: 
Lassimdo, appetims rainutus, cepbaliilgiu , onimi per- 
Tersio, dcsidia omnium voluntariarum funciionum. 

Paroxisnii itilrantis aymptomata haec : Oebilitas, 
lauitudo artuum, oscitatio saepias intrans, tensin el 
li'actio aituuia, pallor faciei atque extreniitatum, caruiii 
Mgus et nasi et auriumi permutatio vultuum; cxaii- 
ibeaiata cutis ininuuntur, immo erancscunt, secrelio 
ulcerum minor, ungues et labia livescunt ; snccedil 
/rigus varii gradus, exiens a tergo per tolum corpus 
trantiens, tremor artuum, maxillae inferioris, quaasa- 
lio corporis totius, seusibilitas contra irritationes qnB»- 
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dam etiam contra calorem, minor, debilius memoriu. 
faculutia imaginandi fnnctiones mentia totiaa. 

Inter frigaa, qnod sanguia ab extemis peitibni 
ad tntemnm movetur pokua arteriaram frequent, par- 
Tus compreasus , inaeqnalis, non consentanena cen- 
trali, interdam uitermitten« reapiratio celeria, kbo- 
rioia , DOn itn raro conjiexa t)UH Hccaev o» aiocnm, 
orina dep oaita. copio»a , crada, aqqoM ; non Danqnam 
faatidtmn et vomitu* ; . infantea aa«pe miaerablle U- 
menUntltr; coarulaione* adaopl, lir«r extreniuiiuD. 

Frigna in febri inleimixunte grUTins qittn in 
coDtinua ; interdam tarn Tehemena, ut rigor letina 
corporis, tetanns, trismus existat, qui primum in con- 
Toleionea et crepitnqi dentiua, turn is oscillaiione* 
•olrantur, ant si diutias peraeTeranti in subjectis de- 
biliutis et senibns praeeipne in«n« finianivr. Mon 
ita raro deoiM contriti, luxationes, immo o*s« fraoU 
Tidebantor. Inteednm frigna oiuu sapra dicii* sympto- 
matibuB totom explet paroxysmum. 

Febribns in non ita perfectU aut decrescentibut 
fHga« breve, doloram rheomatismo aimilinm tensiu, 
ant graTitaa tantnm et lauitndo magna corporis} inter- 
dam frigvs mUum. Saepe frigna tangit tantum p«nes 
nMnnJlas regioneaqne. ^- 

fVigus don plan« «ffbgit, variatar aolito cum fn- 
gaoe aestu , qui aerios oclns - totnm corpus transit, 
aymptonatibns prlorilnu conttw^iis comitaatibns. Hace 
snnt, faoies, totias corporis rubrior, qnam apud sanaoH 
qvod sangMS dtatiori enrap ad externum vergit, cutis 
noUior, tumeteena, ticca permaneiM, lamen pertivm to- 
linsqoe covpovit anactom, pultm liberior, dnrus, for- 
tia Tvipivatio minus laborioss, oa sicevm tilni vehe- 
meMior, nrina hoc Ma4io reddita flammea aiae nnbe- 
enla et ae^mento. - - 
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Nonnullos apud acgrotos modo minores modo ma- 
)om doJores in capite per doraum vel estremitetes ; 
paliaot arteriae temporalis ; alii obnub ilati , alii ad 
Bomnnm proclires; alii delLrant, apud omnes oigaaa 
teniitiTa irritabitia, coordinotio cogitationum irrcgula- 
m; potione frigida, iiUialato aere gelido aigof tucce- 
dic Aeslus acci'eecens cum sudore descrescens, ut 
cetera hucusque praesentia symptomatai correapondent 
frigori praeeunti , majorque quam in febre continua. 
Sensim iDcipit primum in facie et in superioribus 
paitibuv turn in corpore reJiquo madesccre, sudor in- 
trtm copiosus; aestus decrescens, silis minor, cepba- 
lalgia, minuta ci pulaus minus frequcns et durui; re- 
spiraiio minus labonosa, oa liumidum urina emissu 
lui'bida, sedimento raagis minusre laiericio. Exanthe- 
mata inter frigus regi'csBa redeuot, et acgroti, nisi fe. 
brie maligna sudorque non ita copiosus, somno tran- 
quillo atliciuntnr. Sudor quidquam gelatinosus et pro- 
prio modo acidum olens. Hoc stadium modo breve 
modo longum. Quo Jinito impetus finitur et intrst 
apyi'exia, qua vulgo cephalalgia, laasitudo corporis, in- 
terdom anore&ia remanent. Stadium sudoris crifcos 
Tocatur; sed immerito — mulim vocare lyseos, ut 
teasto in aere aqua facta solvitur. Non ita raro con- 
spicilur einnlhema purpurae simile et sub finem 
morbi bydi'oa febrilis circa os naresque. 
DiTUtlo. 
Febris inlcrmittentcs a scriptoribus modo di*i- 



aj Ad typnm : 

a) in fcbrcs intermiltentcs regalares et irre- 
ffu/arcs seu erralicae ; illae redeunt certo ordine 
sen eodem Diei tempore sen serins ocius, quoad 
rem anteponentes ant postponentes i 







/3) in qnotidiuu, tertiuiBB, -qiuvtsnn etc 

1) Febrts 'quotidians , a nmltis aactoriba* bene 
edebratis denegftta , ricenia quateniit horia utiom pa- 
roxiamnm faabet et apyrexiam saepissiaM mane ; ai poit 
meridiem ant aob nocten adest proeliTitas, in febrem 
continnam et lentaro nervoaam tranaeandi. Grassatur 
hieme sab rer item anctumno bsmida, turbida tempe* 
state et aSicit homines praecipue lentoa, pbiegmaticos 
aut deb ilea cujualibet aetatis. Impetus durat varie 
»eK rel sepiem boras, rariua ultra duodecim. 

2) Febri tertianae intra boras duodequinqnaginta 
anus paroxitmus , qui aut meridie ant pott meridiem 
intrare solet gravioribus symptomaiibus, quam in aliis 
febriboB intermittentibua, ut calore nrente, sili magna 
et cephalalgia conjunctHS, cursu acutiore, non ampliat 
diiodecim bora* perdurante apyrexia mera praeditus. 

Tempna introitns eat ver, quum poeri pedibus non 
fostitis in humida terra ludnnt, compHcala et ilia fe- 
bri> cum charactere inflammatorio , saepeqne cum 
statu gaMrico, infestans praecipue jurenes robustos 
ad morboft inllammatorioi proclirea. Crisis significa- 
tnr Bcabiei simili emptione in mai^ine tabiorum et 
narium. Obserratum, febri tertiana sanataa melancho- 
liun ioTcteratara, maniam, epilepsiam, paralyses, ar- 
tbritidem, chlorosin. 

3) Febris quartana facit paroxismnm intra septua- 
ginta praecipue post meridiem aut sub vesper em. 
Frigns levius, sed darantius, saepe per decarsom nul- 
lum, calor modicus, per quinque vel sex boras durans, 
totus impetus per sex vel octo boras. At quo purior 
quartanA) eo Tehementius frigns, dolens, quasi in ostea 
penetrans neglectum in rigorem transiensj valde pe- 
riculosum senibus et invalidis bominibus, saepe et le- 
tale. Character mofbo rulgo subest pituitoso - bi- 




iosus, nervosns et putriclus: adnciae snnt nffectiones 
Tiscerum abiloininalium, hepatie praecipiie ct lienis. 

Tempus est auciurnnus, lempcslas huinida ; locn 
Mint pi-ufunda et palvsti-ia , nbi quartana endemica. 
Decui'sus inter omnes inlerniittentes <liuturnias!iiius, 
b.ibet crism raro ante decimum quartum paroxiBmuni; 
niagii;i procliritas in cachexias transeundi. Ci'cbeiTimi 
sunt redilus. 

4) Quintana, sestana et quocunquc nomine dic- 
lac sunt rarissimae. 

y) In dupplices et dupplicatas; fcbiis dupplex est 
iija, qua intra vigenti quatuor boras unus saltern pa- 
rosismus inti'al, sed tempore, quud a febrile esse di'- 
bcbat, secundus adrenit; dupplicata ilia, qua in diebus 
fcbrilifaus duo paroxism! intrant. 

b) Ad complica t ione in quod allinut, vocan- 
lur febres inlei-mittenles comitatae, quae sunt i. i. 
oporosa, quiim adsit sopor, apoplectica, quum staluss 
apoptecticus, syncopolis s. asphyciica, quum aspbyiia, 
convuUiva, quum convulsianes, tetanica, quum tetanus, 



:ardiaki 



cholci 






mittcnles maligr 
pvae se ferunt, 



cai'dialgica , quum 
lei'a comes febris sit. 

c) Ad pcriculum dividuntur in febris inter - 
si syniplomata periculum magnum 

. benignas, si ilia contrarium signi- 
iicaol. 

d) Ad formam impetuum vocantur apcrlne, si 
forma ipsius propria morbus decurrit, larvatae, si Te- 
bris sub leguniento alius morbi ant sympioraatis alius 
apparct , praecipue ex numero morborum nervorum 
ut simi, sopor, cephalalgia, apoplexia, dentalgia, epi- 

Jepiia, gastralgia, vomitus, enleralgia, Iiaemuploe. 
diarrhoea et quae plura sunt. 

Ui status febres intermittentee habendt, si post 



^ 



cei-u iniei-TalU intrantt cevbu intanaiuiSBM otundnitt, 
si' urina Utericiun lediiiWDtain pra^«t , n nno M 
eodem tempore fettret intermilMatM epid«nucae, io- 
diriduaoi ad febcem raternuueateKi pirotdire et moN 
bu tun CorticU Ckiaafl >i>te(. 

e) Qnalis diaracter febrem oomitettiv eat din- 
no in 

a) febrem intenniltentem cum charactere inflnm- 
inatorio. Symptomata i Fk-igns forte, cui snccedit, 
aestuB permagDum; fades, oculi, cutis mbrescant, ar- 
teriae praesertim temporales et carotides valde pul- 
sant, cephalalgia proclivitaB ad somnam, insomnia deli* 
via, urina flammea, sitia magna alvus adstricu, tvAor 
copiosus sine eleratione, immo pulsus freqnens, ple- 
nas, gravitas corporis, cutis fervida, aestnm internum 
significant. Hie character adnexus plerumque febri- 
hus terlianis Tcmis in suhjectis pletboricis. 

(3) Febrem intermittcniem cum charactere ner- 
Toso. Symplomata : Obnubibtto capitis , cephalalgia, 
deliria mu»sitanlia, animi deliquium, pulsus parvus, 
debilis, saltus tendinum et quae plura. AfFiciuntut 
homines debiles, ad mala nervosa proclives aaepius 
hujusce generis laborantes aaepius auctumno. 

y) Febrem intermittentem cam charactere nuirido. 
Syroptomata: Sudor copiosus male olens, haemorrha- 
giae colliipiatirae. Hoc genus infestat subject^ c«^ 
chectica, scorbuto laborantia] endemica est, in locis 
calidis, humidis, paluitribus, nntrimeotis non ita boiui 

5) Febrem intermittentem cam charaot^re piti>i- 
loio-bilioso. Sjmptomala: Dolor conpriipens ina re- 
gione epigastrica exicuio hepatis et lienisr anorexia 
sapor amarus, pastaceus, saepe et, Tonaitoritio et t^- 
mitus mateae bilioswtpituitosae. 
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AetioIogUi. 

Causa prosima febrem intermittent em procreans 
Rdhud in obscuro. Gslenus et Selle aliique vcteres 
ponebnnt maieriem fefarilem typicam in abdomine 
factam in sanguinem transire dicant, alii' vim peiio- 
dieam in oere posilam causam essenlialem continere, 
van Schwieten periodicum quendam habitum nervoruni 
febri intemiittenti subesse; Brownianus et asseclae 
eJDS astheniam spasniuniquc musculoi-um accusant; 
Marcus major ens fcbris intermit ten lis esse in inflam- 
matario alatti Tasorum lympham ferentium. Equidem 
conientio Pelro Francio et Schoenleinio , qai Ttri in- 
ter auctores maxime florent, dicenlibus , causam pro- 
limam sislcre in afFeclione systeniatis nervorum pe- 
ripherici, eoque quod intime conjunctnm cum sjste- 
Riate Tasorum; causam hanccc movere in nervorum 
sjstemate dynainica parte, materiali parte quasi in ca- 
tarrho hepalts et Uenis sc manifestare. Uanc senten- 
[lonfirmare videntur transitas febris intermilten- 
I typhosam et vice versa; in epilepsiani et ma- 
niam. Calarrbum hopatie et lienis nihil allud ac mani- 
festationem causae morbificae docet id , quod multae 
fefares iiilcrmittenies injecto sinapismo vel appltcatis 
hirudinibus sanatae sunt, Dispoeitio peculiaris ad fe- 
brem inleroiittentem dici non potest; vatde proclives 
sunt homines cacbectici phlcgmatici, laborantes infar- 
ctis hepatis' ut lienis, mala digestione et illi, quicausis 
occassional abus sunt cxpositi. 

Causae occasionules: Qualitea acris peculiaris 
prorocala c«nfiguralione terrae. Hegiones profundae, 
ubi flumtnum cursus tardus, palusires; obscura , ho- 
mida domicllia; tempestas humida; ergo febres inter- 
miUeules crebrae in paJudibua «pnd Bomam ot Man- 
luatn; in inferioribaa regionibm Hirilandiae; profan- 
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Ah reginnibus aA Pailmh, . te >u^riore parte Haclrlai.-, 
in oi'is FnniGiac, ubi aqua marina et dnlcisi diuiiui 
aUgnans ;iitjuvaiite aiire dGComponiUir. Precipne ad- 
juvat pt'ovocationem miasmatia fegipnes Tuicanicae 
ergo fcbrc's, internaittentea crebrae ad flumen Aroum. 
Multsc cirganicaa lubslantiae, impriiuit eae, quae mu)- 
lum oKvgcnii aeri detrahunt; carhonicupi principinin 
cxbulatU. Alangle demgnstraTit de Bbizophora} nuper 
uccusabatiu- Calamus. 

Ponu indigestu graTiorum, pinguium ciboront, 
inipi'iinis ciiniU auinae pisciutn , austrearum, oTorum 
cuclorum , quibus consummtis aqua frigida bibitur; 
item victus cucumerum potus cereviatae dissolutae. 
Causae occ^isionales fieri posiunt omnet animi afTec- 
tiis, ut tenor, ira, et deprimcntes , ut, solicitudo, 
aegrlludo; porro »upprestiones cbroDicprum exanthe- 
matum. ulccrum, solitarum et naturaUum excretioaum, 
men&tiuoruin, haemorrboidum, uno verba exceramda 



DlagDOslB* 

Oiiod iliatinctioneni' febris intermittentis ab afiU 
morbU febi'ilibus attingit, ea non ita diincilis; nam 
vicissiLiido paroxismornm cum apfrexia et sytnplomata 
iiiiiuscujusque stadia sunt tam accurata , ut dubitatio- 
nem non rclinqnant. 



Frogiiosia in febribus iMermittentibus Bon ita in- 
fau&U ; i]e[iGndet ab charactete morbt et contlitutione 
ct consuetudine Wvendi individni -merl)! affecli. In 
fcbi'i inti^nuittenli regulari sanstio n«n raro remediis 
nun adbibitls luedicatricei lutava.postquam - morbus 
uotaUni suaiu peivurrit. 
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Chanoter morbi- inflammfltorliis' fsnatlor . quam 
DOVOsiM et pntridas; nam hoc eh«r»ctere regnarilc 
febres'iiUennitteiiiefl etUm ledtales reperiuntui*. fAcite 
transeant in febrem potridain , hydropeiA et Kiias cn- 
c he lias mtt in gray lores affecriones nerrosas sub 
earn. 8i morbus epideniiaus maligaam ctiai-iictcrem 
prae se Sen, etiam s^pMnutil^UB relBtive bonis pru- 
gnoiit dnbia statnenda. Oao irregularia s^mitlomata 
et dirersa, eo camlior prognosis. VehemeniUsimum 
friguB et diatins dnrant, sestHS mordaY cum cf]>hnlaU 
f^a, inqutetO) deliriis et s«dor supra mtfdnm copiosus 
in anbjectia Tald« debiKtatia <ant infaaitam pro^^noain. 
(^ty JongioT ap}'rexia, eo citais timondi ' sunt i-hronici 
morbi, hydrops, icterus quo brevior, eo celerior de- 
cnrsos. Aer noons sanMioni febriaiiilahmttenits ac- 
eoiDinodatior, quam tempestas hnmida et pluTto cc 
nebulosa. 

niu doraiK si febris intermittenteB «t jam «oii- 
Hieue difiicnlter toUmdae. - Febres veraae tullendac 
IJKiKiM, qoam auctunmales. 

Graridae aborinm facile faciubt, rel pariunt prae- 
matamm, si febri intermittent e laborant, si frigus 
diutumum et Tehemens; Febris iutermittcns libcnier 
recidit; febrea com eoastante tjpo magisouni incon- 
staote; febris interahtens bcttoss magis qiiaui in- . 
flanunaloria } quertana magis: quavi 'quotidians ; huec 
Biagis qoam tcrtiana ; auclumnalea anegis, qutm vmiuii.-. 

Exitiis. 

Febris intMinitteB* transit a) insanitatem peiTcctam ; 
impetus ' finnl lenoras, brenorea deniqa« dusinunt 
modo natura sola medicatrice modo arte a<ljuTan[o. 
Apparet an aargina- laluorum et nariwn a Tk-'tet-lbus 
■bdiids soabica xntioa'TMatam. Ad- JongitndiitciQ u>- 
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tius inorbi p«rio4*» itptMi ^M«aa adMW, ridetur. 
Quotidiana linitar septiito die, tetd^iui ietixao qiintOi 
quai'tana duodetricMinM. Hagnft prodtritu ad reJitom 
adductuin rariU caiuis. PrMaertim prteniiiet MBiibi- 
lilas cunira aquam et aSrem perflanm in tempUa. 

t'obris eiilain •«nit in elinm iDorbnin qaod acci- 
dit sacpissime in dapfkliei Mrtianfi «t qnartana. Eiitat 
pcriculocus est, a) in* febrem typboMm, nt «pideroi> 
anni 1826 pcrapicaciter confinnabtt, qua* febris ioter- 
mittens tertiana versa aggresM aMUte in £ebr«a ij- 
pbosam se permutabati )3> in ioflaininationem aliwlibet 
partis, saepiua bepatia et lijeni^. Hao; tnmena in bit 
organis decurMun Cbuinicom uepe 



iquil, 



Febns trmtit eliom' in alinm norbom nerroram 
a) in epiiepsiadtf ortam^ qaod ca«M morbtfiea djrna- 
mica nervi« moloriia imperat; b) in maniam orUnti 
quod ilia magia minii»T« lystmk cttrebraW afficit. 

EsituB infAosti>Hm«s eat mtoa a) vita nerTorma 
sublata, sine permntatione autwiali b) oonatintta t^ 
cundartiB morbis, nt typhoaa, bydrope etc. -— 

Tberapla. 

Indicatio rcqoudt, ut eansa occaasionalia remorat* 
lur et morbus ipw evm > yuip >u«atibna et prodacda 
solratur et reooDTaleaoena ad integmm readtasuw, 

Ut primae indieationi aalia fiat, medtcos laepe noB 
ita multum peragere potest, atudeat, ut conditionea loci 
emendcntur; aegrotoB iMbltet in bene poiitia domV- 
ciliis, itinera faoiat in amocMra rcgionea. 

Indicalio ncnnda speotat et ov^niuni cona^kn- 
tionem et protieains morinflcL 

Intrat si MoriMu cumcharactare inflaanatono Ul 
vere, apud robbatoa el' ipldhoriocN bominas, habita 
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apopleetico pi^editos, si saepe inftamttiationes hepatis 
et Henis, p)eiira6f cephalalgia Tehettens, jam aaaden- 
dom^ lit nethodns antiphlogistica adfaibeatnr, interdum 
sangQis emittatur. 

81 adest character putridns, reqninmtiir infasa 
aromat^ca. Fl. Chamomillae, radi Cal. aromat; porti- 
oned yini calidi parraeporrigantnr; ineitantia cljsmata; 
Deooct Althaeae cvm acidis mineralibas , Galore nan 
ita Tehemcfkite et ore non ita sicco China ipsa porri- 
gatar. Haeo methodns etiam inter criein, in (jiia ex- 
(nreCiones fatoiHns modam jnstnm ei^eedunt. 

Si character nervosaS) porrigantor remedia ner- 
▼ina; praeoipae celebratur a Stollio et Petro Francio 
Opitun; post inipetum doftis accomodata mollis vini 
ad eleTationem et restaurationem aegrotit 

Si febris juncta characters bili^o-piluiboso est 
oMthoduA resolyens et leniter eraooans indicator. 
Jfagtoum locnm obliitent emetiea. Saepe evanesctt fe- 
bris. Etiam ptxrgatitia leniora yim sicam exhibent, et 
resolrentia ut Dococt. resolyens ctmi Sal. Ammon. 

In subinflanuoatiQne hepatis et lieQis siaapismns 
in regione dolente appUcatiis toitaan febrem intermits 
tentem saepe expellit. 

(^uod tberapiam singnlorum impetuum requiritur 

uter frigoris stadium quies in lecto, tegumenta mo* 

dice calida leriorum lectoram, caleficium extremitatnm 

iofimoram ealidis pannia, oakfactis farinis et parris 

potionibt» ealidi pt^ttis: Decoct. Atthae, Infus. Mdiss., 

itfenth. 

Inter aestum temperetor temperatujra^ remotio ca« 

Mi tegomexitiy qv ies,. aqua frigida, potio aeidnla, frigida. 

Iiitsr Bndovtm habeat se aegrotns' oalidius^ logat 

se melius, ritet diligenter refrigeriam, no sudor silp* 

primatnr. Sadore non copioso porrigatnr infnsum leye 

A. tiliae Tel sambnci. 



? 



I 

i 




M 



ft 
I 



1 



— 16 — 

Indicalio t^rtia ^oiils*a ciwisam .niorbificcan ij^Aam 
tenditft Magii^u^e^tiiiMii^ruB retnediqruvL lebr^U^oruDi. 

Priinum looiut^ obtlnet CorCex Cbinae^ qui Hib n^ 
mine China flava, ftisca et rubra in meroatunim yenit. 
Datur Cortex pulverisatup •ubtilissime inter apyrexiam 
cum pulvcre *#rp]natioo,. ut polvere Cort. Cinamom. aut 
el^b^fosaccharo mpdo dosi majori modo :min<>ti, quosA 
gravitatem et duritiem apyrexiae ab Qj ad 5j in intervaU 
li» bihorii ant trihoiii, itn ut ad certam remotionem 
paroxismi in febri . qui^tididna eC tdrtiana 5J in qnar- 
tana 5Jj consumaiUur* Si digeatio laala porrigatMr 
China decocta cum arqniatici^ amaris. 

At Qsitatiora aunt bo>c tempore praep^rata Cx>rtic. 
Chinae, imprimis Chinina salia, quoi^um polychrestissi- 
ma sulphas Chinini, sulph. Cinchonini et murias Chr- 
nini. Haec aalia porrigantur cum saccharo albo a grano 
nno ad dno ifiter apyrexiam sumendum, Surrog^VA 
Cbinaeaiint: Cortex AesdaL Hippooaatani, Cort. Saiic^ 
et alia ex remediia taninicis et amoris, quae nee Cart. 
Chinae aequiparunt nee dosi majori sumenda a stoma- 
cho perferuntur, 

Febrifugum remedium celebratur Arsenicum et 
ab Heincio tenlpoV>e continentis conclnsae anno 18 11 
^fficaci cnm evenln in nosocomio Beroltnensi porreo- 
tum; at tantum in his febribus,/ubi ob obatruptione^ 
hepatis, lienis duri non licet, China celeriter hydropem 
et moi4)os, quos supra protulimus provocaret. Contrain- 
dicatum Arsenicum diathcsi scoroutico, magna procli* 
Tttate ssmgutniB ad dissolutionem. 

Tempoiro .continentis conclusaje praecipne in noso- 
comio Yiennensi Murias Ammoniae porrigebatur.et etti'- 
caciter et solutumet pulverisatum cuma]iisresolTC»f|tibus. 

Diaeta inquirit yictum faciiem decoctu et bene 
])at>ctom, abstinentiam ab omnibus cibis et pbtibus, qui 
curate > febrinm inttirmlttentium non respondent et n\ 
vitewtur omnia quae ad progignendam febrem qaidcpiam 
conXerre pos^int*.. , , '. . .-, " 
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(Ana dem Spital der Kupat Cholim [Arbeiterkrankenkasse] in Tiberias, PalSistina. 

Leitender Arzt: Dr. Majer.) 

Behandlung von AmSbendysenterie bei Erwachsenen und 

Kindern mit „Yatren 105'^ 

Von 

Dr. Max Buchmann, Tiberias (PalSstina). 

Die folgenden Erfahrangen und Eindriicke von der Tatren- 
behandlong akuter und subakuter Amobenruhr nach Mtihlens 
teilen den Mangel vieler Publikationen tiber dieses Thema, n&mlich 
den, daB das ihnen zugrunde liegende Material klein ist 
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BehandluDg yon Amobendysentefie bei Erwachsenen und Eindern. 149 

In Palastina war im Berichtsjahr (1925) das Yorkommen der 
Amdbendjsenterie (im Gegensatz zum Yorjahr) ein ziemlich spar- 
lie he s, ihre Erscheinungsform im allgemeinen eine leichte^). 

Chronische Dysenterien (nicht leichte postdysenterischeKolitiden) 
sind hier, wenigstens in der eingewanderten jtidischen Bevolkerong, 
Seltenheiten, was wohl auf die allgemein friihzeitige arztliche Be- 
handlong zoriickzufiihren ist Man ist ja der Emetinheilwirkung 
im groBen und ganzen sicherer als der Ghininheilwirlning bei 
Malaria. Und wer in aknten Ffillen die oft schlagartige Emetin- 
wirkung, von dem haufig 1 — 2 Injektionen von 1 dg genfigen, 
nm den Kranken von Tenesmen und Durchfall zu befreien, den 
Stohl ans blutdurchmengtem Schleim in eine breiige Masse mit 
geringen Schleimbeimengungen zu verwandeln, immer und immer 
wieder erlebt hat, wird sich naturgem&fi nicht so leicht entschliefien, 
es durch ein anderes Therapeutikum, auch wenn es von einigen 
M&ngeln des Emetins frei ist, zu ersetzen. 

Wir begannen damit, Yatrenklysmen als Adjuvans zur 
Emetintherapie zu gebrauchen, besonders in FfiUen von etwas 
schleppendem Heilungsverlauf. Dabei lemten wir vor aUem die 
Yatrenwirkung sinnfallig kennen an der Ausstofiung amoben- und 
zystenxeicher Schleimhautfetzen. Dies ermunterte uns dazn, in trotz 
maximaler Emetinbehandlung nicht abgeheUten Fallen eine eneigische 
Yatrenkljsmenkur fortzusetzen, und wir sahen dabei sehr gute Er- 
folge. Im ganzen haben wir 13 Erwachsene mit Emetin plus 
Yatrenklysmen behandelt. 

Lediglich „Yatren 105^^ (per os) bei akuten Fallen gaben 
wir zuerst bei einer — herzleidenden — Frau (B. R), die an maBigem 
Dorchfall mit Schleim- und geringen Blutbeimengungen, in denen 
sich Histolytikaamoben fanden, erkrankt war. Da Pat vor 2 Jahren 
Dysenterie gehabt hat und damals nur 3 Emetininjektionen bekam, 
kann es sich auch um ein Bezidiv gehandelt haben. 



^) Die Beurteilang der Yatrenbehandliingsresaltate wird teilweise eischwert 
dxirch die Unkenntnis des 5rtlich-zeitlich veischiedenen „Genius epidemicos" der 
BerioktBgegenden. In PalSstiiia sah ich im Jahre 1918 in der deutschen Aimee 
recht viele schwere AmdbendysenteriefSlle, wlUirend ich jetzt durchweg be- 
deatend leichtere FSlle zvl Qesicht bekomme. Dabei handelt es sich anch jetzt 
nicht am landesgeborene Bewohner, bei denen sich eine gewisse Immonitat ent- 
wickelt haben kann, sondem xun vor wenigen Jabren eingewanderte europ&ische 
Jtkden, deren Lebensbedingnngen teilweise nicht besser sind als die des dentschen 
Soldaten in jenem Abschnitt des Oiientkri^es. 
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Sie erhielt Yatren 3g pro die. Nach 2 Tagcn Stohl fast nonnal, nakn- 
skopiscli nagatiT; am 6. Behandlnngstage etwas Schleimb«mengiuigen, uoige 
HistoljrtikazyBten enthaltend. — Tatren per klyama (I'/s^/o)- "Weitarhin Stnll 
nonnal. Bekam im ganzeD 24 g Yatren. Pat. fflhlte atoh durcli das Yatroi. 
trotzdem es nicht st&ilere DnrohflUe machte, geechwiicbt nod sabjektiv recht 
unwohl. Naoh Entlasaoog oft Leibscbmenen, mtnchmal DurohfaU. Nacli 3 Wochen 
negen geringer SchleimbeimeDguDgen im Stohl noch einmal im Erantenhaaa. 
Stub! war voa pathogeneD Amoben freL 'Weiteras Befinden gat. 

Bei einem Fall tj^iscber heftiger aknter AmobeDdTEeoterie, S Tage vorher 
begotmen, gingen wir oaoh 2t&gigen Oaben von 3g Yatren pro die wiedei n 
Emetin fiber, da aioh noch keine Neignng znr Beesaning zeigte. Aber aaoh bei 
Emetinbehandlung moBteQ wir nocli 3 Tage warten, bis ein Umschwmig eintnL 

Friifsteine fiir die Tatrenbehandlung waren ans 2 EWIe, die 
sich beide darch Heftigkeit der dysenterischen ErscheinungeD aa%- 
zeichneten. 

1. Fall. Sch. L., Beit 10 Tagen Durcbfall; seit einigen Tagen mtt Schleim; 
Totgeetem Blat im StobI bemerirt. Starke Teneeroen. Sehr bfinfige Stable, dqi 
aos Sohleim and Blat bestebend; sehr viele vegetative Histolytikaformen. 3; 
Yatren pro die per ob. Am 2. Behandliuigstag StoM Bcbleimlg, otme Blat; n-ai 
Eolizjsten entbaltend. 'Weiterbin bSafige breiige Stable, bei tttglicheii Unter- 
snohnngen frei von p&thogenen Amdben. Bekam im ganzen 36 g Yatren. AU- 
gemeinbefmden durcb Yatren m&iig beeintrachtigt. Bisber (3 Monate) beecbwerde- 
frei geblieben. 

2. Fall. B. N., vorgestem mit Durnhfali eikrankt; geatem Sdtieun a»l 
Blat im Stablj Leibsohmarzen, starke TeneGmen. Stobl nor aos Sobleim nnd 
Blut beatebend; aehr vjele vegetative Histolytikaformen. 1. Tag 1,6 g, daim 3g 
Tatren pro die. Am 2. Behandlungstage Stuhl fliiaaig breiig, gelb, mitroatopisdi 
obne Befond; keine Tauesmea mebr. 3. Tag Statns idem. 4. Tag kliniscb 
Statos idem, mikroakopisoh Histoljtikaamoben. 6. Tag Stobl nagativ. 6. IDw ■"■ 
Stabl etwaa Scbleim and Blat; Histolytikaamdbaa. 'Weiterbin uormale breiige 
StQble (einmal nooh mit etvraa Scbleim). Weitere mikroakopiscbe TTntarsacbiuigeii 
negativ, aaob naoh Provokatioa mit Karlsbader Salz. Erhielt 44 g Yatren und 
vertrog m ziemlicli gut Bisher (etwa 3 Monate) bescbwerdefrei. 

In einem weiteren Fall, ainem EiaukeD mit Longenempyem, A. B-, warea 
vor wenigan Wochen dysenterische Erscbainangen aofgetreten, die ohne Behand- 
long znrilckgingen. Jetzt traten h&ufige scbleimig blatige Stiible mit poeitivem 
Amobenhefund aaf. Tatren per os bracbte aie in wenigen Tagen znm volligan 
Verscbwindea. Pat,, dassen AUgameinznstand achlecbt war (sebr gescbwficht), 
vertrog das Yatren (PiUan) recht gat, nnr zwaagen atSrkere Dnrchttlle die DoW 
Eeitweiee berabzusetzen. 

Femer wnrde eine alte Frau, F. D., bei dor mob zn einor Malaria noch aine 
typisohe Amdbendysenterie gesellte, bei einor Behandlung mit Yatren per os and 
per klysma in knrzar Zeit klinisob geheilt Sie bekam per os Dosen von 3 g; 
Klysmen wnrden natarlich beaaer vertragen. 

Besonders wertvoll war irns das Yatrea aber bei emetin- 
resisteateD F&llen. Ntir ein Beispiel: 
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6. G., seit 3 Tagen im Krankenhaiise wegen Malaria tropica (aofierdem 
ApicitiB am.). Aaftreten typischer Dysenteiieeischeinangen. In schleimig blutigem 
8tiihl yegetatiye Histolytijcaainoben. An 4 Tagen je 0,1 Emetin. Nach 4 Tagen 
Befinden schlechter; Leibschmerzen, Tenesmen, Dorchfall, Stohl schleimig, ent- 
halt einzelne yegetative Histolytikafonnen, viele Zysten. Jetzt Yatrenklysmen 
3,0/200,0 tfiglich. Am nachsten und besonders iibeniaclisten Tage erhebliohe 
Besserong; keine Leibschmerzen und Tenesmen mehr, seltene StUhle. Weiterhin 
Stable mikroskopisch negatiy. 

Leichte Bezidive wenige Tage nach Abschlufi der Emetin- 
behandlong (ungefahr von 30 Fallen) eriebten wir noch in 3 Fallen, 
yon denen einer mit Yatrenklysmen, die beiden anderen mit 
Yatren per os mit gutem Besultat zu Ende behandelt \yiirden. 

In einigen Fallen gaben wir nur 1 — 2 Emetininjektionen und 

dann Yatren per os. Gerade von diesen (ambulatorischen) Pa- 

tienten, an sich oder durch andere Erankheiten geschwachte Per- 

sonen, wurde Yatren schlecht vertragen. Wir warden gebeten 

statt Yatren — Injektionen zu geben. 

In einem dieser F&Ue yemrsachten anch kleine Dosen Danerdarchf&Ile 
(wnrden aber nach einigen Emetininjektionen besser yertragen). Zu bemerken 
ist, daft ihnen das Yatren ah Pulyer oder Oblaten verabreicbt wurde. Ich babe 
den Eindmck bekommen, daft allgemein die Pillen besser vertragen werden und 
aach besser wirken, woran wohl ihre sp&tere und langsamere Auflosung schuld 
\gL — Jedenfalb iat aber bei Yatren per os iiberhaapt eine mehr oder weniger 
starke BeeintrSchtigang des Allgemeinbefindens hflufig zu beobachten und kann 
Ton einer Beaktion, wie das bei chronischen Fallen geschilderte „Aufleben des 
Kiaoken^^ nach Yatren, bei akuten Formen nicht die Rede sein. Manchmal ist 
Bchwer zu entscheiden, was ftir den Pat subjektiv angenehmer w&re: Emetin- 
injektionen mit Injektionsort und mancbmal aligemeine Muskelschmerzen — oder 
latrengaben per os mit Zustanden groBer ScbwUche und Mattigkeit 

Bei zwei KUen war auffallend, wie lange noch wahrend der 
Yatrenbehandlung im Stuhle vegetative Amobenformen auffindbar 
waren, trotzdem der klinische Yerlauf stetig zum Bessern ging. 
Diese Befiude bestatigen die Angaben von Miihlens, dafi in einem 
Drittel der FSlle Am5ben wieder aufgetreten seien. 

Wir rerwandten auch Yatrenklysmen in kleinen Vt — l®/oigen 
Hengen zur Provokation, und in einigen Fallen wurden dadurch 
Zysten nachweisbar. Auch per os gaben wir einige Male Yatren 
provokatorisch, ohne besondere Besultate. Jedenfalls diirften 1 ^o^g^ 
Tatrenklysmen, die nur kurze Zeit gehalten werden brauchen, als 
Proyokationsmittel empfehlenswert sein. 

Wahrend nun bei nicht geschwachten erwachsenen Menschen 
die Wahl zwischen Emetin und Yatren in akuten Fallen nicht 
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dorch zwingende Griinde zu entscheiden sein mag, so liegt bei der 
Dysenteriebehandlung von S&aglingen und Eleinkindern 
ein dringendes Bedurfnls vor, das Emetin zu ersetzen. Aber dies 
Bedurfnis wird nicht durch den Mangel an Wirksamkeit erweckt, 
sondem ans Kenntnis der Gefahr, der das Kind bei wlrksamen 
Dosen ausgesetzt ist Todesffille durch Emetin sind mir iiber- 
haupt nur aus der Einderpraxis bekannt. Und diese Oefahr des 
Emetins hindert, in FMUen hartnackiger, dysenterieverd&chtiger 
Darmkatarrhe ohne Amobenbefond veisachsweise mit ihm zu be- 
handeln. Yielleicht wiirden wir noch bei einer nennenswerten Zahl 
von Enteritiden und ^Dyspepsien'^ ex juvantibus Amobendysentehe 
feststellen konnen. Oerade das Yerlangen, hier in der Therapie 
grofiere Freiheit zu bekommen, liefi mich an der Wirkung des 
Yatrens bei akuter Dysenterie tiberhaupt besonders interessieren. 

Die Literaturangaben fiber Behandlang der EinderamobendTsenterie 
mit Yatren sind sehr spariich. Friihere Versaohe hier ia Pal&stina haben keine 
gtLastigen Erfolge gezeitigt, soweit ans einem Aofsatz: „Zar Behandlang der 
Amobendysenterie" yon Dr. D. Dents ch (ersohienen im Noyember 1924 in der 
„Harefaah^S einer hebr&isohen medizinischen Zeitschrift) zu entnehmen ist 
Nach seiner Erfahmng and der seiner Eollegen beeinflofit das Yatren (per oe) 
die Erkrankung nicht in erkenntlichem MaAe and korzt ihre Daner nioht ab. 
Vielleioht wilrde, bei oraler Darreiohnng, das Yatren im Darmkanol ohemkch 
yer&ndert und sei deshalb eine lokale Elysmenbehandlong angezeigt. Andererseits 
halt Verf. hohe Elysmen im Erankheitsbeginn fdr imstande, mehr za schaden 
tds zu niitzen. Die Wirkung des Yatrens, schon in 2®/Qigen Losungen Darch- 
f&Ue zu erzeugen, sei unerwtLnscht im Anfang der Erkrankung. „Die wenigen 
gemachten Versuche erlauben nicht, feste Folgen tlber den Oebrauoh b^ 
Amdbiasis zu ziehen.^^ 

Wir haben yor Eenntnis der oralen Yerabreichungsmoglichkeit 
drei akute, nicht besonders heftige Amobendysenteriefalle bei 
1 — 2jahrigen Kindern mit Yatrenklysmen (0,4:40,0) behandelt, 
hier allerdings neben Diat auch Garbo medic, und Bismut gegeben. 

Im ersten Fall (D. E.) gingen die dysenterischen Erscheinungen in einigen 
Tagen zuriicL Doch litt das Eind nachher noch lange an dyspeptisohen Zu- 
st&nden. — Der 2. Fall (R. Z.) gelangte in kurzer Zeit zu klinisoher AusheUong, 
ebenso der 3. Fall (R. G.), bei dem allerdings am 13. Erankheitstage noch yer- 
einzelte Zysten im Stuhl auffindbar waren. 

Sodann haben wir auch bei einigen Darmkatarrhen, bei denen 
keine ausgesprochenen dysenterischen Erscheinungen yorlagen, 
mikroskopische XJntersuchung aber amobenyerdachtige Formen 
ergab, mit ziemlich gutem Erfolg Yatrenklysmen gegeben. Die 
ganze Elysmenbehandlung der Kinder stofit auf die Schwieiigkeit, 
da6 die Elysmen yon den Kindern nicht gehalten werden (Opium- 
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zusatz ist nicht moglich) and anch die Zuhaltung des Afters darch 
Zosammendriicken der G^esafibacken nur beschrfinkte Zeit darch- 
fohrbar ist 

Per OS haben wir 5 klinisch and mikroskopisch typische 
Kinderamobendysenteriefalle behandelt 

E. IL, 1 Jahr, seit 14 Tagen dyspeptisohe Erscheinnngen, einlge Tage 
lieber bis 39,5, seit 2 — 3 Tagen Sohleim im Stahl. Gestem im Stohl Entamoeba 
histolytica. Bekommt am 1. Tage von einer 4®/oigen Yatrenlosnng 1 Teeloffel, 
wdtarhin 6 Tage 2 Teel5ffel (insgesamt 2,6 g). Zabl der Stable 2— 3taglich, 
mikroekopisch dauemd negativ, doch dfteis kieine Schleimbeimengangen ent- 
haltand. Das etvras blasse, unterentwickelte Kind erholt sicb wfihrend der Be- 
haDdlung sichtlich. Naohher Malaria (klinisoh). Darm die ganze Zeit empfindlich 
geblieben. Stable immer negativ. Eine zweite milde Yatrenkor wftre vielleiobt 
nocb angezeigt gewesen. 

B. K., &st 1 Jahr alt, sehr viel an Malaria krank, seit 14 Tagen dysen- 
terisohe Erscheinangen. Sehr schwerer Allgemeinzastand. Stahl schleimig- 
biatig; sehr viele kieine Formen von Entamoeba histolytica (Minntaiormen). 
Bekommt von einer 2<^/(^igen Yatrenlosang 3 Tage 3 Teeldffel, 6 !bge 4 Teeldffel, 
dann nach 2 Tagen Paose noch einige Tage 4 Teeldffel. Der Zostand beeserte 
fdch in wenigen Tagen sehr, die Stable warden donnfltissig, schleimfrei. Bei 
einer Emetinbehandlang w&re das Leben des Kindes in Frage gestellt 
gewesen. — WShrend einer sich anschlieBenden typhosen Erkrankang traten 
koine DarmstSrnngen anf. 

P. A., 11 Monate, seit einiger Zeit Dannkatarrii. Stahl sohleimig; viele 
Tegetativa Amdbenformen (Histolytica) and Eolizysten. Yon 2®/oiger Yatrenlosang 
2 T^ 3*Teeloffel, 6 T^ 4 Teeldffel. Beagiert mit starkem Dorchfall; Besse- 
rong laogsam, aber zar Heilang ftlhrend. 

Yersagt hat das Yatren oder seine Anwendangsweise bei 
den folgenden sehr heftigen akaten FSUen: 

0. S., 6^/a Monate, Brastkind, vor 3 Tagen mit dysenterischen Erscheinangen 
erkiankt Stahl mikzoskopisoh negativ. Dennoch Yatrentherapie eingeleitet. Von 
4*/oiger Loeong am 1. Tage 1 Teeldffel, am 2. Tage 2 Teeldffel, am 3. Tage 
2*1, Teeldffel DorchfiUle mit sohleimigem, manchmal Blatpankte enthaltendem 
Stohl anveiftndert, eher heftiger. Kind sieht sehr schlecht aas. Nach ein paar 
lagen im Stahl reichlich vegetative Histolytikaformen. Sofort Emetin 0,02. 
Die n2chsten Tage bringen sichtliche Besserang, Stiihle negativ, and nach einigen 
Tagen klinisohe Heilang. Es wards Emetin bis 0,06 (gesamt) and an einigen 
oaetinfreien Tagen 2<^/o Yatren, 3—4 Teeldffel, gat vertragen, gogeben. 

L M., &st 1 Jahr, schlecht entwickelt, Hydrozephalns. 2 Tage Fieber; 
jetzt Dorchfall and Schleimbeimengangen; viele vegetative Histolytikaformen. 
^on 47oiger Yatrenldsong am 1. Tage 2 Teeldffel, am 2. Tage 3 Teeldffel, am 
3. Tage 1 Teeldffel. Dabei wird der Darchfall starker, Schleimstohle mit Blat, 
ti^ch Amdben positiv; AUgemeinbefinden sichtlich verschlechtert Am 3. Tage 
0,01 Emetin. Am 4. Tage Besserang; 6 schleimige Stiihle, Amdben positiv. 
IVt Teeldffel Yatren. Am 6. Tage wieder Yerschlechterong in Zahl, Art der 
Stable and AUgemeinbefinden. Am 6. and 7. Tage je 1 Teeldffel Yatrenldsang. 
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Am 9. Tage Stiihle weiter schlechter, mit Schleim und Blut, Amoben positiT. 
Emetin 0.01. Am 10. Tage Zustand sichtlich gebessert. Stahl giiinsohleiinig; 
amobenverdilchtige Formen. Am 12. Tage Stuhle wieder h&ufiger, mit etwas 
Blut und Schleim. Yatren IVa Teeloffel. Am 13. Tage Sttihle noch etwas 
schleimig; amoben verd^htige Formen. Emetin 0,01. Weiterhin gnte Stilhle, 
gutes Allgemeinbefinden. 

Diesen Fallen hinzugeftigt seien noch einige, bei denen die 
Amobeninfektion mikroskopisch nicht sichergestellt warde (die Stuhle 
warden meist von auswfirts geschickt oder nur einmal frisch unter- 
sucht), die aber klinisch als Djsenterien zu betrachten sind und 
durch Tatrenbehandlung gebessert bzw. geheilt warden. 

E. K, 6 Monate, seit 8 Tagen dyspeptinche Stiihle mit Schleimfaden und 
Blatbeimengangen; mikroskopisch negativ. Di&tbohandlnng erfolglos. Yon 2®/oiger 
Yatrenl58img 3 TeeI5ffel. Am folgenden Tage schon auffallende Besserong, ine 
man nach Emetin zu sehen gewohnt ist. AVeitere 8 Tage 4 Teeloffel pro die 
mid vollige Heilung. 

0. J., 2 Jahre, Kind wochenlang krank an Darmerscheinnngen vom Typus 
eines Dunndarmkatarrhs mit G&rangsstiihien. Im 8tnhl Lamblien. Dann plotzUch 
Fieber aufgetreten. Malaria tropica. Chinintherapie. Rtickgang der Dann- 
erscheinongen aber nicht erfolgt. Unter Diat dann einige Besserong. Dann 
wieder Aoftreten schleimigblutiger Stiihle. Krankenhaasaufnahme. Im , Stohl 
massenhaft Lamblien, sonst ohne Befund. Von A^JQigei Yatrenlosnng 2 Tage 
3 Teel5ffel, dann 2 Tage 2 Teeloffel. -Sofort gate dtlnnbreiige Yatrenstiihle and 
sichtliche Oesundang des Eindes. 

N. Si, 6 Monate, Brustkind, einige Tage dyspeptische Stable mit etwas 
Blat und Schleim, mikroskopisch negativ. Yon 2®/oiger Yatrenlosung 4 Tage 
lang 3 Teeloffel. Sichtliche Besserong und Heilung. 

F. Z., 10 Monate, seit 14 Tagen wechselnd dyspeptische Erscheinongen 
Stuhlontersuchungen negatir. Jetzt klinisches Bild einer Amobendysenterie. 
Schleimig blutiger Stuhl, mikroskopisch negativ. Yon 2®/oiger Yatrenlosung 3 Tee- 
loffel tSglich. Nach 5 Tagen keine Besserung. Am 6., 8. und 9. Tage Emetin 0,02, 
am 7. Tage 2^/oige Yatrenlosung 3 Teeloffel. Danach Zastand erheblich gebessert 

1 Woche sp&ter wieder etwas Blut im Stahl, 38'' Fieber. Emetin 0,01. Nach 

2 Tagen angeblich noch viel Blut im Stuhl. Nach 3 Tagen Stahlantersuchung, 
etwas Schleim, massenhaft tote Lamblien und Trichomonas. Weiterer Zustand gat 

tJber 6 weitere Falle von Kinderbeilongen, einer nur mit 
Yatren behandelt, flinf nach ongentigender Emetin wirkang mit 
Yatren geheilt, berichtete mir Kollege Dr. Kitain aus einer be- 

nachbarten Eolonie. 

S. K., 3 Jahr, typische Amobendysenterie. Emetin 4mal 0,02. BesBemng, 
aber noch Eiter im Stuhl. Yon 2^/oiger Yatrenlosung 5 Tage tftglich 4 Teeloffel. 
Nach 3 Tagen vollstlUidige Heilung. 

J. K., 10 Monate, Bruder von S. K., typische Amobendysenterie. Nur 
mit Yatren behandelt. Yon 2<>/oiger Losung 5 Tage 2 Teeloffel, 3 Tage 3 Tee- 
loffel, 3 Tage 4 Teeloffel. Nach 2 Tagen Besserang, nach 5 T^en im ganzen 
ToUige klinische Heilang. 
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A. L., 1 Jahr, typisohe Amobendysenterie. Emetin 4mal 0,01. Besserung. 
2—3 Tage spftier wieder Sohieiin und Blut, hohe Temperatoren. Von 2%iger 
Tatsrenloenng tSglich 4 TeelojEfel. Nach 2 — 3 Tagen volliges Abklingen der £r- 
scheinangen. 

J. B., 1 Jahr, typisohe Amobendysenterie, heftige Erscheinungen. Emetin 
4iDai 0,01. Seine Besserung. Kind macht einen schwerkranken Eindnick, 
Fieber. Von 2%igeT Yatrenlosung 3 Teeioffel pro die. Nach 3 — 4 Tagen er- 
hebliche Besserung, naoh 6 — 7 Tagen yoUige Heilung. 

Ch. S., 2 Jahr, typisohe Amobendysenterie, heftige Erscheinungen. Stuhl 
nor Eiter und Blut. Kind sehr schwachlich, rachitisch. Emetin 4mal 0,01. 
Weniger Blut im Stuhl, sonst keine Besserung. Yon 2®/oiger Yatrenlosung taglich 

3 Teeioffel. Allmlttiliohe Besserung und nach 10 Tagen vollige Heilung. 

8. S., dysenterieyerd&ohtiger Fall. Dyspeptische Stiihle mit Blut und 
Schleim. Nach Yatren in gewohnlicher Dosierung Heilung. 

t}l}erblickeii wir diese Falle, so sehen wir im allgemeinen eine 

recht gute Wirkung des Yatrens bei alien etwas alteren oder 

nicht ganz akuten und sehr heftigen Erkrankungen. Es fragt 

sich nur, was bei den beiden als Yersager gekennzeichneten Fallen 

die Schnld am MiBerfolg trSgt; vielleicht die hohe Dosierung. 

Laut brieflicher Mitteilung der Behringwerke wird als zweckmafiige 
Dosierung erachtet: ,3oi einmonatlichen Kindem 2 com, bei sechsmonatlichen 

4 com, bei einj&hrigen 5 com einer 4®/oigen Losung als Anfangsdosen, die je 
oach der Beaktion in weitem Ausmafi vergrd£ert werden konnen.'^ 

Es scheint also, daB die Dosen von 10 — 15 com, die bei deni 

2jahrigen Kind versucht wurden, zu hoch gewahlt wurden und den 

Darm nur noch starker gereizt baben. Andererseits aber hat dieses 

Kind auch nach spateren kleineren Dosen (5 — 7,6 com) schlecht 

reagiert, wahrend jede Emetininjektion mit der Sicherheit eines 

Experiments den Zustand sicbtlich besserte. Nach langerer Besse- 

nmg wurde auch Yatren vertragen. Ebenso hat das Kind 0. S. 

als zweite Dosis eine doppelt so hohe wie vorgeschlagen bekommen. 

(Dabei war naturlich die Yerabreichung dieser Tagesdosen tiber den 

ganzen Tag [auf 3, mindestens 2mal] verteilt) Man wird also 

ktinftig bei solchen heftigen akuten Dysenterien am Anfang die 

Dosen noch eher unter diesen vorgeschlagenen Zahlen wahlen 

mfissen, um [eine schlulliche Uberreizung des Darmes zu ver- 

meiden. Ob dabei aber zugleich noch therapeutische Wirkung zu 

eizielen sein wird, mufi weiteren Yersuchen zur Klarung iiberlassen 

bleiben. Yielleicht ist die kleinste Seizung in diesem Stadium bei 

Kmdem schon sch&dlich, und jedenfalls wird es schwer sein, die 

optimale, d. h. minimale, eben therapeutisch gut wirkende Dosis 

bei jedem Kind schnell zu finden. Gut an groBerem Material er- 

probte Normalzahlen werden wohl dem Arzt dabei sehr niitzen. 
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Bei der ganzen Handhabung des Yatrens mu6 uns eben be- 

wufit sein, dafi es sich um eine Reiztherapie handelt, die ganz 

wesentlich durch die mechanische abfiibrende Wirkang unterstCitzt 

wird. Die Behandlungsmethode Ziemanns mit Earlsbader Salz 

bemht ja ebenfalls haupts&chlich auf solcher mechanischen Wirfcung, 

verbunden mit der durch ihren Beiz erzeugten Hyper&mie der 

Darmschleimhaut Der unvergleichbare (Jnterschied des Y a trans 

ist natorlich, dafi es als chemischer Edrper resorbiert wird und 

dann seine abwehrsteigernde Reizwirkung auf Zellen und 

S&fte entfaltet Dafi Yatren bei bazilifiren Dysenterien, Eoli- 

tiden usw. gut wirkt, ist ja der beste Beweis dafur, dafi aach bei 

Amebiasis das Yatren auf den Darmprozefi und nicht auf die 

Amdben, von denen wir ja mitunter nach offenbar weilgehender 

Ausheilung des Darmprozesses noch lebende Exemplare im Stohl 

fanden, wirkt. 

Einen JBinflaA aaf Lamb lien koxmten wii* nicht beobachten. Wenn diese 
BO Mofigen Begleiter der Amoben fiir sich allein pathogen sein konnen, soist 
es doch sohwer, zn entscheiden, ob sie gerade in jedem, scheinbar amobenfreieii 
Fall die Dysenterieerreger sind. Bo konnen wir aach bei dem einen Fall 
(Kind G. J.), bei dem \?ir mikroskopisch nnr Lamblien fanden, seine Heilnng 
nicht aof Eosten der Lamblienwirkong, wie bei dem anderen Fall (Kind F. Z.) 
seine UnbeeinfloAbarkeit nicht auf Rechnong einer Lamblienresistenz buchen. 

Der weite, unspezifische Wirkungsbereich des ^Yatren 
105^^ bereichert jedenfalls den Arzt der Dysenterielander 
sehr. Wer die Schwierigkeiten kennt, aus einer ausgedehnten 
Landpraxis bei Dysenterieverdftchtigen frische Sttihle zur Laboia- 
toriumsuntersuchung zu bekommen, der wird verstehen, wie wert- 
voU es dem Arzt ist, bei kiinisch unklaren Fallen ein Mittel zu 
besitzen, das giinstig auf alle solche Darmprozesse wirkt, eine viel- 
leicht doch vorhandene Am5beninfektion heilt und dabei un- 
schUdlich ist Freilich mufi man von der sicheren Wirkung bei 
Amobendysenterie iiberzeugt sein. Unsere Erfahrungen geben uns 
schon weitgehendes Yertrauen, obwohl wir nicht den Eindruck 
haben, dafi es bei unserer Faiastinadysenterie das Emetin an Wirk- 
samkeit ubertrifft — wenn nicht gerade (doch nicht h&nfige) 
emetinresistente F&Ue vorliegen, in denen es Heilungen herbeifOhrt 

Eine absolute Indikation fiir die Anwendung des „Yatren 
105^' statt Emetin sehen wir bei akuter Dysenterie in Fallen von 
Eomplikationen mit anderen Erankheiten, z. B. Herzleiden, and bei 
hohem Alter. — Wenn wir selbst auch vor allem durch den bis- 
her hohen Preis des Yatrens bestimmt wurden, nicht mehr Eranko 
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mit dem Medikamente zu behandeln, so sehen wir doch noch 
keinen AnlaB, das Emetin (bei Erwachsenen) zu perhorreszieren. 
Wir wollen auch kritisch sein gegen die Behauptang einer 
Abortivbehandlung (von der man bei Emetin recht oft reden 
kann) mit Yatren, da gerade die Durchf^le das wirkliche Bild ver- 
schleiern k5nnen. 

DaB „Yatren 106^^ in chronischen Fallen dem Emetin 
welt tiberlegen ist, daB es bier sonveran henscht, ist ja ans 
der bisherigen Literatur klar ersichtlich. Aber ich glaube, daS es 
sich anch die Einderpraxis erobem wird. In fast alien nnseren, 
nicht ganz aknten heftigen F&Uen hat es sich sehr gut bew&hrt, 
nnd gerade hier wird es darch seinen Wirknngsbereich liber 
die Amdbiasis hinans besonders wertvolL Wir hoffen ftir die 
stark gereizten aknten Falle noch die optimale Dosierung finden 
zu konnen, nm das Emetin in der Behandlnng der kindlichen 
Amobendysenterie ganz entbehren zn k5nnen. 
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Vorwort. 

Die folgenden Zeilen stellen die freie Wiedergabe eines 
Vortrages dar, welcher am 5, Oktober 1925 auf Einladung der 
zoologisch-geDlogischen Vereinigung zu Lund in Schweden ge- 
halten wurde. Die Vorstellung, daB zum mindesten ein grofler 
Teil der leuchtenden Tiere ein tatsachlich von symbiontischen 
Bakterien prcxiuziertes Licht aussendet, erweckte zunSchst 
woU fast iiberall bei den femerstehenden Fachgenossen nur 
ungiaubiges Kopfschiitteln, zum mindesten zogenides Ab- 
warten. Den, der mitverfolgte, wie man vielfach auch 
die ganze Fiille der ubrigen neuen Symbioseforschung als 
ein unbequemes Kuriosum empfand, konnte dies oicht 
weiterwundemehmen. Gerade die intimere Kenntnisall des 
tlberraschenden, was wir heute von sonstigeii Symbionten 
und ihren innigen Wechseibeziehungen zum Wirtsorganismus 
wissen, entkleidet ja die Leuchtsymbiose rasch des Absonder- 
lichen und ISOt sic zu einer naheliegenden Konsequenz des 
gleichen biologischen Prinzips werden, dessen Geltungs- 
l)ereich sich beinahe taglich erweitert. 

AUmahlich aber geht diese Periode der Skepsis wohl zu 
Ende. Es mehren sich die Untersuchungen, die von fem- 
stehender, uninteressie render Seite angestelit werden und 
jedesmal zu einer Erweiterung unserer Kenntnissc fiihren, 
nirgends aber bisher ihre Vorganger Liigen straiten. Auch 
fur die Leuchtsymbiose im besonderen, die naturgemaB vor 
aUem geeignet ist, das Interesse weiterer Kreise auf sich zu 
lenken, gUt dies. Wir vcrfiigen audi hicr bereits iiber ■■im-ri 



als unantastbar zu bezeichncnden (irundstock von Er- 
fahrungen, auf dem welter gebaut wi.Tdi'ii kann, auch wcnn 
die AusmaCe dcs ganzcn Gebaud<-^ noch iiiclit scharf um- 
rissen sind. 

Der Wunsch, welter fiir dicsfs rtizvolie Arbeitsgebiel 
nicht nur bei Zoologen, son dem auch bei Physiologen, 
Botanikern und Bakteriologcn zu werben. und die Atis- 
slcht, daC dies vielleicht elnem Vortrag, dcr sich nicht mil 
dem Ballast der Einzelheiten zu beladcn und auf Vdli- 
standigkelt keinen Anspnich zu crheben brauclit, leichter 
gelingen moge als elnem umiangreichen Buch, ^■eranlasseii 
mich, dieses Augenblicksbild unsercr Kenntnisse, voii dem 
Ich hofie, daB es ein fliichtlges sli. ziini Druck zu gebcn. 

Greiiswald. im Dezember 1925. 

Paul Buchner. 
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Als vor einigen Monaten Greifswald die Freude hatte, 
eine Reihe Professoren, Dozenten und Studenten Ihrer Uni- 
versitat willkommen zu heiCen, durfte ich ihnen in wenn 
auch nur knapp bemessener Zeit einen gedrangten Uber- 
blick iiber die wichtigsten Ergebnisse der Symbioseforschung 
geben. DaB ich so kurze Zeit darauf dank Ihrer Ein- 
ladung von neuem die Ehre habe, vor den Lunder Bio- 
logen iiber das mir ans Herz gewachsene Gebiet zu reden, 
muB mich aus mehrfachen Griinden freuen. War es doch 
unser aller Hoffnung, daB solche Zusammenkiinfte die 
geistigen und personlichen Beziehungen der beiden Uni- 
versitaten zu gegenseitigem Frommen lebhafter gestalten 
wurden, und durfte ich im besonderen daraus doch wohl 
den SchluB ziehen, daB der Fragenkreis, den ich damals 
rnir andeuten konnte, Ihr Interesse und den Wunsch nach 
weiteren Aufschliissen geweckt hatte. 

Bevor ich in die Behandlung meines speziellen Themas ein- 
trete, mochte ich aber doch rasch auf den Grundgedanken 
und den augenbhcklichen Geltungsbereich des Symbioseprin- 
zips noch einmal eingehen, wie es sich heute dem Zoologen 
darstellt, also ohne die Symbiosen der Pf lanzen untereinander 
zu beriicksichtigen. Das durch ein Band gegenseitiger Niitz- 
lichkeit verbundene Zusammenleben verschiedenartiger 
Tiere, wie etwa des Einsiedlerkrebses mit Actinien, tritt 
(label voUig zuriick hinter den Symbiosen zahlloser Tiere 
mit pflanzlichen Mikroorganismen, wie sie uns hier allein 
beschaftigen soUen. In seltenen Fallen leben diese in der 
Umgebung der Tiere, von ihnen gepflegt und geziichtet 
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wie etwa die Mycelien gewisser Hutpilze von den Atta- 
ameisen; was die erst in den letzten 15 Jahren bekannt ge- 
wordenen Erscheinungen so auffSllig macht, ist vielmehr der 
seltsame Umstand, daQ der pflanzliche Gast in den 
Korper des tierischeo Wirtes aufgenommen wird 
sei es, daB er Hohlungen in ihm bewohnt oder, wie zumeist, 
sogar in seine Zellen EinlaQ findet. Der Sinn einer solchen 
auf den ersten Blick unnaturlichen Einrichtung ist offen- 
kundig darin zu suchen, daB die betreffenden Mikroorganis- 
men iiber physiologische Fahigkeiten verf iigen, die dem Wirts- 
tier abgehcn iind um die es sich so zu bereichem verstcht. Von 
parasitischen Invasionen unterscheidet sich daher ein solcbes 
Zusammenleben vor allem dadurch, daB die fremden GSste 
weder dem Tierktirper als Ganzes nqch den oft in ungeheueren 
Mengen besiedclten Zellen Schaden tun, von hannloseren 
Commensalen aber, wenn der als verstSJidiger Ziichter auf- 
tretende Wirt dem Symbionten eigenes Zellmaterial, viel- 
fach sogar zu komplizierten Organen gefiigt, als Wohnstatte 
zur Veriiigung stellt. Wenn die ursprungliche und strengste 
Definition des Begriffes Symbiose erforderte, daB das Zu- 
sammenleben so ausbalanciert ist, daB tieide Partner in 
gleicher Wcisc sich gegenseitig niitzen, so zwingt uns die 
neucre Symbiose forschung, seinen Inhalt etwas abzu- 
schwachen, Der Umstand, daB der neue Tatsachenkomplex 
einen derartigen Umfang annimmt, gibt uns wohl das Recht 
dazu, den einmal vorhandenen und iiblichen Terminus ihm 
anzupassen und dahin zu erweitem, daB wir auch dann 
noch von Symbiose reden, wenn der eine Partner, hier stets 
der pflanzliche Mikroorganismus, in der Weise dem anderen 
untergeordnet ist, daB er fiir ihn Arbeit leistet, ohne in 
grober Weise geschadigt zu werden, daB er aber zum 
mindesten von Haus aus wohl auch aufierhalb des Tieres 
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gedeihen konnte. Sind die ersten Schritte gegenseitiger 
Anpassung getan, so reguliert, d. h. hemmt dieses allerdings 
seine Vermehmngsrate'), bietet ihm vielleicht sogar oft nur 
knappe Kost, ISBt es aber bei Lebzeiten nie zum Absterben 
aueh nur eines Teiles der Gaste kommen*). Einmal ein- 
gebiii^ert, kann aber trotzdem die Gewohnung derart tief 
gehen, da8 eine Ruckkehr zu freiem oder saprophytischem 
Leben Schwierigkeiten bereitet'). Es besteht also keine biolo- 
gische Gieichordnung, sondem das Tier erscheint als der iiber- 
geordnete, iiberlegene Faktor, dem die Initiative zukonunt, 
die Pflanze als der beherrschte, weise ausgeniitzte Partner. 

Ai^esichts der relativen Jugend, die wir selbst den 
kompUziertesten intracellularen Symbiosen zuschreiben 
mussen*), des Umstandes, daB sichtlich auch heute noch 
neue Symbiosen eingegangen werden, und der Verschieden- 
artigkeit der pflanzlichen Gaste wird es nicht wundemehmen, 
weim audi das eben angedeutete Verhaltnis kein stets geaau 
in dieser Weise wiederkehrendes ist, sondem gelegentlich 
noch mangelhaft ausgegUchene Erscheinungen, wie sie uns 
insbesondere bei Algensymbiosen begegnen, nachdriicklich 
daran eriimem, daB hier eine nur historisch begreifbaie 
Erscheinung vorliegt'). 

Zu unserem Leidwesen mussen wir gestehen, daB die 
imgleich schwierigere Erforschung der physiologischen 
Wechselbeziehungen mit den morphologischen und ent- 
wicklungsgeschichtlichen Entdeckungen noch keineswegs 
Schritt gehalten hat. Zumeist konnen wir den spezieilen 
Sinn des Bundnisses nur von ungef^hr mutmaOen, nicht 
selten liegt er noch voUig im Dunkeln DaB es sich in der 
uberwaJtigenden Zahl der Falle aber um emahnings- 
physiol<^sch bedeutsame Emrichtungen handelt, geht 
schon aus der Art der Verbreitung hervor. 
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Wir konnen groCe Kategorien einerseits und ein be- 
schrilnktes.insulares Vorkommen andererseits unterscheiden ; 
die ersteren aber sind dann entweder nur durch die gleidie 
Lebens- bzw. EmShningsweise oder durch diese und ein 
gemeinsames systematisches Band charakterisiert. Lassen 
wir sie zuerst an uns voriiberziehen. 

Da sind obenan die Homopteren zu nennen, die sich in 
ihrer Gesamtheit von Pflanzensaften emahren und zugleich 
intracellulare Symbionten besitzen. Die Blattlause, die 
Schildlause, die Blattflohe, die groQea und kleinen Zikaden, 
sie alle bieten uns eine Fulle von solchen hier zum Teil den 
Hohepunkt ihrer Komplikation erreichenden Einrichtungen. 
Wir sind allmahlich in morphologischer Hinsicht recht genau 
iiber sie unterrichtet und konnen sagen, daB die Lust, fremde 
Organismen in sich anzusiedeln, wohl nirgends so groO ist 
wie hier und sicher nirgends so tolle Biuten getrieben hat. 
Hat doch nicht nur jede groBerc systematische Einheit ihre 
besonderen Einrichtungen, sondem jede Unterabteilung hat 
sie selbstSndig entfaltet und geht der Symbiontenhunger 
hier doch so weit, daC zwei, drei und vier verschiedene 
Organismen in r^umlich geschiedenen WohnstStten dem 
Insektenkorper einverleibt wurden*). 

Verglfichen wir die Blattiden mil den Homopteren, so 
^hncln sic ihnen insofern. als die ganze Gruppe ausnahmslos 
mit Baktcrien im Fettkorper versorgt ist, unterscheiden sich 
aber durch die Eintunigkeit der Verhaltnisse^). Die hetero- 
pteren Wanzen, also die Baum- und Blattwanzen, lassen 
nun aber deuthch erkcnnen, wie nicht die systematische, 
sondem die okologisclie Einhcitlichkeit das Vorhandensein 
odcr Fehlen der Symbiose bedingt, denn unter ihnen konnen 
wir Pflanzenteile und Tiere aussaugcnde unterscheiden, und 
nur bci den ersteren, nie bei den letzteren fand man jenc 
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eigenartigen, mit Bakterien dicht gefiUlten Ausstiilpungen 
des Mitteldarmes. die zu den auffalligsten derartigen 
Bildungen zShlen, die wir kennen'). 

Das gleiche lehren die beiden folgenden Gruppen von 
Vorkommnissen, welche, sich uber die Grenzen des Systems 
vollig hinwegsetzend, wiedenim rein emahningsphysiologisch 
bedingt sind, die der echten Wirbeltierblutsauger und die 
der Holzfresser. Wir wissen heute, daB eine iiberraschend 
bunte Reihe von Insekten, Arachnoideen und Wurmem 
Symbiontentrager sind, die sonst nur noch die einseitige 
Emahrang durch rotes Blut gemein haben. Die verschiedenen 
Lausearten, die Bettwanze, die Glossinen, die auf Schafen 
lebenden Melophagus und ihre Verwandten, die Culiciden, 
Gastrophiluslarven , die Zecken (Ixodes, Argas und ihre zahl- 
reichen Verwandten), gewisse auf Reptilien schmarotzende 
Gamasiden, Hirudineen von Wasservogeln und der medi- 
zinische Biutegel verfugen samt und senders iiber ihre Sym- 
bionten, wenn auch naturlich in Anbetrach t der verschiedenen 
O^anisationen die spezieile Auspragung von Fall zu Fall 
groBe Mannigfaltigkeit aufweist*). 

Die Fahigkeit, Holzsubstanz unmittelbar als Nahrmittel 
zu verwenden, geht, so viele Holzfresser es auch auf den 
ersten Blick gibt, offenbar den allermeistcn Tieren ab. 
L'nter den vielen Holz zemagenden Insekten konnen wir 
tatsachlich etwa folgende Gruppierung vornehmen. Die 
finen minieren im Holz nur, um sich eine gesicherte Be- 
hausung zu verschafft-n, wic die Camponotusarten untur 
dfQ Ameisen, andere gehen in ihren Gangen in Wirldichkcit 
iuf Raiib aus, wieder andere bewegon sich in den lebendigcn, 
nahrstoffreicheren Regionen. Der Rest aber versteht es offen- 
Iwr durchweg auf Umwegen, d, h. mit Hilfo von Sj^mbion- 
'cn, wirkJich von dem spriiden Material zu leben, sei es, 
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daB dieses zerkaut und als Nahrbrei fur Pilzkulturen ver- 
wendet wird, wie bei den Attaameisen und zahlreichcn 
Termiten, daB ein Pilzbelag der GSnge abgeweidct wrd 
wie bei Borkenkafem und anderen, oder daB der Symbioui 
wiedenim als Heifer in dem Tierkorper Aufnahme findet 
Neue Untersuchungen'") haben ergeben, daB z. B. dif 
Rosenkaferlarven, die ihr Leben in der Ticfe der moderndcn 
Massen von Ameisenhaufen fristen, im Lumen ihies D^nn- 
kanals ein Bacterium beherbergen, das — auch auUcrliaib 
desselben im Ameisenhaufen sfets vorhanden und an seiner 
Zersetzung mitarbeitend — sich in Reinkulturen als ein 
Cellulose vergarendes erwies und mit den Holzpartikelcben 
in jcde junge Larve wicder aufs neue eingefiihrt wird. Ge- 
nauere Nachforschungen werden sicher auch dartun, oM 
in vielen anderen Fallen bei ,,holzfressenden" Insektencine 
iippige Bakterienflora im Darm die gleichen Dienste tut")- 
Unter Umstanden konnen auch Protozoen (Flageilaten una 
Ciliaten) an ihre Stelle treten. Nachdem man dies bei den 
Termiten schon lange als wahrscheinlich angenommen hatle- 
konnten neueste Untersuchungen es hier zur GcwiBhcit er- 
heben und den Nachweis fiihren, daB die&e Tiere dank ihtf 
Darminsassen sich Generationen lang mit roiner Cellu'"^ 
futtem lassen^*). Dariiber hinaus kennen wir eine ganw 
Reihe ini Holz Icbcndcr Kafer der verschiedensten Gnippsn^ 
bei denen eine intracellulare Symbiose begriindet wurde, 
die wohl sicher den gleichen Sinn hat, bei der abcr leider der 
experimentelle Nachweis noch (ehlt, so schon liUiger die der 
Anobiinen, seit kurzem die einer Anzahl Bockkafer uno 
Buprestiden"). 

An diese umfangrcichen Erscheinungsgnippon reihen sicn 
jcne an, die wenigstens heute noch isolierter dastehen, wif 
die Bakterien symbiose bei einigen Ameisen aus der Gnipp^ 
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der Camponotinen oder bei der Olivenfliege Dacus und 
anderen mehr, Zum Teil mindestens wird dies ein vor- 
ubergehender Zustand sein, und der Geltungsbereich wird 
sich bei intensiverem Studium ^nlich erweitem, wie es 
kiirzlich etwa beziiglich des eigenartigen Vorkommens von 
Bakterien in den Speichemieren von Cyclostoma elegans, 
einer Schnecke, geschah, das sich auf die ganzen Famltien 
der Cyclostomiden und Annulaiiiden ausdehnen liefi"). 

Ich habe bei dieser Ubersicht nicht der zahlreichen Falle 
gedacht, in denen bei Protozoen, Schwammen, Colenteraten 
und Wunnem griine und gelbe AJgen leben ; sie stellen das 
alte Symbiontenkontingent, dessen Anpassungen zwar da 
unddort an die Innigkeit der neuerdings bekannt gewordenen 
FJlle herankommen, im allgemeinen aber eher als Auftakt 
m diesen wirken"). 

So imponierend zweifellos diese bier kurz angedeutete 
und auf nur 15 Jahre sich zusammendr&ngende Erweiterung 
des Symbiosegedankens ist, so haben wir doch einer seiner 
reizvollsten und originellsten Auswirkungen noch nicht ge- 
dacht. Der Titel unseres Vortrages hat Ihnen schon verraten, 
urn was es sich handelt: auch die Fahigkeit, Licht auszu- 
senden, ist unter Umstanden eine dem leuchtenden Tier 
von Haus aus nicht zukommende und auf Leucht bakterien 
zariickfiihrbar. die seine Leibeigenen geworden sind! Die 
Leuchtsymbiose ist als eine weitere Kategorie etwa jener 
bei blutsaugenden oder holzfressenden Tieren anzureihen. 
Denn sie hat mit diesen gcmeinsam, daB sie sich in hoch- 
stem MaBe iiber jegliche systematische Grenze hinwegsetzt 
und von demselben biologischen. wenn auch nicht er- 
nahrungsphysiologischen Band umschlungen wird. 

Die Vorstellung, daB den zahlreichen leuchtenden Tieren. 
die wir kennen, dieses an besondere, oft hochkomplizierte 




Organe gebundene Vermogen ureigen ist, wurzelt so tief, 
daB gerade hier manchen ein Umlernen recht schwer 
wird. Umgekehrt failt es dem, der mit dem sonstigen 
TatbestandderSymbioseforschungvertraut ist.wieSchuppen 
von den Augen, wenn er den Gedanken einmal gefaBt hat, 
und er sieht auf Schritt und Tritt die zahlreichen Be- 
ziehungen, die dieses Kapitel eng an die ihm andcrweitig 
geliufigen Erscheinungen kniipft, Keineswegs ist es heute 
schon nach alien Seiten durchforscht und aufgeldart, aber 
jedenfalls wissen wir bereits mit Sicherheit, daB die Leucht- 
symbiose nicht zu den Seltenheiten gehort. Wenn ich Ihnen 
im folgenden den Stand unserer Kenntnisse zu umreiCen 
suche, wird es sich zwar den Umstanden entsprechend um 
ein Augenblicksbild handeln, aber doch schon um ein recht 
in Einzelheiten gehendes. Ich will, wenn ich zunachst iiber 
den meiner Meinung nach vollig gesicherten Teil der Be- 
obachtungen berichte, ihm dadurch das Uberraschende und 
Ungewohnte zu nehmen suchen, daB ich jeweils ent- 
sprechende Erfahningen zum Vergleich heranziehc, die 
man an den Symbionten anderer nicht Icuchtender Tiere 
gemacht hat, so daB sich auf solche Weise auch will- 
kommene Gelcgenhcit bieten wird, Sie uber das spezielJe 
Thema hinaus da und dort etwas tiefer in die Wunder- 
welt der Symbiose blicken zu lasscn. 

Die Geschichte der Leuchtsymbiose ist eine recht kurze. 
Nachdem voriibergehend Dubois einmal bei Pholas, einer 
leuchtendes Sekret ausstoBenden Bohrmuschel, an etwas 
Derartigcs gedacht hatte. schlief der Gedanke, bis 1914 
von Pierantoni und mir unabhangig voneinander das 
glciche fiir die allbekannten Leuchtkaferchen und eincn 
intensiv leuchtenden marinen Organismus, die Pyrosomen, 
behauptet worden war, Auch in der Folge war es ins- 
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besondere der erstere, der durch weitere Untersuchungen 
die Kenntnis auf dem Gebiet zu mehren vermochte, wcnn 
auch die Bestrebungen anderer sich aJlmahlich mit den 
unseren vereinigten. 

Wir beginnen mit den PjTosomen oder Feuerwalzen, 
trage das Meer durchziehenden rohren form i gen Kolonien 
von Tunicaten, hinsichtlich deren unsere Kenntnisse am 
schonsten abgerundet sind*"). Jedes einzelne die Walzc 
zusammensetzende Tier tragi in der Nahe der Ingestions- 
offnung ein recht einfach gebautes scheibenformiges Leucht- 
organ, das sich aus cin bis zwei Lagen von mit Leucht- 
bakterien dicht gefiillten Zellen — Mycetocyten pflegen 
wir soiche nach dem Vorschlag von Sulc zu nennen — 
zusammensetzt, zu denen keinerlei weitere Hilfseinrichtungcn 
kommen. Wie die recht stattlichen Mikroorganismen das 
lierische Plasma aJlseitig durchsetzen. fiihrt Abb. la vor. 
Bei genauerem Zusehen aber (ailt im geschlechtsreifen Tier 
auf, daQ ein Teil der Bakterien in meist endstindiger Sporen- 
bildung begriffen ist, und es finden sich morphologische 
Hmweise dafiir, daB diese kleincn ovalen Sporen die Wirts- 
zelie verlassen (Abb, ib,c). Damit haben wir aber schon ein 
Slack der eigenartigen Ubertragungsweise der Symbionten 
auf die Nachkommen kennengelemt. In jedem Pyrosomen- 
individuum reift, ahnlich wie bei fast alien Salpen, nur ein 
Ei heran. In dessen FolHkel treten nun, vom Blutstrom 
hingetragen, die Sporen ubcr, veranlassen die behaftcte 
Zelle zu einer Teilung, durch die sie mit der einen Tochter- 
wlle in den Raum zwischen Follikel und Ei weitergegeben 
'•^dcn. Glcichzeitig beginnen sie sich wiedcr zur alien Gc- 
stalt zuriickzuentwickeln (Abb. i d, c). Auf solche Wcise ge- 
™igt eine ganze Anzahl frisch infizierter Transportzellen, 
"1 denen sich die Symbionten auch wleder vcrmchren, nicht 



Dur dicht an das Ei heran, sondem alsbald auch in den ^ 
entwickelnden Keim selbst hinein. Die Pyrosomen gehoren 
zu den wenigen Wirbellosen, deren Eier sich disccadal 
furchen. Schon w&hrend dcr ersten Furchungstellung 




drangen sich die ersten Vorposten zwischen die beiden 
Tochterzellen eln, imd am Ende der Furchung ist die gauw 
scheibenformige Anlage von solchen Mycetocyten, deren 
Zuzug noch lange andauert, durchsetzt (Abb. 2), Ohne 
auf die Einzclheiten der weitercn Entwicklung einzugehen, 
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sei da von nur initgeteilt, daB die Einwandcrung der fremden 
ZeUen, von denen sich im binokularen Mikroskop feststellen 
laBt, daB sie auch tats^chlich leucbten, so lange dauert, 
bis etwa 400 von ihnen iibergetreten sind, und daB gleich- 
zeitig der Embryo sich ungestort in der komplizierten Weise 
weiterentwickelt, die alsbald zur Bildung eines Stolos fiihrt. 
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aus dem vier erste Individuen einer neuen Walze werden, 
Nichts von ungeziigelter Invasion, nichts von einer sicht- 
toren Schadigiing des Keimes, aber stets ein zeitlich, ortlich 
und quantitativ gleidibleibendes, streng gebundenes und 
hannonisches Sicheinfiigen in die Entwicklung des Wirtesl 
Das iibenaschende Endresultat ist, daB die vier Paare von 
Leuchtorganen, die so entstehen und auf die sich die 400 Zel- 
len gleichmtLBig verteilen, gar nidit von jungem, vom Ei 
IwKuieitendem Zellmaterial aufgebaut werden, sondem von 
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mutterlichen Korperzellen. Erst wenn jetzt diese \ier Erst- 
linge wieder auf ungeschlechtlichcm Wege neuen Individuen 
der Kolonie den Ursprung geben, werden deren Leuchtorgane 
von embryonalen Zellen geliefert, die nachtrSglich von den 
Bakterien der ersteren besiedplt werden. 

Soviel liber den sjinbiontischen Zyklus, mit dem dit 
Lebensgeschichte dieser Tunicaten diirchflochten ist. VCn 
geben zu, er enthalt, fiir sich betrachtet, viel Absonder- 
liches; aber wir konnen ihm das durch den \'erglcich mit 
anderweitigen Befundcn leicht nehmen. Zunachst mo6 e; 
wundemehmen, daB eine tierischc Zellc cine solche Be- 
lastung mit fremden Mikroorganismen nicht nur aushali, 
sondem dabei keinerlei Symptome einer Schadigung auf- 
weist. Widerspricht dies doch ciner alien, ziim Dogma 
gewordenen Auffassung, daB notwendig derartigc fremdf 
Invasionen einen Kampf auslosen, bei welchem dem 
tierischen Korper eine Reihe raffinierter Hilfsmittel ziir 
Veriiigung stcht. und der mit der Niederlage des einen 
oder anderen Partners zu onden pflegt. Tauscndfaltig bt- 
lehrt uns die Symbioseforschung, daB dem nicht so f*'in 
muB, sondem daB es daneben auch ein Sichineinanderfiigi'" 
gibt, das zu einer sctiier ungiaiiblichen Belastung bestimm- 
ter Zellen mit Bakterien, Hefen und anderen Pilzen fiihren 
kann. Einige wahllos hcrausgegriffcne Beispiele moge" 
dies im Bilde belegen (Abb. 3), 

Nicht minder alltSglich sind jeweils gesetzmafiige Uber- 
tragungseinrichtungen, die die Erscheinung noch weiter vom 
Parasitismus abriicken. Wir werden im folgenden noch des 
cifteren solche kennenlerncn. Tast stets allerdings liegt dann 
eine Aufnahme von freion Symbiontcn, die also vorher ihre 
Wohnstatte vcrlassen haben, in die unentwickelte Eizelle 
vor. Aber auch die Infcktion von Embrj-onen eineisols 
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und die duich ganze intakte Somazellen andererseits steht 
nicbt allein da. Bei der kleineti Grappe der Aleurodiden 
sehen wir einzelne Mycetocyten sich aus dem vorher sdion 
gelockerten Mycetom losen, zwischen die Follikelzellen 
hindurchnicken und schlieBhch ebenfalls in gebundener 
Zahl in das Hinterende des Eies einsinken") (Abb. 4). 




Hier trennt sich also sogar die Eizelle vom miitterlichen 
Korper gemeinsam mit einer Anzahl in ihr ruhender Korper- 
zeUen, die auf solche Weise gleich einem Explantat den 
Tod des Muttertieres uberdauem konnen. Verfolgt man in 
(Jiesem Fall ihr Schicksal weiter, so machen sie ebenfalls 
fast die ganze Embryonalentwicklimg unversehrt mit durch, 
unterscbeiden sich aber dadurch von den Pyrosomen- 

Butlincf, Tletisclm Lrucblen, a 
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infektionszellen, daB sie schlieQlich, kurz bevor die Eischale 
verlassen wird, degenerieren und ihr Inhalt von embryonalen 
Zellen, die sich inzwischen rundum angelegt haben. iiber- 
nommen wird (Abb. 5). 

Auch fiir die Erscheinung, daB bei Pjfrosoma nicht cUi 
Ei.sondem der Embryo infiziert wird, konnen wir, w 




gesagt, anderweitige Parallolen anfiihren. Seit ISngerem 
wissen wir, daB die Sommereier der BlattlSuse, die sich 
bekanntlich bereits im Mutterleib entwickeln, zunachst euie 
kurze sterile Phase der Enfwickiung durcWaufen, bis oie 
Symbionten am hintcren Ende dos Embryos durch eine 
Liicke des Blastoderms in cin schon zu diesem Zweck bereit- 
gestelltes Syncytium iibertreten. Auch hier dauert gaM 
me bei den PjTosomen der Zustrom geraume Zeit an. '""^ 
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die Blattlaus entwickelt sich trotzdem ungestort weiter 
(Abb.6)M). 
Uberraschen muB bei der Pyrosomensymbiose endlich. 




igten BlatUiusembcyo; Nsch Stlt. 
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daB Wirt und Gast so innig aufeinander abgestimtnt sind, 
daB der letztere zu rechter Zeit der Wandening durdi den 
Korper offenbar besonders giinstige Sporen als eigene 
Transport stadien produziert. Aber auch dies konnen wir 
insbesondere dank unserer eingehenden Kenntnis der Zilw- 
densymbioscn reichlich mit Vorkomnmissen belegen, die 
zugleicii in hohem MaBe geeignet sind, uns von der Innig- 
keit der Wechselwirkungen den rechten Begriff zu geben"). 
Greifen wir ein Beispiel heraus: Paramesus und v-ieie 
andere Jassinen bcsitzen paarige Pilzorgane — ,,Myce- 
tome" — , in denen zwei verschiedene Symbionten leben, 
ein schlauchformiger in einer nach drei Seiten ausgebildeten 
Rindenzone und ein rosettenformiger, der die einkemigen 
maUig groBen Zellen in dem hiervon umschlossenen Be- 
zirk dicht erfiiUt (vgl. Abb. 3b). Wird ein Weibchen ge- 
schlechtsreif, so fallen an zwei bestinuntcn Stellen Ver- 
anderungen auf. Nach hinten und innen schwillt ein eigen- 
artiger Hiigcl an. in dem allein sich nach der Spitze zu fort- 
schreitend die langen Schlauche in Nester von gedningenen 
und mehr rundlichen Formen umwandeln, um auf dem 
Gipfel des Hiigcls reif zu werden und nur hier ins Blut und 
zu den Eiem entlassen zu werden (Abb. 7a unten). Dif 
zweite Symbiontensorte aber wandelt sich ebenfalls in einem 
beschrankten BerL*ich aus den sparrigen Zustanden in ovale 
Gebilde mit glattcr Oberfliiche um, wobei hier noch hinzu- 
kommt, daB die Elemente, in denen dieser ProzeB abgelaufen 
ist, sich aus dem Verbande des Organs losen, um herauszu- 
kriechen, in der Xachbarschaf t des Mycetomszu zerfailen und 
den Inhalt dem Blutstrom zu iibergeben (Abb. 7a, oben links). 
In beiclen Fallen fehlon die.se eigenartigen Modifikationen 
der Symbionten, die offenkundig der Eiinfektion zweck- 
dicnlich sind, dem minnUchen Geschlecht vollkommen 
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(Abb. 7 b), ja sie unterbleiben sogar, wenn parasitische 
Dipterenlarven zu einer fnihzeitigen Kastration der Zikade 
gefiihrt haben, auch im Weibchen! Wo immer bei den 
Zikaden diese beiden Symbiontensorten vorkonimen, werden 

stets auch die spezi- 
fischeo Transportformen 
aus ihncn geziichtet. Wir 
greifen noch eine 
Schanmzikadenart hcr- 
aus, um ihrcn machtigen 
Infektionshiigel und sein 
Fehlen beim Mannchen 
zu illustrieren (Abb. 8). 

Auch von Bakterien 
kennen wir entsprechen- 
de abermals aul das 
Weibchen beschrinkte 
Infcktionsformen, die 
hier die sonst langfa- 
digen Syrobionten in 
kleine Biindel kurzer 
Stabchen vercint zei- 
gen; daU unter den 
Sdiildlausen die Coc- '^^wicil™ (^run'i ra»"m^cn''^mt5^°'* 
cinen ahnlichcs bieten, "^'^ Buthntr. 

sci nur der VoUstandigkeit haJber erwahnf*), 

AUe diese Failc habcn mit den Pyrosomen gemeinsam, 
daD der Symbiont besondere der Eiinfektion dienliche 
Trinsportfomnen bildet. 

Die Pyrosomen sind nicht die einzigen lichtaussendenden 
Tunicaten. Sie teilen diese Fahigkeit mit den Salpen und 
Appendicularien, wohl auch mit DoHolum, iiber das wir in 




dieser Hinsicht nur wenig wissen. Es liegt nahe. bei ihnen 
^nliche Einrichtungen zu suchen, abcr nur die Salpen sind 
bisher emstlicher von mir in Angriff genommen worden, 
DaC sie im Blut Zellen enthalten, die ganz die gleichen 
damals noch unverstindlichen Einschliisse besitzen wie die 
Leuchtzcllen der Pyrosomen, war schon ISnger bekannt"), 
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den symbiontischen Zyklus abcr liickenlos aufzudecken, 
stoBt hier auf ganz ungcwohnliche Schwierigkeiten, well 
liber die Entwicklung der Saipe selbst aus dem Ei noch 
kcinerlei Klarheit besteht. Die zahlreichen Untersuchungen 
friiherer Autoren sind voll von Unverstandlichkeiten und 
Widerspriichen, die darin wurzcln, daC seiir friihzeitig eine 
Menge Follikclzellen sich zwischen die noch ganz sparlichen 
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Furchungszellen einzwangen, lebhaft vermehren und nach 
einigen sc^r einen groOen Teil des kunftigen Tieres auf- 
bauen. So viel steht jedenfalls nach meinen bisherigen 
Beobachtungen fest, daB hier nicht symbiontenbeladene 
Follikelzellen zur Ubertragiing venvendet werden, sondem 
diese pilzfrei bleiben, jene aber die Furchungszellen selbst 
mfizieren, Ich gebe einen Schnitt durch ein i6-Zellen-Stadiuin 







Abb. 9. Fiuchmi^sstadium 



von Cyclosalpa pinnata, das einen Teil der behaiteten 
Zellen erkennen ISBt (Abb. 9). Die Salpen werden damit 
insofera zu einem Unikum, als sonst nirgcnds, soweit unsere 
Kenntnisse reichen, bei einem total sich furchenden Ei 
Blastomeren derart mit Symbionten belastet und damit 
als korperaufbauendes Material ausgeschaltet werden. Sind 
doch fast alle Objekte, bei denen wir Eiinfektionen kennen, 
sokhe, die sich superfiziell furchen, die also den Frcmdlingen 
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; ohne weiteres Z«llmaterial zur Verfiigung stellcn konnen, 

' dessen Ausscheiden fur die Entwicklung bedeutungslos ist, 

; Die Furchung der Salpen aber verlauft. wie meine wie ge- 

( sagt noch lange nicht abgeschlossenen Studien ergeben, ans- 

gesprochen determiniert und bila'terakymmetrisch, und doch 
sind auf einem i6-ZeUen-Stadium lo2^1!en von Leuchlsjin- 
bionten infiziert! DaB dieser ganz ungtwohnliche Zustand 
ebenso einzigartige Regulationen verlangt , liegt auf der Hand, 
und ich halte es daher fur sehr wohl moglich, daC tatsachlidi 
in weitgehendem MaCe somatisches Zellniatcrial als Ersatz 
fiir die infizierten Blastomeren herangezogen wird. Es ware 
jedenfalls nicht das crstemal, daB das Zaubcrwort S\Tnbiose 
den Schlussel zura Verstandnis ratselhafter entwicklungs- 
geschichtlicher Vorginge darstellte**), Auf alle Falle ver- 
spricht die weitere Untersuchung der Salpen noch recht 
interessante Aufklarung. 

Auf vollig sicheren Boden begeben wir uns wieder, wenn 
wir uns nun einem ganz anderen Objekt zuwenden, gewiswn 
oberflachlich lebenden, aber ganz den Habitus von Tiefsee- 
formen besitzenden Fischen, die in den AtoUcii der Bands- 
inseln leben. Anomaiops und Photoblepliaron tragen jeder- 
seits unter dem Auge ein stattliches Leuchtorgan von wesent- 
lich kompiizierterem Bau, das so intenaiv leiichtet, daC es 
die Eingeborenen beim Fischen als Koder zu verwenden 
wissen (Abb. loa). Auf den ersten Blick besitzt das Organ 
den Charakter einer Driise, denn im wesentlichen besteht es 
aus einer groBen Zahl scnkrecht zur OberflSche gcsteUter 
Schlauche, die sich unter dieser in lakuncnartige Rjiunieoif- 
nen, von denen Poren nach auBen miinden {Abb. lo b). Hierzu 
kommen nun aber zum erstenmal noch einige weitere Hilfs- 
einrichtungen, die einerseits die Wirksamkeit des Lichtes 
steigern, andercrseits seinen Schcin abblenden konnen. 
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Hinter der Masse der Schlauche breitet sich schalenfonnig 
eine Reflektorschicht aus, und noch weiter riickwarts schlieBt 
ein Pigmentschinn ab. Dadurch, daB das ganze Organ von 
einem stielartigen Abscbtiitt getragen wird, kanti es so 
gedreht und abgeblendet werden, daB das Licht mehr nach 




innen failt. Uns interessiert der Inhalt der Schlauche, denn 
daruber. daC er die leuchtende Matcrie darstellt, besteht 
^ein Zweifel. Isachdem man ihn bis vor kurzcm fiir ein von 
den Wanden abgeschiedenes Sekret gehaltcn hatte, wissen 
*ir heute, daB er aus Myriaden von Leuchtbakterien be- 
steht. 
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Die entscheidenden Beobachtungen wurden hier sogar 
von einer Seite angestellt, die der Vorstellung ciner Leucht- 
symbiose zunachst nicht gewogen war iind in ihr wohl audi 
heute noch nur eine seUene Ausnahme sieht. Zerzupft man 
die Organe in Seewasser, so werden die beweglichen Stab- 
chen in Menge frei, und dicse Aufschwemmung verhalt sidi 
garz wie cine solchc von beliebigen anderen Leuchtbakterien. 
Das gleiche gilt von ihrem Verhalten gegeniiber bakterio- 
logischen Farbemethoden'^). 

Sicher ist ctwas Derartiges nicht auf diese beiden Fische 
beschrankt. ja es liegt bereits eine Angabe vor, wonach ein 
anderer Forscher weitere entsprechende FeststeLungen ge- 
macht hat'*). Bedauerhch aber ist, daB wir hinsichflich 
der zahlreichen mit so mannigfachen Leuchtorganen aus- 
geriisteten Tiefseefische noch keinen AufschluB geben 
konnen. Die reiche Literatur, die wir hieriiber besitzen, 
seibst die prachtige Monographic Brauers, l4Bt uns "" 
Stich, wenn wir uns iiber die Natur der Einschliisse infor- 
mieren woUen, die sich in den als leuchtend erkaiuiten 
Zellen finden. Denn hierin unterscheiden sich ja die echten 
Tiefseefische von den obengenannten, daB ihre Organe nicht 
mehr den Driisencharakter jener besitzen, sondem ge- 
schlossen sind und intracellular Licht erzeugen. DaO M' 
gleich die Leuchtorgane jener Tiefseefische zum Teil noch 
viel kompiizicrtcr gebaut sind. insbosondere vielfacli nwh 
durch Lin sen- und Spiogelbildungen bereichert werden, 
spielt bei der Beurteilung der Frage keine Rolle, Denn die 
Cephalopoden, mit denen wir uns jetzt befassen woUen, 
lehren uns, daD auch ein zweifelloser Symbiontentr3ger zo 
solchem histologlschcm Aufwand greifcn kann. 

Ahnlich wie bei den Fischcn liegen die Dinge bei ^ 
Tintenfischen insofcrn, als bisher nur bei den mehrober- 
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fl&chlich lebenden Formen, die die Gruppe der Myopsiden 

zusammensetzen, die symbiontische Lichtquelle klar zutage 

tiitt, Andererseits ist die ganze Situation allerdings hier 

ungleich komplizierter, und manches bleibt, wie wir sehen 

werden, noch recht unklar und verlangt weitere Unter- 

suchung. Wenn wir die Einriciitungen bei Loligo, Sepia, 

Sepietta, Rondeletia und Sepiola vergleichen, ordnen sie 

sich in eine aufsteigende Reihe von Komplikationen ein*^). 

Ein iiberraschendes Ergebnis sei vorweggenommen. Die so- 

genannten akzessorischen Nidamentaldrusen, die vor den 

eigentlichen Nidamentaldrusen liegen und von denen man 

bis dahin angenomnien hatte, daB sie wohl in ahnlicher Weise 

Vfie Jene zum Aufbau der Eischale beitragen, stellten sich 

als bakterienbewohnte Pseudodriisen heraus und bekamen 

damit bisher vollig unbekannte Beziehungen zu den Leucht- 

organen dieser Gruppe. Loligo forbesi bietet die urspriing- 

lichsten Zustande. Hier legen sich ausnahmsweise die 

akzessorischen NidamentaJdriisen audi im mannhchen Ge- 

whiechte, wenn auch in rudimentarem Zustand als ein 

Bezirk von Einstulpungen der Haut an und werden nach- 

tTaglich offenbar von aiiBen mit Baktericn besiedelt. Ob 

sie gelegcntlich, etwa ziir Brunstzeit. auch Ifuchten, wissen 

«ir nicht. Bei den Scpien (Sepia clcgans und nfficinalis) 

oleibt wie bei alien folgenden die akzcssorische Nidanicntal- 

•IriJse auf das weibliche Geschlecht beschrankt. die driisen- 

^hnlichen Einstulpungen wachsen zu innig sich durch- 

flKhtenden Schlauchen aus, dcren Lumen abcrraals Bak- 

lerienwohnstatten darstellt (Abb. lie). Zwei Momente fcom- 

fien aber noch weiterhin als neu hinzu. Einmal kann man 

dreierlei Schlauche unterscheiden, die vcrschieden gcfarbt 

sind — weiB, gelb und orange — und entsprechend viele 

^kteriensorten in sich bergen, von dcnen aber niir eine. 
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die in gelben SchlSuchea, Licht aussendet, und weita 
hinktioniert dieses Oi^an zugleich als Ubertragungseinrich- 
tung. Diese ..Driisen" liegen so, daH ihr Inhalt sich not- 
wendig mit dcm der eigentlichen Schalendriise auf das zn 




umhullende Ei ergieflen muB (siehe Fig. iia, e),imd tatsich- 
lich licB sich zeigen, dal3 zwischen Ei und Schale und in den 
weicheren innersten Schichten dersclben die gleichen Bak- 
terien zu liegen kommcn, die in dem Organ leben. Wie im 
einzelnen die Eakterien nun in den Embryo gelangen iind an 
die endgultige Wohnstatte, ist noch nicht bekannt, aber 
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daB an Stelle einer Eiinfektion hier eine Einrichtung zum 
Beschmieren der Eioberfl^che tritt, steht auBer Zweifel. 

Sepietta obscura bedeutet nur insofem einen Fortschritt. 
als an Stelle des Durcheinander der drei Schlauchsorten 
eine r^umliche Sondenmg angebahnt wird. 

Rondeletia minor aber gliedert den leuchtenden Abschnitt 
wesentlich sch^er ab, bildet ihn allein zum ersten Male ailch 
im mSbuilichen Geschlechte aus, dem — von Loligo forbesi 
abgesehen — sonst die Bakterienorgane abgehen, ohne daB 




wir wuBten, welches das Schicksal der Symbionten in den 
entsprechenden m&nnlichen Embryonen ist, behait aber im 
nbrigen die akzessorische Nidamentaldruse als Obertragungs- 
ofgan im Weibchen bei. Audi histologisch wird das Leucht- 
ocgan nun vervollkonmmet, insbesondere die Bildung einer 
Liiise eingeleitet, die dann bei Sepioia intermedia noch 
*eiter verbessert wird, indem bei dieser Art die Austritts- 
steilen der SchlSuche ihr ausweichen (Abb. 12). 

Bisher hatte man nm" wenig auf die Lichterscheinungen 
Iwi Sepioliden geachtet, wenn auch bereits entsprechende 
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Beobachtungen von seiten der Fischpraktiker vorlagen. 
Tatsachlich strahlen die Sepienweibchen, besonders zur 
Brunstzeit, au£ der pigmentlosen Bauchseite ein Licht aus, 
das audi wShrend der Begattung anhait. 

Lassen schon die morphologischen Feststellungen an der 
*eiten Verbreitung einer Leuchtsymbiose bei den Myopsiden 
keinen Zweifel mehr. so ist es doch sehr erireulich, daC 
sich diesen auch bakteriologische Erfahmngen zugesellen. 
Nachdem schon alsbald nach der Entdeckung der Cephalo- 
podensymbiose von italienischer Seite mit Erfolg leuchtende 
Reinkulturen gewonnen und als Ausgangsmaterial fiir eine 
Reihe spezieller bakteriologischer Fragesteilungen benutzt 
worden waren, wurde in jungster Zeit emeut von bakterio- 
logisch wie serologisch gleichgeschulter Seite an die Unter- 
suchung dieser Bakterien herangegangen*'). Es bedeutelc 
dies die vollige Bestatigung alles dessen, was wir oben aus- 
einandergesetzthaben; tatsachlich liegen dreierlei Schiauche 
mit entsprechend vielen Symbiontensorten vor, die sich geson- 
dert ziichten lieBen. Die orangefarbene stellt einen typischen 
Staphylococcus dar; zum Teil handelt es sich um ein- 
geiOehge Vibrionen (Abb. 13), Von den ubrigen vielfaltigen 
Aufschlussen interessieren uns hier vor allem die sich auf 
die Innigkeit derAnpassungbeziehenden. Diesymbiontischen 
Bakterien sind sftezifisch, kommen im Wasser und auf der 
Oberilache der Tiere nicht vor und gedeihen auch im Ver- 
such in solchen Medien nur schlccht. Der Wirtsorganismus 
aber vermag keinerlei agglutinierenden, komplementbilden- 
den Oder pricipitiercnden Antikorper gegen die eigenen 
Symbionten zu bilden. Die verschiedenen aus der gleichen 
Art gezogenen Stamme haben sich endlich auch unterein- 
ander verglichen als jeweils spezifisch erwiesen. 

Wir stehen hier also auf eincm nicht minder sicheren 
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Boden als beziiglich der Pyrosomen und jener Fische, ob- 
wohl wir audi diesmal einer Reihe von Eigentiimlichkeiten 
begegnet sind, die uns auf den ersten Blick in Erstaunen 
setzen miissen iind liber das hinausgehen, was wir bisher 
kennengelemt haben. Da ist vor allem des Umstandes zu 
gedenken, daB nicht ein Symbiont, sondem drei scharf 
auseinanderzuhaltende 
in jedem Tier in einem 
Organ friedlich vereint 
liegen und gemeinsam 
infizieren. Tatsachlich 
ist aber eine solche Stei- 
gening der Symbionten- 
zahl, so iiberraschend sie 
scheint, gar nichts Beson- 
deres. Wir kennen zahl- 
reiche Insekten, beson- 
ders Zikaden, mit zwei, 
drei, ja vier verschie- 
denen Symbionten, die 
einander teils systematisch nahestehen, wie hier bei den Tin- 
tenfischen, wo alle drei Bakterien sind, teils ganz verschieden 
geartet sein konnen^'). Was die Art der Lokalisation im Wirts- 
organismus angeht, so wird entweder so vorgegangen wie bei 
den Cephalopoden, d. h. ein Organ vereint in verschiedenen 
Abschnitten die Sorten, oder diese sind auf raumlich ge- 
trennte Organe verteilt. Es wiirde zu weit gehen, die ver- 
schiedenen Typen im einzelnen hier aufzufiihren. Wir 
konnen hochstens einige charakteristische Beispiele heraus- 
greifen. Paarige Mycetome, in denen je drei Symbionten- 
corten scharf geschieden leben, haben z. B. manche Idio- 
serusarten. Das in Abb. 14 wiedergegebene Mycetom einer 




Abb 13. I^uchtbakterien von Seplola inter- 
media. Nadi einem Prftparat von 
Frl. JDr. Meissner. 
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solcben I§Bt eine mit Schliuchen besiedelte zu iuCersl 
liegende Zone, eine darauffolgende mit Bakterien imd eine 
innerste mit rosettenformigen Pilzen erkennen. Organemit 
zvici verschiedenen Komponenten haben sehr viele Zikaden 
(vgl. Paramesus Abb. 7) , bei zahlreicheD 
' ' ^- v anderen kommt es auch vor, daU ein 

Symbiont ein geschlossenes Organ be- 
wohnt, ein anderer das Fettgewebe 
durchsetzt. Meine eingehenden Studien 
an dieser Gruppe haben ergeben, daH 
insofem eine gewisse Ordnung bestehl, 
als alle Cicadoidca die Tendenz haben. 
die Symbionten in ein Organ zu ver- 
einen. aile Fulgoroidea umgekehrt sie 
nach Kraftcnauf oft weit auseinander- 
iiegende Organe von recht verschie- 
' .-■.■'• • ' dcnemBauverteilen. Bei den letzteren 

erreicht auch die Vielzahi ihren Hohe- 
■■■'.;; -' punkt. Wer sich hierfur naher interes- 

. . '■'. ' .. ■ siert.den muB ich auf meine Zikaden- 

'. ,■.-' ' ' studie verweisen. Wer all die Mannig- 
■ , .-. -.: ' faltigkeit, die in ihr dargesteilt ist, in 
-h." ^\ ' sich aufgenommenhat, der wirdgeneijrt 

' ■ • •■ scin.aufdemGebiet derSymbiosealles 

cl''rS^V.it<ir.^'v°wht^™n fur moglich zu halten. Unsere ein- 
^bi"n\i',T N''.i^"ii'ii'chnc™ hcimische Fulgora europaea z. B. be- 
sitzt ein paariges, wurstformiges, pH^' 
bewohntes Organ, ein woitcrcs, unpaar entwickeltes, ta*' 
terienhaltiges und ein ganz seltsames, drittes, das ti« 
in den Fnddarm cingusenkt ist. Ein ahnliches kehtt 
auf Abb. 15 (obcn) wieder, die auch dreierlei Mycetome^ 
aber in anderer Kombination 




1 Kclisia daistellt. Bei Oli- 
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arius, ebenfails einer Fulgoride, steigt die Zahl der auf raum- 
lich gesonderte Mycetome verteilten Ssmibiontensorten vol- 
lends auf vier, ja bei all diesen Formen kommt noch ein Moment 
hinzu, das zwar die Mycetomzahl, aber nicht die der Sym- 
bionten im weiblichen Ge- 
schlecht jeweils um eins steigert. 
Es hat sich namlich heraus- 
gestellt, daB jene eigenartigen 
Rectalorgane lediglich im 

weiblichen Geschlecht vor- 
tommen, dem Mannchen I 

aber iehlen, obwohl ihre Ein- ' 

Vfohner alle Eier infizieren. Die 

Losut^ des Ratsels ist die, 

daB diese sich im mannlichen 

Embryo aUe zu hochst eigen- 
artigen Riesenformen einwik- , ' 

keln, denen ein eigenes Organ ^ 

mgewiesen wird, im weib- \ 

fichen Embryo jedoch nur zum .^ 

Teii diese Entwicklungsrich- ft 

tung einschlagen, zum anderen L^ 

aber urspriinglicher bleiben. 

fe Rectalorgan beziehen und 







von hier aus allein infizieren*"). 
Es liegen also damit zugleich, 
*enngleich lockere, weitere 
Paralielen zu den Cephalo- 
podensymbiosen vor, da ja in 
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Abb. 15- DKleilei g 



beiden Fallen sich die Sym- 



wonten in mannlichen und weiblichen Embry onen verschieden 
"erhalten und die beiden Geschlechter hinsichtlich der Zahl 
^^ symbiontischen Organe Unterschiede aufweisen, 

Bilclioec , TieriKhM Ltuchlm. 3 
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Von Zikaden abgesehen finden wir, wie iinveroffentlichte, 
in meinem Institut angesteUte Untersuchungen ergeben 
haben, auch bei einer Reihe von BlattUusen neben den 
iiblichen Symbionten in besonderen Zellen faden- bis 




stabchcnfomii(,c Orginismon*') Endlich sei noch auf das 
VorhandcD'iein zweiir Baktcnenhorten in den Darmaus- 
stiilpungon von Dacus, der Olivenfliege, hingewiesen. 

Bei alien dicsen symbiontenreichcn Tieren wird, wie bei 
den Tintenfischen, dafiir Soige gctragen, daB von jeder 
Symbion ten sort e Vcrtrcter ins Ei gcschickt werden. Aus 
verschiedenen Regionen des Korpers werden sie gleichzeilig 
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zu den Eiem getragen, von bestimmten Follikelzellen in 
beschrankter Zahl aufgenommen und an die Eizelle weiter- 
gegeben, wo sie dann meist durcheinaJidergewiirfelt, manch- 
mal auch bis zu cinem gewissen Grade geordnet am hinteren 




liegen und der Embryon ale ntwick lung zu barren 
pflegen (Abb. i6). 

Aber nicht nur die Vielzahl der S3Tnbionten und ihre 
lemeinsame Vererbung laBt sich leicht anderweitig belegcn. 
sondem auch die spezielle, von der typischen Infektion 
der unentwickelten Eizelle abweichende Art und \\'t*ise 
derselben. Wir kennen eine Reihe wcitcrer rliTartiger 
3' 
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..Beschmiereinrichtungen", am lingsten und besonders 
schon von der eben schon genannten Olive nfliege*"). Se 
hat als Imago ihre Bakterien im Lumen einer unpaaieo 
Aasstulpung des Pharynx im Kopfe sitzen, also weit wq; 
von den Ovarien. Das Weibchen aber greift zu dem Aus- 
weg, am Enddarm dicht vor der Einmiindung des Eileiters 
eine Anzahl „Driisen" zu entwickeln, die tatsachlich nichts 
anderes sind als bakteriengefiillte SScke, die jedem hinab- 
gleitenden Ei auf die Mikropylenplatte eine Portion von 
ihrem Inhalt mitgeben, der von hier in den Embryo iiber- 
treten kann (Abb, 17). In der Folge lieBen sich bei Anobien 
(holzfressenden Kafeni) ebenfalls „Anhangsdrusen" am 
Geschlechtsapparat des Weibchens als hefengcfiiJIte Be- 
schmiereinrichtungen verstandlich machen, die hier so 
funktionieren, daO die hockerige Eischale besudeit wird, 
die I^rve bis zum Ausschlupfen steril bleibt, hierbei aber 
ein Stiick Eischale samt den Keimen auffriUt^'j. Ln- 
veroffentlichte Studien an einer Reihe weiterer holzfressender 
Kafer**) haben gezeigt, daB prinzipiell ganz ahnliche Ein- 
richtungen noch welter verbreitet sind (Abb. 18). Auch 
der Ubertragungsmodus bei den symbiontischen Baktenen 
der Heteropteren gehort offenbar hierher^'), Es ergibt sich 
eben ganz allgemein, wenn man alle diese FaJle uberschaut, 
daB Eibcschmierung in irgendeiner Form offensichtlich 
dann gewahlt wird, wenn die Symbionten entweder frei "d 
Lumen von Korperhohlungen leben (Dacus, Heteropteren, 
Cephalopodcn) oder 2 war in Wirtszcllen hausen, aber 
doch nur solchen, die ganz ahnlich anmutende Darni' 
ausstulpungcn aufbauen (Anobiinen, Cerambyciden u- ^-l- 
In beiden Fallen bestehcn offenbar groBe Schwierigkeiten 
gegeniiber einer ovarialen Infektion^). 

Bczuglich der typisclien Tiefseecephalopoden liegen we 
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Dinge Shnlich wie bei den Tiefseefischen. Die Leuchtorgane 
steigem ihre HiJfseinrichtungen vielfach betrachtlich, der 
Charakter einer offenmiindenden Driise wird aufgegeben 
und die leuchtende Materie liegt intracellular. Soweit man 
sie bis jetzt unter dem neuen Gesichtspunkt genauer unter- 
sucht hat, hat man 
an Stelle der bei den 
Myopsiden so deut- 
lichen St^bchen und 

Kokken kleinste Ein- 
schlusse von granu- 

larem Charakter ge- 

innden, deren sichere 

Identifikation auf 

groBe Schwierigkei- 

len stoDt. Naturlich 

fallt es schwer, bei 

iwei so nahestehen- 

den Gruppen, wic 

den Myopsiden und 

Oigopsiden, eineganz 

verschiedene Art dcr 

Lichtproduktion an- 

zunehmen, und der 

Gedanke, daB es sich 

hier um Mikroor^anismen handeln konnte, die im Ziisammen- 

bang mit dem binnenzeliigen Sitz sich in gesteigertem Mafle 

angepaBt. d. h. sich in kleinste Zustande von sehr zartem 

Bau und hochgradiger Transparenz umgewandelt haben, 

liegt dem Symbioseforscher naher, Wir wollen spatcr noch- 

mals auf diesc Moglichkeit, die uns eine sichere Begrenzung 

lier Leuchtsymbiose wenigstens fiir die nachste Zeit sehr 





erschweren wiirde, zuriickkommen, hier nur noch danol 
hinweisen, daC schon bei einer als Tiefseeform lebendec 
Sepiolide, Heteroteuthis, diese Schwierigkeit in der Defini- 
tion der ieuchtenden Materie cintritt . obwohl hier das Leucht- 
organ ganz nach Sepiolidenweise gebaut ist und die frag- 
lichcn Gebilde ganz Shnlich das Lumen der Schlauche er- 
fiilJen und als feurigerNebel ins Wasser ausgestoDen werden"). 

Da die Oigopsideneier keine harte Schale besitzen und m 
Zusammenhang damit nicht nur Nidamentaldriisen, sondern 
auch akzessorischc Nidamentaldnisen fehlen, miiBte die 
Infektion jedenfalls andere Wege beschreiten. Den Spiru- 
liden sind akzessorische Nidamentaldriisen eigen und, wenn 
die Auffassung Chuns von dem ratselhaften endstandigen 
Organ die richtige ist, auch ein besonderes Leuchtorgan**!- 
Wir werden sic also jedenfalls auch unter die Symbionten- 
trager rechnen durfon. 

Die Falle von cinwandfreiem Leuchtsymbiosenachweis 
gehen zu Ende. Als Objekt, bei dem eine solche noch 
auCerordentlich wahrscheinlich sein diirfte, sei noch ein 
kleincr Oligochat, Microscolex phosphoreus, herangezogen. 
an dem neuerdings darauf gerichtete Untersuchungen an- 
gcstellt worden sind**). Es handelt sich um ein Tier, das 
nach Art der Regenwiirmer in der Erde lebt und nicht nur 
si'lbst am ganzen Korpcr Icuchtet, sondem auch einen 
Ieuchtenden Schleim beim Kriechen hinteriaUt, bei dem 
also keine spczifischcn Organe vorhanden sind, sondem 
ein eventucllcr Symbiont die Gewebe diffus durchsetien 
muBte. Tatsiichlich haben sich entsprechend verteilte 
Nester von Bakterien in Menge feststellen lassen, die in 
anderen Oligochatcn fehlcn, so dad einen Zusammenhang 
zwisclien beidcn isiilierten \'orkommnissen anzunehmen 
sehr nahcliegt, wenn wir auch zugeben miissen, daB ein 
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strikter Beweis noch aussteht. DaB die Oligochaten an 

sich ziir symbiontischen Einbiirgerung von Bakterien neigen, 

geht aus einer demnachst erscheinenden, in meinem In- 

stitut angestellten Studie liber die Nephridien der Lumbri- 

ciden iind Glossoscolecinen hervor. Bei den ersteren ist 

stets ein Wandbelag von Bakterien in den Ampullen der 

Exkretionsorgane vorhanden, bei letzteren leben die Sym- 

bionten auBerdem auch innerhalb der Wirtszellen. Diese 

zweifellosen Bakterien haben mit den Bakteroiden der 

Anneliden, die ebenfalls verschiedentlich fiir Bakterien er- 

klart worden sind, in Wirklichkeit aber offenknndige Stoff- 

wechselprodukte des Wurmgewebes von oft krystalloidem 

Bau sind, nichts gemein^). 

Weiterhin wiren an dieser Stelle die Ctenophoren zu 
nennen. Ich habe mich bereits vor langerer 2^it dahin 
ausgesprochen, daB entsprechend den acht leuchtenden 
Doppelstreifen einer Beroe sich Zellreihen unterscheiden 
lassen, deren Inhalt ganz den Eindruck dichtgedrangter 
Bakterienmassen macht, und neuerdings hat sich Pieran- 
toni wiederum den Rippenquallen zugewendet und ist 
zu einem entsprechenden Ergebnis auch an anderen Formen 
gelangt. Trotzdem mochte ich vorsichtig sein und hier 
nicht von vollig gesicherten Fallen reden'*®). 

Das gleiche gilt leider auch von dem Objekt, iiber das 
wir vor allem geme Auskunft geben wiirden luid das von 
Pierantoni als erstes fiir einen Leuchtsymbiontentrager 
erklart worden war, die Lampyriden^). Der Umstand, 
daB die Eier der Leuchtkafer schon im Ovarium leuchten, 
— bei den Ctenophoren leuchten friihe Entwicklungs- 
stadien — , spricht immerhin sehr beredt fiir eine symbion- 
tische Gnindlage dieser Lichterscheinung, die in so mar- 
chenhafter Weise unsere Sommemachte durchirrt. 
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An solche unsichere FaDe aber scblieQt sich ein Heer 
von Objekten an, deren Leuchten auf eine eventueLe 
symbiontische Unterlage uberhaupt noch nicht oder nicht 
genugend gepriift worden ist. Kennen wir doch weiterhin 
leuchtende Protozoen, Schwamme, Poly pen, Medusen. 
Pennatuliden, Bryozoen, andere Polychaten, MoUusken, 
Ophiuren, Cnistaceen, Myriapoden, Enteropneusten und 
Appendikularien, Die Aufgabe. die damit crsteht, ist 
groB und wir sind noch weJt von einem AbschluQ entfemt. 
Gilt es doch, einmal bei all diesen Objekten definitive 
Klarheit uber den Sitz der Leuchterscheinung zu schaffen, 
die wir keineswegs iiberall besitzen und die zu gewinnen 
in manchen Fallen gar nicht teicht ist, und dann die leuch- 
tende Materie darauf zu priifen, ob sie ein tierisches Zell- 
produkt, ein Leuchtsekret darstellt oder tatsachlich aus 
Mikroorganismen besteht. Erst dann werden wir klar die 
Grenze des Symbioselichtes ziehen konnen. 

Trotzdem ist es natiirlich erlaubt, uns schon jetzt 
daruber Gedanken zu machen, ob es iibeihaupt eine solche 
Grenze gibt, und wie sie wohl verlaufen moge. Dafiir, daB 
die Erscheinung weiten Umfang besitzt, spricht von vom- 
herein eine ganze Reihe von Grunden. Einmal ist die Natur 
der sicheren FaJle eine sehr heterogene. Ganz verschiedene 
Tiergruppen (Tunicaten, Mollusken, Wirbcltiere und mjt 
einiger Einschrankung wohl auch Anneliden und Colente- 
raten) haben solche gehefert. Und weiterhin ist der 
Sitz des Leuchtvennogens ein entsprechend mannig- 
facher. Ein f ache Zellansammlungen mit intraceUularen 
Symbionten und Organe, bei denen die Baktericn im Lumen 
von Einstiilpungen leben, und die verschieden weitgehend 
mit Hilfsapparaten ausgcrustct sind, waren neben diffuser 
Invasion vertreten. 




1 



— 41 — 

Ein weiteres Moment, das zu denken gibt, bedeutet die 
liaufige Erscheinung, daB bei Leuchttieren, von denen wir 
xioch nichts tiber ein SjTnbiosebcht wissen, bereits die Ei- 
zellen oder wenigstens sehr friihe Entwicklungsstadien 
Licht auszusenden vermogen, ohne iiber die kunftigen 
Leuchtorgane zu verfiigen. Es ist klar, dafl wir nach dem, 
was wir von den Ubertragungseinrichtungen der Symbionten 
wissen, ganz allgemein daraus den Schlufl zu Ziehen ge- 
neigt sind, daU auch hier jeweils diese friihe Lichter- 
zeugung auf eine Inffktion hindeutct. 

\'ertieft man sich wciter in den ganzen Komplex von 
Erscheinungen, so muD das planlosc Auftreten des Leucht- 
vermijgcns bei den Tieren auffallen, das bei einer sym- 
biontischen Basis sehr wohl vcrstandlich wird. Die einen 
verfiigen dariiber, den nachsten Vcrwandten aber geht es 
oft ab, obwohl die Lebensbedingungen ganz die gleichen 
sind. Bezichungen zwischen Bioluminesccnz und System 
sind kaum vorhanden und innerhalb einer Tiergnippe ist 
der Ban und der Sitz der Organe oft ein vollig verschicdcner. 
Xur eine Kegel konnen wir aufstcUen: die Haufigkeit der 
Erscbeinung deckt sich deutlich mit der von Leucht- 
baktcrien, denn wie im SiiBwasser Leuchtbakterien und 
leuchtende Tiere fehlen, so ist das Meer die wahre Heimat 
beider. Auch die Moglichkeitcn eines Zusammentrcffens 
der zwei Partner ^ind hier ganz auQerordentliche. Wie 
haufig im Meer saprophytische Leuchtbaktorien sind, lehrt 
die alte Erfahrung, daB die verschicdensten Sectiere, 
Moilusken, Echinodermen, Krebse, Fische usw., die man 
einige i^it tot aufbewahrt, ein postmortales Leuchten 
zeigen, das auf die bei Lebzciten vereinzelt und dem Tiere 
auBerlJch anhaftenden Keime zuruckzufuliren ist. Wie 
insbesondere die Fische, die von einem Markttag zum 
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anderen in den Gewolben einer italienischen Pescheria auf- 
bewahrt werden, samt und senders des Nachts magisct 
gliihen, hat Molisch einmal geschildert**). 

Aber es gibt nicht nur saprophytische. auf dem toten 
Tier erst sich ausbreitende und mit dem Einsetzen fort- 
geschrittener Zersetzung schwindende Leuchtbakteiien, 
sondem auch solche, die zu parasitischer Lebensweise iiber- 
gehen. Unter den am Strande des Meeres in Menge herum- 
hiipfenden Flohkrebsen (Talitrus) kann man gelegentlich 
ein am ganzen Korper leuchtendes Tier finden, Bei ge- 
nauerem Zusehen stellt sich dann heraus, dali solche Tiere 
krank sind und in Balde sterben. Mit ihrem leuchtenden 
Blut aber kann man jcderzeit andere Artgenossen infizieren, 
wenn man nur einen an der Spitze abgeschnittenen Fiihler 
in dieses taucht, und damit zu aUmahlichem Leuchten und 
Absterben bringen*'). Weiterhin hat man mehrfach Zwei- 
fliigler der Gattung Chironomus, die sonst nicht leuchtet, 
in Scharen leuchtend und sterbend gefunden und eine 
ahnliche Bakterieninfektion konstatiert, Andere Falle von 
gelegentlichem Leuchten der Regenwiirmer, Maulwuris- 
grillen usw. werden sich auf gleiche Weise erklSren. Endlicb 
iiegen Versuche vor, kiinstlich Tiere mit Leuchtkulturen 
zu infizieren, was bet Wirbellosen und bei kaltblutigen 
Wirbeltieren gclingt und zum Teil Krankheitserscheinungen 
und Tod im Gcfolge hat, zum Teil leichtpr ertragen wird**)- 

Das alles sind Tatsachen und Oberlegungen, die uns 
zum mindesten das haufige Zustandekommen einer Leucht- 
symbiose begreifhch, ja sogar wahrscheinlich machen 
mussen. VVenden wir uns aber der Frage der engeren 
Umgrenzung der Erscheinung zu, so mussen wir zunachst 
auf eine wesentliche Schwierigkeit hinweisen, die Zweifel 
daran aufkommen liiBt, ob wir wohl iiberhaupt in abseh- 
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barer Zeit auf morphologischem Wege einen sicheren Ent- 

scheid hieriiber werden treffen konnen und nicht in einer 

Reihe von Fallen notwendig kaum iiber Vermutungen hinaus- 

kommen werden, nSmlich die, kleinste kokkenformige, sym- 

biontische Bakterien einerseits und echte Zellprodukte ander- 

seits auseinanderzuhalten**). Gewisse Erfahrungen der Bak- 

teriologen lassen es ja tatsSLchlich moglich erscheinen, dafi 

ein Bacterium sich in kleinste Korperchen, wie sie leuch- 

tende Zellen unter UmstSLnden erflillen, aufzuteilen vermag. 

Dazu kommt, daB sich iiberhaupt augenblicklich da und 

dort die Tendenz bemerkbar macht, die scharfen Grenzen 

zwischen symbiontischen Mikroorganismen und Zellproduk- 

ten zu verwischen. Altmanns Granulalehre deutete schon 

nach dieser Richtimg und neuerdings wird insbesondere 

fiir die Mitochondrien, die ja zum gut en Teile auch jenen 

Granulis entsprechen, von einigen Autoren die Auffassung 

vertreten, sie seien letzten Endes nichts anderes als innigst 

in den hoheren Organismus eingefiigte und nur hier noch 

lebensfahige symbiontische Bakterien. Meves hat bereits 

gelegentlich solchen Ideen Worte verliehen, vor aliem aber 

haben sie Portier in Frankreich und Wallin in Amerika 

vertreten . Auch Pierantoni, dem wir so wert voile Un t er- 

suchungen iiber echte Symbiosen verdanken, neigt ent- 

schieden zu ahnUchen Vorstellungen**). Es ist klar, daB 

wir damit plotzlich uberhaupt den festen Boden unter den 

FiiBen verlieren wiirden, und es scheint uns im Interesse 

einer gedeihhchen Entwicklung der Symbioseforschung 

iiotig, einer solchen Verwasserung des Bakterienbegriffes 

entgegenzutreten, und auf die zweifellos stets bestehenden 

Unterschiede zwischen den beiden Strukturen hinzuweisen, 

^ie dies auch bereits mehrfach geschehen ist. Lassen sich 

doch unter Umstanden sogar in derselben Zelle verschieden 



gefSrbt beiderlei Einschlusse nebeneinander nachweisen"}. | 
Andererseits miissen wir gestehen, daB gerade bei einer 
Reihe von Leuchtorganen die Dinge insofem ahnlich liegen, 
als in ihnen kleine EinscMusse vorhanden sind, die wir 
fur bchtaussendend halten miissen und bei denen der Ent- 
scheid, ob Organismus oder ZeUprodukt, groBe Schwierif- 
keiten macht. W'enn uns dies audi lediglich anspomen 
darf, sichere Kriterien und Methoden zu erarbeiten. die 
gestatten, dicse Schwierigkeit aus der Welt zu raumen. so 
bilden doch solche Vorkoramnisse immerhin fiir den, der 
mit den Methoden des Morphologen die Grenze des Sjin- 
bioselichtes fesUcgen will, augenblicklich eine nicht zu 
iiberschreitende Schranke. 

Kann uns nun hier vielleicht die physiologische Be- 
trachtung des Organ ismenlichtes weiterhelfen ? Bisher 
handelte es sich um zwei Arbeitsweisen, deren jede fiir sich 
ihren Zielen zustrebte; ja es hat den Anschein, wie wenn 
die physiologisch orientierten Erforscher der Bioluminesceni 
eine gewisse Abneigung gegen die Symbioseidee hatten. 
In Wirklichkeit muB natiirlich jede Richtung Uire Resultate 
an denen der andcren messen und sich zur Aufgabe machen, 
sie zur Deckung zu bringen. Nahezu aBes ist hier nocb 
zu tun. Das physiologische Studium der tierischen Licht- 
erschcinungen wird diirchaus von der wichtigen Entdeckung 
Dubois' beherrscht, daB es eine eiweiBartige, warme- 
bestandige Leuchtsubstanz gibt, die von der Zelle produ- 
ziert wird, sie aber zu uberdauem vennag und artspezifisch 
ist, „das Luciferin", und daB diese zura Aufleuchten ge- 
bracht wird, wenn ein durch Warme zcrstorbares oxydieren- 
des Ferment, die ,,Luciferase" hinzutritt"). 

Sollte vielleicht der Kachwcis dieser beiden Korper als 
bequemes Kriterium eines echten tierischen Leuchtens dienen 
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kdnnen? Manche scheinen dieser Meinung zu sein, aber 

tatsSchlich liegt hierfiir nach unserer Meinung zur Zeit kein 

Beweis vor. Luciferin und Luciferase sind bisher bei den 

leuchtenden Insekten, bei Pholas (der Bohrmuschel), Cypri- 

dina (einem Muschelkrebs), Odontosyllis (einem Polychaeten) 

und Ptychodera (einem Enteropneusten) nachgewiesen 

worden. Bei Noctiluca, Medusen, Pennatuliden, Cteno- 

phoren, Chaetopterus und den Fischen Anomalops und 

Photoblepharon aber konnte ihr Vorhandensein nicht dar* 

getan werden. Auch bei den Bakterien gelang es zwar nicht 

in einwandfreiei Weise, aber man hat den Eindruck, daB 

diese Substanzen eben in hohem Grade artspezifisch sind, 

und da6 der Technik ihres Nachweises wechsebid groBe 

Schwierigkeiten im Wege stehen. Liegen doch bei den 

letzteren die Dinge so, daB Harvey ein unreines Luciferin 

aus ihnen daxstellen konnte, das er mit Leuchtkaferluci- 

lerase zu schwachem Leuchten brachte, wahrend ihm die 

Darstellung der Bakterienlucif erase noch nicht gelang*'). 

Wir kommen also zu dem SchluB, daB wir auf keinen 

Fall etwa den Leitsatz aufstellen diirfen, daB echtes tie- 

risches Licht auf dem Zusanunentreffen von Luciferin und 

Luciferase beruht, entsprechende Stoffe aber den Bakterien 

und dem Symbiontenlicht abgehen. 

Vielfach hat man auch darauf hingewiesen, daB zwischen 
Bakterienlich-t imd tierischem Licht insofem ein Unter- 
schied bestelit, als das erstere kontinuierlich, das letztere 
intermittierend, d. h. vom Nervensystem des Tieres ab- 
hangig ist. Auch Harvey betont ihn, wenn er in dem 
kontinuieriichen Leuchten der mehrfach genannten Fische 
schon einen eindeutigen Hinweis auf das Vorhandensein 
symbiontischer Bakterien sieht. Aber sicher mit Unrecht, 
denn diesen Tieren stehen vor allem die P^Tosomcn gcgen- 
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iiber, an deren Unvermogen, von sich aus zu leuchten, 
nicht der geringste Zweifel bestehen kann, und die doch 
aufs schonste typisches intermittierendes Licht aussenden, 
d. h. normalerweise dunkel sind, auf die verschiedenste 
Weise, sei es mechanisch, chemisch, elektrisch oder durch 
Licht gereizt, aber mit Aufleuchfen antworten. Dabei 
breitet sich in charakteristisdier Weise das Licht allinabiich 
iiber die Kolonie aus, bald nur von einer Reizstelle ausgehend, 
und nach dem anderen Ende laufend, bald zwei aufeinander 
zulaufende Stome bildend oder von einem mittleren Punkte 
nach beiden Enden eilend, wie wenn ein LSinpchen sich an 
dem anderen entziinden wiirde, Erfreulicherweise sind wir 
gerade bei diesem Tier nicht nur iiber den symbiontischen 
Zyklus, sondem auch uber das Verbal ten der Licht- 
erscheinungen gleich gut unteirichtet, und wir konneo an 
ihm die Tiere mesaen, iiber deren Lichtquelle wir noch im 
unklaren sind**). Tun wir das aber, so finden wir aut 
Schritt und Tritt weitgehende Obereinstimmungen. 
Nicht nur daB die licht erregenden Reize jeweils dieselben 
sind, audi die Art ihrer Ausbreitung deckt sich zum Teil 
bis ins kleinste. So lauft der Lichterreigen in ganz der 
gleichen Weise auch iiber eine Pennatulakolonie hin, und 
entziindet sich ein Microscolex phosphoreus allmahbch von 
den Endcn her. 

Wcnn auch den Bakterien unter gewohnlichen Bedin- 
gungen ein kontinuierliches Licht eigen ist und sie es im 
Korper eines tierischen Wirtes nicht nur als Parasiten, 
sondem auch als Symbionten beibehaltcn konnen, so miissen 
sie es also doch keineswrgs und ihr Vorhandensein schlieOt 
nicht im geringsten die Kritericn eincs ,.Reiziichtes" aus. 
Wie dieses dann zustande kommt, scheint uns klar auf der 
Hand zu liegcn. Schon die freien Bakterien leuchten ja nur 
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bei Vorhandensein von Sauerstoff, iind es geniigcn mimmale 
Mengen, um info^e Sauerstoff mangels dunkle Kulturen 
einen Augenblick aufblitzen zu lassen. In ganz ^nlichei 
Weise iibemimmt offenbar der tierische Wirt die ndtige 
Sauerstoffzufuhr und blist, durch Reizung zu beschleunigter 
Atembewegung veranlaBt und den Reiz bei Kolonien aU- 
mahlich von Tier zu Tier weiterleitend, das Licht gewisser- 
maBen an. Bei genauem Zusehen kommt aber auch da und 
dort zu allem UberfluB neben dem ,,Gebiaseiicht" ein wenn 
auch nur schwachglimmendes Dauerlicht vor und ver- 
wischt den Gegensatz voliends. Es handelt sich dann um 
schlafende, erschopfte oder absterbende Tiere, die also nur 
tr4ge Atembewegungen oder gar keine mehr machen, 
Interessanterweise ist eine solche Zwiegestalt des Lichtes 
■wierlenim sownhl bei dcm sichcren S^inbiontentraRer 
PjTosoma als auch bei Ccratium, Noctiluca, Pcnnatuliden 
und Leuchtkafem bekannt geworden. Es sind also auch 
die Sjinptome kontinuierlichcs Licht und Reizlicht als 
Kriterien fur uns nicht zu verwerten, ja I's kann das Ver- 
haJlen der P\TOSomLn in vieler Hinsicht geradczu als Para- 
digma fiir zahlreiciie andere Leuchttiere gelten, iiber deren 
Lichtquelle wir jetzt noch im dimkeln sind. 

Eine weitere Eigentiimlichkeit raancher leuch tender 
Tiere, die auf den ersten Blick gegen ein Bakterien licht 
sprechen konnte, ist die eincs Tagesrhythmus in der Licht- 
erwugung. Peridineen, ein Teil der Anthozoen, Ctcnophoren, 
Pelagia, Ptychodera leuchten, bei Tage in die Diinkelkammer 
gebracht und entsprechend gereizt, nicht, sondern nur des 
Yachts"). Bei freilebcnden Leucht bakterien ist etwas 
Derartiges unbekannt. Die gewohnliche ErklSning hiprfur 
laulet, daB bei diesen Tieren die Lucifcrinbildung bei Bc- 
lichtung nicht einsctzt. Nun hat man aber bei dem letzt- 
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genannten Objekt gefunden, daB auch verdunkelt dieser 
Rhythmus noch acht Tage andauert! Wir sind also ge- 
zwungen, irgendwelche uns vollig unbekannte, hemmende 
Vorgange im Tier anzunehmen, welche wir aber ebensogut 
wie auf die eigencn Zellen auch auf symbiontische Mikro- 
organismen wirkend denken kdnnen, die ja hinsichtlich der 
Leuchtfahigkeit so sehr von dcr Beschaifenheit ihrer Um- 
gebung abhlngig sind. 

Ernstlichere Schwierigkeiten aber konnen viellcicht da 
und dort einer Anwendung der SjonbiosevorsteHung auf 
bestimmte Falle dadurch erwachsen, daB die betreffenden 
Tiere groBere Mengen von Leuchtsekret aussenden, wahrend 
doch bei Bakterien niemals eine Ausscheidung leuchtender 
Materie zu beobachfen ist, sondem das Licht stets ein intra- 
cellulares bleibt. Zum Teil laQt sich ja zweifellos der Wider- 
spruch dadurch losen, daB eben tatsachlich kein Leucht- 
sekret ausgestoBen wird, sondem ein Schwarm von I^uclif- 
bakterien. die so einen feurigen Nebel im Wasser verbreitec, 
wie etwa bei den Sepien, welche des Tages die Veriolger mit 
einer schwarzen Tintenwolke, in Dunkelheit mit einem 
Feuerwerk zu narren wissen, Aber dem stehen andererseits 
Angaben gegeniiber, daB solche Sekrete keine nennens- 
werten gcformten Einschlusse besitzen; Pholas und der 
Ostracode Cypridina. nach eigenen Beobachtungen auch 
das Leuchtsekret von Geophilus sind hier zu nennen, und 
wir musscn so zuvcrlassigen Gewahrsteuten, wie Molisch 
und Harvey, in diesem Punkt wohl Glauben schenken. 
Solche Formen sind es in erster Linie, die gegebenen falls 
als echte leuchtcnde Tiere in Fragc kommen. Sache der 
nachsten Jahrc wird es scin. hier groBere Klarheit zu 
schaffen. DaB schlicBHch ein Rest von solchen bestehen 
bleiben wird, scheint mir doch nicht unwahrscheinlich"). 
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Dem ordnungschaffenden Sinn ware es zweifeUos will- 
kommener, zu einer einheitlichen Losung zu kommen und 
die Vorstellung, daB zwei so verschiedene Quellen tierischer 
Lichterzeugung bestehen soUen, muB ihm widerstreben. 
Auf der anderen Seite entspricht es dem kiinstlerischen 
Walten der Natur, wenn sie dem gleichen Endzweck die 
verschiedensten Mittel in souveraner Weise dienstbar zu 
machen versteht. 

So\del steht jedenfalls fest, die Erscheinung, daB 
Tiere in besonderen Organen Leuchtbakterien ziichten, 
die sie von Generation zu Generation gleich einer heiligen 
Flamme vererben, ist kein Marchen mehr, sondem Tat- 
sache, ja sie besitzt sogar eine recht weite Verbreitung 
unter den verschiedenartigsten Tierformen. Wir miissen 
uns mit der Vorstellimg vertraut machen, daB unter Um- 
standen auch der Aufbau der ganzen komplizierten Leucht- 
apparate nicht durch eine dem Tier innewohnende Fahigkeit 
ausgelost wird, sondern daB fremden, mit Willen auf- 
genommenen GcLsten letzten Endes ihre Entstehung und 
der mannigfache damit verbundene Vorteil zu danken ist. 
Haben wir schon immer das Leuchtvermogen der Tiere als 
eine der anziehendsten LebensauBerungen bewundert. so 
wd sie durch diese neue Erkenntnis des Wunderbaren 
nicht entkleidet, sondem nur noch geheimnisvoller. Denn 
es vereinen sich nun mit den Ratseln der Bioluminescenz 
die der Symbiose. 



B u c h II e r , Tieribclifs I^uchten. 
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Anmerkungen. 
i) Diese Hemmung ist ohne weiteres den gegebenen VerbAltnisscn 
zu entnehmen. Die geringe Mengenzunahme der Symbionten, fQr 
die wir ja im Wachstum der von ihnen bewohnten Organe einen 
MaQstab besitzen, steht in keinem Verh&ltnis zur Lebensdauf-r des 
Wirtes. Gewisse Symbionten der SchiidlSuse (Lecaniinen) und vieler 
Zikaden, die man frOber fQr Saccharomyceten , jetzt ftlr SpmGiamien 
eines Pyrenomyceten halt, findet man Qbcraus hJuiig in Knospung. 
ohne dafl eine entsprachende Vermehmng die Folge wjire. Diese 
Stadicn bleiben vieLmehr, wic Unlersuchungen von W. Schwart 
(Untersu Chun gen fiber die Pilzsymbiose der Schildlause. Biol. 
Zentralbl. Bd. 44, 1924) ergeben haben, auch im hSngenden Trop/en 
tagclang unverflndert oder zeigen nur einen geringen Fortschritt. 
Der genannte Autor kommt zu dem Schlusse, daQ nicht nur die 
Vermehrungsintensitat stark herabgcsetzt ist, sondem auch dei 
Ernahrungszustand als ungnnstig zu bezeichnen ist. 

2) Absterbende Symbionten, die !,o eine unvcrhSItnismaQige Ver- 
mehrung verhDten wflrden, linden sich bei diesen hochgradig ge- 
regelten Insektensymbiosen niemals. Verschwindende Ausnahmeo 
mogen viclleicht bestchen, wo der intracellutare Sitz aus bestimmten 
Grnndcn zu gewissen Zeiten ganz oder tcilweise aufgegeben wild 
(wie bei den Anobien nach Buchner: Studien an intracellularen 
!>ymbi(mten 3, Die Symbiose der Anobiinen mit Hefepilzen. Arch. 
f. Pro listen kunde Bd, 42. lyii). Bei den Algensymbioscn dagegen 
ist bekanntlich das Absterben und Vcrdautwetdcn eines Symbionten- 
II Ijersc busses eine Haufigkeit. Nach Mercier und Meyer soUett 
auch die symbiontischen Bakterien in der Speichemiere (Konkte- 
mcntcndriise) von Cyclostoma zu einem groOen Teil verdaut werden. 

3) Die allgemein vorhandenen Schwicrigkeiten der Zucht auBer- 
halb des ^Vi^tes sind wohl darauf zurilckzufQhren. Im speziellen 
sei unter anderem aul die Erfahrungen von G. MeiBner (Bakterio- 
logische Unlersuchungen viber symbiontische Leuchtbakterien von 
Sepien aus dem Golf von Neapel. Zentralbl. f. Bakteriol.. Parasitenli. 
u. Infektionskrankh, ; im Druck) aufmerksam gemacht, wo nach die 
Leuchtbakterien der Cephalopoden, die sicli ja sicher von saprO' 
phytischen und Seewasser hpwtihnenden ableiten, heute in solchen 
Medien nur noch mangelhaft gedeihen. — Cber das VerhaJten der 
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Symbionten nach dem natQrIichen Tode des VVirtes wissen wir nur 
sehr wenig. mdchten aber vermuten, daQ auch hierbei der GroBteil der 
Sjinbionten nicht die turn Weiterleben geeigneten Bedinpingen 
findet. Schwarz {1. c.) ist bei SchildUuseo der Frage weitet nach- 
gegaogea und hat gefunden, daQ tote Lause niemals Dauerzellen 
Oder zu Mycelien auswachsendc enthalten. la Tieren, die schon static 
lersetit waren, fanden aich nur iioch splrliche tjberreste. 

4) Die Mdglichkeit, das stammesgeschichtliche Alter der symbion- 
tiscben BQndnisse eiaigermaBcn zu beurteilen. bietet sich uns, wean 
wii eine systematisch reichgegliederte Gnippe eingehend vcrgleichend 
nntersucben. Ich babe dies fOr die Zikaden durchgefQhrt (Buch ner: 
Stud, intrac. Symb. j. Die symbiontischen Ein rich tiingen der Zikaden. 
Zeitschr. f. wiss. Biol., Abt. A: Zeitschr. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere 
Bd. 4. 1923) und gefunden. daQ Familien, Unterfamilien und Tribus 
jeweils ihre spezifiscben Einrichtungen besitzen, die vielfach so weit 
voneinandet abwcichtn, daB die .\bleitung eines Typus aus dem 
inderen schon wegen der gam heterogenen Symbionten viillig un- 
nOgiich ist. Die einzelnen Abteilungen der Zikaden mJlssen schon 
etna wie heiite bestanden haben. als sie.ihre Symbiosen eingingen. 
Cam ahnlicb liegcn die Dinge beispiebiweise bei den Bchildlausen. 
wo iwischen den Symbiosen der Lecaniinen, Coccinen, Diaspinen, 
Mitgarodinen usw. unOberbrOckbare Intcrschipde bestehen, 

5) Daffir. dalJ wabracheinlich heute noch neuc Symbiosen ein- 
^angen werden, sprechen einmal eine Rcihe Erfahrungeo an Algcn- 
symbiosen. wic ctwa die Entdcckung der Hydra viridescens 
|W. Goetsch: Die Symbiose der SilBwasserhydroiden und ihre 
kfin.illiehe Beeinflussung, Zeitschr. f. wiss. Biol,, Abt, A: Zeitschr, 
1. Morph, u, Okol, d. Tiere Bd, :, igzi). die Moglichkeit, kQnst- 
bch Tiere mit Algen zu intizieren, die in der Natur keine aolchen 
ttAiea (nach im Druck belindlichen Untersiichungen von Goetsch 
und Scbenringl. und Brobachtungen. die ich bei Zikaden 
■nachte. Unter diesen gibt es Formen, die neben den eingebQrgerten 
Symbionten auch solchc besitzen, bei denen ein verschieden weit- 
Sehender Mangel an FOgsamkeit nuffallt. Ich bin damit beschaftigt, 
ditser Ersrheinnng durch den Vergieich mftglichat vieler von ver- 
schiedenen Gegenden stammender Tiere naheriukommen, da eis mir 
*»hrachcinlich dOnkt. daO in solchen Fallen geographische Ras,ien 
mit verschieden weitgchender Anpas-sung e:tistieren, 

10 Wichtigste l.iteratur tlber Homoptcreii^ymbionten : Uuch- 
0", P.: Stud, intrac. Symb, 1. Die intracellularen Symbionten der 
Hemiptereo. Arch. t. Protistenkunde Bd. 26. 1912; 2. Die Sym- 
hionten von Aleurodes, ihre tlbertragung in das Ei und ibr Ver- 
balten bei der Embryoualentwicklung. Ibid, Bd. 39. jgiS; 5. Die 
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symbJODtischen Einnchtungen der Zikadea. Zeitscbr. f. wriss. Biol.. 
Abt. A: Zeitschr. f. Morphoi. u. Okol. d. Tiere Bd. 4. 1925; Der- 
selbe: Tier und Pflanze in intracellularer Symbiose, Berlin 1911; 
Pierantoni. Umb,; Ulteriori oaservazioni sulla simbiosi ereditaria 
degli omotteri. Zoo). Anz. Bd. 35. 1910: Derselbe: Studi sulla 
aviluppo d'lcerya purchasi, 1 — 3. Arch. Zool. Bd. 5, 7. 1912, 1914: 
Schwarz, W.; op. cit. 1914; Sulc, K.: ,,PseudovitelIus" und 
ahnliche Gewebe der Homopteren sind Wohnstatten symbiontischer 
Saccharomyceten. Sitzungsber, d. k. bSbm. Ges. d. ^Viss, tgio; 
Derselbe: Symbiontische Saccharomyceten der echten Zikadea. 
Ebendai9To; Derselbe: IntTacellularehereditareSymbiosebeimMar- 
garodes. Publ, biolog. ecole haut. ^tud. vdt^rin. BrOnn Bd. 1. 1913. 

7) Wichtigste Literatur: Mercier; I..: Rechercbes siir les bac- 
t^roides des Blattides. Aich. f. Protistenkunde Bd. g. 1907 ; Fr^n- 
kel, H, : Die Symbionten der Blattiden im Fettgewebe und Ei. 
Zeitschr, f. wiss, Zool. Bd. 119. 1921: Gropengieser. C: Unter- 
suchungen Ober die Symbiose der Blattiden mit niederen pflanzlicbeo 
Organismen. Zentralbl. f. Bakteriol., Parasitenk. u. Infektionskrankh. 
Abt. 3. Bd .64. 1925; Heymons, R.i Die Embryonalentwicklong 
von Dermapteren und Orthopteren. Jena 1895. 

8) Die Bakterien leben nach llntersuchungen meiner Schnlerin 
M. Kuskop (Rakteriensymbiosen bei Wanien [Heraiptera hetero- 
ptera] Arch. f. Protistenk. Bd. 47. 1914) im allgemeinen im I.umfa 
dieser seltsamen, meist orange Oder gelb gef&rbten AusstDlpuogeo, 
die zu wendeltreppenfdrmig ziehenden Krausen oder bantelf6raiigeD 
Lappen verwachsen; nur bei den Aphaninen treten sie auBerdem 
in das Plasma der umhallenden Zellen tiber. 

9) Die wichtigste Literatur zu diesem Gebiet: Buchner. P.: 
Die Symbiose der Pedikuliden mit niederen pflanzlichen Mikro- 
organLsmen. Biol. Zentralbl. Bd. 39. 1920; Derselbe: Himophagie 
und Symbiose. Naturwissenschaften J922; Derselbe: Stud, intrac, 
Symb. 4. Die Bakteriensymbiose der Bettwanze. Arch, f . Protistenk. 
Bd. 46. 1923; Derselbe: Stud, intrac. Symb. 6. Die Ixodessymbiose. 
in Vorber, : Cowdry, E. V. : K Group of Microorganisms trans- 
mitted hereditarily in ticks and apparently unassociat«d with disease. 
Journ. of exp. med. Bd. 41- 1925; Reichenow, Ed.; Intracellulars 
Symbionten bei blutsangpnden Milben und Egeln. Arch. f. ProtislfH- 
kunde Bd.45, i922;Roubaud,E.: Les particularitfe de la nutrition 
et la vie symbiotique chez les mouches tsetses, Ann. de I'inst. Pasteur 
Bd, 33. 1919; Schaodinn, Fr.i Generations- uad Wirtswechsel 
bei Trypanosomen und Spirochete. Arb. a. d. Reichs-Geaundheitt- 
amte Bd, zo. 1904: Sikora. H.: Vorlautige Mitteilung Ober Myce- 
tome bei Pediculinen, Biol. Zentralbl. Bd. 39. 1919. 
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id) Die Untersuchungen wurden im Greifswaldrr Zoologischen 

und Hygienischen Institut von E, Werner angestellt (Die Er- 
nihning der Larve von Potosia cuprea; ein Bettrag zum Problem 
der CellnloseverdauuDg bei Insekten larve n. Zeitscbr. f. wiis. Biol., 
Abt. A: Zeitschr. f Morphol. u. Okol. d. Tiete; im Dnick; eine 
ausfflbrliche Datstellung der bakteriologischen Ergebnisse wird im 
Zentralbl. f. Bakterioi,, Parasitenk. u, Infektionskrankh. etscheinen). 

II) Wit finden z. B. das Darmlumen der im Holz miniereaden 
COssus- (Schmetterlings-) Larven mit unend lichen Masscn eines 
Bacteiiums erfQllt. Auch Portier hat bereits abnlicbe. nachzu- 
prtfende Angaben Qber Schmettprlingslarven gemacht. Cbethaupt 
ist a.uf diesem Gebiet noch vielea zu tun und die Hilfe des Bakterio- 
logen besonders erwDnsrht. 

[:| Cleveland. L. R.: The ability of Termites to live perhaps 
indefinitely on a diet of pure cellulose: Derselbe: The feeding 
habit of Termite castes and its relation to their intestinal Flagellates. 
- The ^effects of oxygenation and starvation on the symbiosis 
between the Termite Termopsia and its intestinal Flagellates; alles: 
Biol. Bull. Bd. 48 igj5. 

13) Far Anobien siehe Buchner: Stud, intrac, Symb. 3. I. c, 
ISr sic und andere holzfressende K^fer eine in meinem Institut 
angestellte Studie von Dr. Heitz: Intracellulare Symbiose bei holz- 
fwssenden Kaferlarven I (wird erscheinen in Zeitschr. f. wiss. 
Biol., Abt. A: Zeitschr. I. Morphol. u. Okol, d. Tiere). AuBer 
AnobicQ werdeo hierin vor allera eine Rcihe Bockkafer und eine 
Bnprestide behandelt. 

14I Chef Camponotussymbiose berichten Blochmann, Ft.: 
Cber das regelm&Bige Vorkommen von bakterienahntichen Gebilden 
ID den Geweben und Eiern verschiedener Insekten. Zeitschr. f. Biol. 
B<i-!4. 1887; Buchner, P,: Tier und Pflanie in intracellularer 
Symbiose 1921; Hecht. O,: Embryonalentwicklung und Symbiose 
bei Camponotus ligniperda, Zeitschr. f. wiss. Zool, Bd, 122. 1914, 
Dkhs behandelt die schone Untersuchung von Petri: Kicerchc 
sopra i batteri intestinali della Mosca olearia, Mem, R, Staz, 
patol. veg, Roma iQog. Die Cyclostomenbakterien untcrsuchten 
Mfrciet, L. : Lcs cellules uriques du Cyclostoma et leur Hactiriu 
symbiote. Arch, d'anat, micr, Bd. 15. 11)13: Quast, P.: Der Kon- 
Itrementenspeicher (,.KonkrementendrQse" Claparfidcs) von Cyclo- 
stoma elegans Drap. Zeitschr. f, d. ges, Anat., Abt, i; Zeitschr, f. 
Amt, u. Entwicklungsgesch. Bd. 7a. 1914; Meyer, K. Fr,; The 
..Bacteria! Symbiosis" in the Concretion Deposits of certain oper- 
<nilate Land Mollusks of the Families Cyclostomatidae and An- 
nnlaiiidae. Joum. of infect, dis. Bd. 36, 1925. 
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ts) Damit soil nicht gesagt sein. daO sie nicht anch tin i 
bares Studienobjekt darstellen. Eiue Reitie neuerer Arbeiten 
mm Teil wohl dem erneuten Impuls zu danken sind, den die I 
bioseforschung auf anderem Gebiet erhielt. beweisen dies (Ohler 
Die Zellverbindung von Paramaecium bursaria mit Chlorella vulgan;. 
Arb. a. d. Staatsinst. f. cxp. Thetapie G.-Speyer-Haus. Bd. 15. 19H. | 
Goetsch, W.: Die Symbiose dcr SnBwasserhydroiden und ihn 
kOnstliche Beeinflussung, 1. cit,; V. Haffner, K. : Unterenchiuigni \ 
Obet die Symbiose von Dalyellia viridis mit Chtorellen. Zeitschr | 
t. wiss. Zool. Bd. 126. 1925 u. a.). 

i6) Literatur fiber Pyrosonienlcuchtenuiid Symbiose: Panceti.P- 
Gli organi luminosi e la luce dei pirosomi e delle foladl. AIti R. 
Accad. scienzc fis. e mat. Napoli Bd. 5. 1872: PoUmanti, O: 
Cber das Leuchten von Pyrosoma elegans. Zeitschr. f. Biol. Bd. 5i 
igil: Julin, Ch.: Recherches sur le d^veloppement embno""*'" 
de Pyrosoma giganteum I, Zool. Jahrb.. Abt. f. Zool. u. Plii-skJ- 
Suppl.-Bd, IS- 191.2; Buchner, P.: Sind die Leiichtorgane Pilior- 
gane? Zool. Anz. 45.1914; Derselbe: Tier und Pflanie in intracfH"; 
laier Symbiose 1921 ; Pierantoni. V.: Gli organi luminosi simbiotici 
ed il loro cicio ereditario in Pyrosoma giganteum. Pubbl. Stat 
Zool. di Napoli. Rd. 3. 1921, 

17) Siche Buchner: Stud, iotrac. Symb. 2. Die Symbiontcn von 
Alcurodes. Arch. f. Protistenkunde Bd. 3<). 1918. 

iS) Es hat lange gedauert, bis man die mit diesem Voigang ^i'"" 
knQpften Veranderungcn am Blattlausembryo verstanden hat. d" 
sohon Leydig, Metsch nikof t, Witlaczi! und Will, oboe 'oa 
Symbiose etwas zu wissen, untersucht haben. Meiner Meinung nach 
gelang dies meinem Schiller Sell, wenn er zeigen koontc, dafl bii 
den Sommerembryoncn im I.aufe der Furchung em Zellkompla:. 
dcm im \\intcrtmhryo inliiiertcn entspricht, aiisgi-schifilf'' 



wird. mit einpr bcsionders differeniierten Einfallspfor 
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;nge Deiithungcn cingelit vmd die dann erst von auBen cinrackcnil«i 
Pilie aufnimmt. Vm ein wie schwieriges Kapitel es sich haaddt, 
kann man daraus entnehmcn, daU nun neuerdings wieder cine Arbeit 
sith mit der Eragc belaDt (L'ichauco. L. B.: Studies on the embO""- 
geny and postnatal development of the Aphid idac with spww 
reference to the history of the ..symbiotic organ", or ..Mycetoi" ■ 
Philippine journ. of science Bd, J4, 1924) und zu eincr ganz andetcn 
Darstelluiig komnit, Wir musscn sie fiir irrig haltt-n. mochtcn n 
aber einer weiteren im Gange befindlichen Arbeit tlber die Blattla"'- 
symbiose (Klevenhusen, s. unten) flherlassen, sich mit liem Auto^ 
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19) Buchner, P.: Stud, intrac. Symb, 5. Die symbiontischen 
Einricbtungea der Zikaden. Zeitscht. f. wiss. Biol., Abt. A: Zeitschr. 
I. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 4, 1915- 

zo) Ersteres ist bei Tettigoniella viiidis der Fall, letzteres bei 
Icerya (Pterantoni: op. cit.) und den Coccinen (Buchner: Tier 
uod Pflanze 1921). 

21) Julin, Ch.: Les caracttees histologiques sp^ifiques des 
„ccUalcs lumineuses" de Pyrosoma giganteum et de Cyclosalpa 
pinnata. C, R. Acad. Sc. Paris Bd. 155. Auch die EinschlQsse 
in den Furchungszellen, die ich mit den Leuchtsymbioaten iden- 
Sfiiiete. waren den zahlreichen alteren Untersuchem der Salpen- 
embryologie (Salcnsky, Korotneff, Heideru.a.) bereits auf- 
gefallen, ohne daO sie. wie so oft in ihnlichen Fallen, die richtige 
Deiitung linden konnlen. Man hielt sie bald fOr dotterartige Ge- 
bilde. bald fUt der Resorption verfallende Follikclkerne. 

12) Es ist sehr wahrscheinlich, daQ im allgemeinen die totale 
Furcbung der Eier der Einbargerung einer intracellularen Symbiose 
unCiberwindliche Schwierigkeiten macht. Wir kennen jedenfalla 
keioen ilhnlichen, gesicberten Fall. Ein Ausweg bietet sich bei den 
Focmen, deren Eier sich zwar total (urchen, aber in Kokons zur 
F.ntwickliing kommen. Denn in solchen Fallen kanii die Kokon- 
ntissigkcit infiiiert werden (Lumbriciden, wohl sicher auch die blut- 
saijgenden Hirudineen. Cyclostoma?). Es wird sich dann aber vor- 
iKhmlich um Symbionten handeln. die sich in KOrperhOhlungen 
Mfhalten. Eine andere Miiglichkeit bestOnde in der Beschmierung 
iJer Eier im Zusammenhang mit Schalenbildong (s. spater). - DaO 
^ Tunicaten so eigenartige MaQnahmen offenbar „liegen". tun 
die gewohnlichen Testazcllen und die Transportiellen der Pyrosoma- 
symbionten dar. In weiterem Umfang organbildende FoUikelzellen 
"■Irden our die gleithe Tendeni in extremer Weise bekunden. 

'i) Ober den Ban der Organe berichtet Steche, O,: Die I.eucht- 
'Wpine von .^nomalops katoptron und Photoblepharon palpebratus, 
'*ei OberflSchenfischen aus dem Malaiischen Archipel. Zeitschr. 
' wisii. Zool. Bd. 93. 1909; nbei die Symbionten Harvey, E, New. : 
^ production of light by the fishes Photoblepharon and Anoma- 
lops. Publ. of Carnegie Inst. Washington 19", Nr. 31Z. 

34) Dahlgren , U.: Luminosity in marine animals. Cameg. 
liitt. Washington Year Book N. 20, 1921. 

tj) Pierantoni, limb.: Gli oi^ani simbiotici e la luminescenza 

totterica dei Cephalopodi. Pubbi, Staz. Zool. di Napoli Bd. 1. i<ji8. 

16) Zirpolo, G.: I batterii fotogeni degli organi lurainosi di 

Sepiola intermedia Naef (Bacillus Pierantonii n. sp.). Boll. Soc. 

^»tur»l. Napoli Bd. 30 (Ser. 2, Bd. 10). 1918. und eine Reihe weiterer, 
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groSenteils ebeoda verflffeatlichter Mitteilungen. MeiSncr, G.: 
Bakteriologische Untersuchungen Dbei symbiontiscbe Leucbtbik- 
tenen von Sepien aus dem Golf von Neapel. Zcntralbl. i. Baktenol. 
Parasitenk. u. Iniektionskrankh,. im Druck. Die aus dem hi«i;ai 
Bakteriolf^schen Institut bervorgehende Arbeit wnrde tetis in 
Neapel, teils in Greifswald ausgefOhrt. Der laebenswOrdigkeit da 
Verfasserin danke ich es, daO in Lund pt&chtig leuchtende Knltnrai 
der Sepiensymbiontcn vorgefQhrt werden konnten. 

27) Vgi. Buchner: Stud, intrac. Symb. 5. 1925. 

28) ]n der Beurteilung dieser akzessorischen Mycetome weichl 
meine Auffassung von derSulcs ab. Sulc, K.: IntTacelliilareS>-i'i- 
biose bei den Fulgoriden (Homoptera). Publ. biol. &0I, haut. iui. 
vet. Brltnn Bd. 3. 19*4). Dieser sieht in ihrcn Insassen selbstsndip 
Symbionten, durch die also die jeweilige SymbiontenzaJil um einu 
erh5ht wQide. und meint, daU sie auch in die Eizellen abeitRten. 
wahrend ich fQr einen solehen Vorgang keine Anhaltspuokte linie- 
Aucb ist ihm entgangen. daB jene Rectalorgane der mannlichtn 
Tieren stets fehlen. obwohl alle Eixellen infiziert werden. 

29) Nach Untersuchungen, die Heir Klevenhusen zai Zeil 1™ 
meinem Institut anstellt. 

30) Petri: op. cit. 

31) Buchner: Stud, intrac. Symb. 3. 

32) BezQglich holzfresscnder Kafer s. Heitz (op. cit.). Beiig^ 
Heteropteren Kuskop (op. cit,). Die letzten narmausstnlpunp* 
der reifen Weibchen weisen bei den Heteropteren eine ungewiilinlid'f 
Fallung von Symbionten auf und erscheinen so gani geschwolfcn- 
Gleichzeitig treten, was in jungen Weibchen und in den mJnnlidini 
Tieren nie der Fall ist, die Bakterien in das DarraJumen selbst fiber. 
Da die Eizellen sicher steril bleibeii, die sohloplenden Tiere abtr 
infiziert sind. bleibt den Symbionten nur der Weg vnm Enddarni 
auf die Mikropylen region und von hier ins Ei biw. den EmbO" 

331 Man kcinnte hier die Fragc aufwerfen. wie die l.euchtsy"'- 
hiouteii von Anomalops und Photoblepharon nbertragen verdn- 
Ij-ider wLssen wir nichts darflber. 

34) Fierantoni, U.: Nuove osservazioni su luminescenia e am- 
biosi III. L'organo luminoso di Heteroteuthis dispar. At*' 
Accad. I^c. Rend. (5a) Bd. 33. 1924. 

35) Chun,C.:Myopsida,Ergcb,doutsch.Tiefseexped.Sd.iS.i9H' 
31.) Pierantoni, U.: La fosforescena e la simbioai in Mi<^ 

scolcx phosphoreus (.\nt. Dug,). Boll. Soc. Natur, Napoli. Bd. 3&- 1^'*- 

37I Die Symbiose der Oligochacten mil Bakterien, soweit h* 
den Nephridien lokalisiert sind, wurde im hiesigen Zoologi^'j 
In.slitut von Hemi Knuop unteniiicht. Die Arbeit wird '" ''" 
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Zeitscbr. f. wiss. Biol., Abt. A: Zeitschr. f. Morphol. u. Okol. d. 
Tiere erscheinen, Et konnte derartige Einrichtungen bei zahl- 
reicbcn daiauf gepiUften Lumbriciden (Lumbricus, Bimastus, Allo- 
kibophora, Dendrobaena) wiederfinden. Interessanterweise besiedein 
die Bakterien der auf Sodamerika beschrankt^n Glossoscolecinen 
Tieben dem I.umen auch die Epithelzellen der Nierenkanalchen 
(Thamnodrilus, Incadrilus. Enantiodrilus, Andiorrhiaus, Glosso- 
scolex u. a,). Die Ubertragung gescliieht auf dem Umwege der 
Infektion der KokonflQssigkeit, von wo die Bakterien sogleich 
nach dem Durchbruch der einzelnen Excretionspori jeweils von 
auOen in die AmpuUen hinaiifsteigen. 

Pierantoni identifiziert die Leuchtsymbionten von Mikroscolex 
zDgleich mit den bei Anneliden so verbreiteten ..Bakteroiden". Das 
scheint uus aber DJcht gerechtfertigt. Zudem finden wir in Mikro- 
scolex, die wir der LiebenswQrdigkeit des italienischen Porschers 
verdanken. neben offenkundigen Bakterien, die wir mit ihm fQr 
das Leuchten verantwortlich machen mbchten. die deutlich von 
ihuen zu unterscheidenden Bakteroiden. Schon Trojan wandte 
sicb Qbrigens gegen die Identifiziemng der Bakteroiden mit Bakterien. 

38) Buchner: Neue Beobachtungen an intracellularen Sym- 
bionten. Sitzber. Ges. Morph. Phys. MQnchen 1919; Derselbe: Tier 
undPflanze 1921 : Pierantoni, U.: Nuove osservazioni su lumir 
ccDza e simbiosi: 2. La fosforescenza dei Ctenopbori. Atti 
*cc3d. Line. Rend. 1. Sem. Bd. 33. 1924, 

39) Ober Lampyriden s. Pierantoni, U,: Sulla luminositJi e 
otgani luminosi di I.,ampyTia noctiluca L. Boll, Soc. Nat. Napoli 
M.7. ,9,4. 

40) Heller, J. Fl.: Cber das Leuchten im Pflanzen- und Tier- 
wcb. Arch. f. pbysiol. u. pathol. Chem. u Mikroskop,. Wien, N. F. 
W,6. 1853. Moliseh, H.: Leuchtende Pnanien. Eine physio- 
Ingische Studie. Jena 1904. 

41) Cber die Talitnisparasiten berichtet Giard, A.: Nouvelles 
iKhcrehes sur les bact^ries lumineuses pathogfnes, C, R. Soc. 
Uidl. Paris. Bd. 41. iBgo; Giard und Billet, A.: Observations 
wr la maladie phosphorescente des talitres et autrcs 



42] Auch FrI. Dr. Meiflner machte mit den syrobiontischen 
L*Lchtbakterien der Sepien solche Versiiche. Sie erwiesen sich fQr 
Kaninchen, Meerschweinchen oder Scyllium nicht pathogen. Injiziert 
nian aber Sepia officinalis eine Vibrio- Pierantonii- Emulsion, so tritt 
*n der InjektionBhtcUe Leuehten auf, das 2 — 3 Tage gleichbleibt und 
'1*111 schwacher wird. Es entwickeln aich Abscesse und Nekrosen, 
'M denen die Bakterien wieder geaOclitet werden kQnnen. 
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43) Auf solche Schwierigkeiten stieO z. B. Picrantoni bei den 
Euphausiden (Note di morphologia e sviluppo sui fotofori dcgli 
Eufausiacei. Pubbl. Staz. Zool. Napoli Bd. 3. 1921). 

44) Meves, Fr. : Die Plastosomentheorie der Vererbung. Arch. 
f. xnikroskop. Anat., Abt. 2, Bd. 92. 1918; Portier, P.: Les sym- 
biotes. Paris 1918; Wallin, Ivan E. : On the nature of mito- 
chondria. Eine Reihe von Aufs&tzen in Americ. joum. of anat. 
u. Anat. Record von 192 2 an; Derselbe: The Mitochondria Problem. 
Americ. Naturalist Bd. 57, 1923; Pierantoni, U.: I recenti studii 
sulla simbiosi fisiologica ereditaria. Atti See. Ital. Progresso 
Scienc. VIII. Riun. 1924. 

45) Lumiere, Aug.: I-e Mythe des Symbiotes. Paris iQi^'- 
Regaud, CI.: Mitochondries et symbiotes. C. R. Soc. Biol. Pad^ 
Bd. 82. 1918; Guillermond, A.: ebenda Bd. 82. 1918; Bwchner: 
Tier und Pflanze 1921; Cowdry, C. V. : The independence of 
mitochondria and the Bacillus radicicola in root nodules. Americ 
journ. of anat. Bd. 31. 1923; Bowen, R. H.: On the nature of 
Mitochondria. Anat. Record Bd. 26. 1923. 

46) Dubois, R.: I^ vie et la lumifere. Paris 1914; Mangold, E.: 
Die Produktion von Licht in Winter stein: Vergl. Physiol. Bd. 3. 
H. 2. 1910; Harvey, E. N.: The nature of Animal Light. Phila- 
delphia u. London 1919; Pratje, A.: Das Leuchten der Organismen. 
Ergebn. d. Physiol. Bd. 21. 1923. 

47) Harvey, E.N.: On the Presence of Luciferin in Luminous 
Bacteria. Americ. journ. of physiol. Bd. 41. 1916. 

48) Polimanti, O.: t)ber das Leuchten von Pyrosoma elegan? 
Les. Zeitschr. f. Biol. Bd. 55. 191 1. 

49) Croisier.W. Seine unveroffentlichten Ergebnisse an Ptycho- 

dera wurden von Harvey und Dahlgren mitgeteilt (s. Pratjc. 
1. c). Heymann, L. und A. R.Moore: Luminiscence in Pelagia 
noctiluca. Gen. Physiol. Bd. 6. 1924. 

50) Molisch: Leuchtende Pflanzen. Jena 1912; Harvey: The 
Chemistry of Light Production in a Japanese Ostracod Crustacean 
Cypridina Hilgendorfi Miiller. Americ. journ. of physiol. Bd. 42- 
1917. Tiere, bei denen in erster Linie noch die Produktion ernes 
Icuchtenden Sekretes in Frage kommt, scheinen neben den Tauseno- 
fuBlern auch die Echinodermen zu sein. Heymann und Moore 
(op. cit.) erklaren fiir Pelagia cin Symbioseleuchten fur nicht m 
Frage kommend. Beziiglich der Angaben Dofleins liber leuchtende 
Ostracoden macht mich G. \V. Miiller darauf aufmerksani, daU 
dieser sein Material falsch bestimmt hat. Es lag keine HalocV- 
pride vor, sondem eine Pyrocypris (Cypridiniden). 
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Die kleine Arbeit, weioher drei Untersucbungen fiber die Entwick- 
(hichte der Arceiia vulgaris, der parasiiischen Monoihalamie 
lies ycfTBX, und einer ncfch unbesiimmten parasitischen Fiagel- 
der Aroetia vnigaris in Gmnde liegeo, empfehle ich einer gtHigen 
it der verebrten Leser, feills trotz aiJer Vorsicbt sich Irrthttmer 
tg^i^licbeD -baboB aolHen. 

Heine Mittheilungen bernben airf wiederiiolt gemacbten Beobacb- 

igen 7 ven deren Ricbtigkeit icb mich rovor ttbereeugt baite ; — ich 

mte dieses um so-eher ate ich keine HOibe sparte ZtLcbttmgsverstiche 

tstellen, die zum grtlssten Theile gltickten. 

Bin von mir rm Winter 4R76/77 eingerichteter Heizungsapparal, 

?r von einem Nachtlicht Tag und Nacht gleichmdssig erwttrmt war, 

^werin^laser undfidialen atif einem durcbtocberien, von Erde um- 

men Baekstein nihten, erwiee sioh ftlr meine UnlersBchuDgen ttber 

Acineta infusionmn und Phonergates vorax von unschSitzbarem 

^ertbe. 

Das «t6ts aiif 4S — 80^ B. je naoh der Lage der €ef^e erwarmte 
isaer verdnnstete sebr rasch und musste demnaoh mit zuvor er- 
Irmten Aquarinmwasser wieder ersetzt werden. £s fehtte eus dem 
rabnten Grunde den mikroskopischen Wesen niemals trots der Fdui- 
des Sofalamines an gentlgendem Sauerstoflf. Die Einrichtung eines 
irtigen Heisungsapperates ist sebr einfach. 

Auf eine grosse Sehiefertafei ^tellte ich drei dicke, dufch Kitt mtt 
laader verbundene Backsteine derart, dass sie einen vieredLigen, 
offenen Rauni bildeten, der durch eine Glasplatte vollstandig ab- 
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geschlossen werdeD konnte. Auf den Backsteinen lag ein bi 
Ziokkasten , in welchem ein mit L()chem versehener grosser Ba< 
ruble. Dieser, sowie der Zinkkasten waren in der MiUe von eii 
grOsseren Loch — dem vSchornstein* — durchbohri. Durch 
engung desselben vermochte ich nach Belieben die Warme zu erbol 
Der ttbrige Raum des Zinkkastens wurde mit Sand und Erde bis 
Oberflache des Backsteins ausgefUllt. Dieser nun trug, zu 
Seiten des Schornsteins, die von hohen Glasglocken ttberstttlpten 
teller, denen jeden Tag Aquariumwasser zugeschttttet wurde. 
den Tellern standen auf hohen hdlzernen Gesteilen die Objecttr^er 
der Phonergatenzucht, welchen ich nie neues Wasser zusetzte, da 
aus dem Teller verdunstete Wasser sich an der Spitze der GlasgU 
zu Tropfen ansammelte, und die Thiere mit genOgender FeuchUgkeit 
sorgte. 

AUe Tage wurden die Glasglocken innen und aussen genai 
damit sich keine Pilzsporen ansiedeln konnten. Auf diese Weise 
meine Zucht von fremden Keimen verschont geblieben. Innei 
der Glasglocken hingen Thermometer, gleichfalls steckten einige ai 
in der Erde des Zinkkastens. Die Zucht der Acineten und andi 
Infusorien geschah in kleinen ungedeckten ilachen Porzellanschalen, 
in die erwSlrmte Erde eingesetzt waren. Jene erwiesen sich insoi 
als praktisch, weil ihr Wasser schneller als dasjenige eoger Gef^sse 
dunstete und auch die Sauerstoffaufnahme leichter stattfinden koni 
Ich war aber dann genOthigt, jeden Tag zweimal laues Wasser aa< 
zugiessen, was eine ausserordentliche Vermehrung der Infusorien 
Raderthiere zur Folge hatte. Auf die Arcellen lasst sich meine £i| 
richtung nicht anwenden, indem diese Thiere die kttnstliche Wj 
nicht vertragen. 

Nachsten Winter werde ich mit Zuhttlfenahme des verbessei 
KoGB'schen Luftapparates andatiemd frische Luft in die Glasglocke 
strOmen lassen. Die Zucht der Arcelienbrut anbelangend, so \i 
wendete ich eine grosse Glasglocke, die auf einem mit Wasser gel 
ten Teller stand. Auf hohen Stopfen lagen die ObjecttrSiger. 
FeuchUgkeit in der Glocke verhinderte die rasche Yerdunstuag 
Wassers der ObjecttrSger , und den Verlust an Feuchtigkeit erseUte 
mit destiliirtem Wasser. 

Das den Amoeben gereichte Futter bestand aus sorgf^ltig mit 
Mikroskop untersuchten einzelligen Algen, wodurch ich siober 
konnte, dass keine fremden Kdrper sich dabei fanden. Als Ful 
fttr die Phonergaten und Fiagellaten dienten die Chlorophyllkdmer 
Yallisneria spiralis, deren Blatter ich zuvor einer genauen Besichtigi 
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warf. — Icb ^^ar bemtlht, die an meine UntersuchuDgen sich 
blende Liieraiur so vollstfiDdig als mdglicb , so weit sie zu meinein 
M staad, anzufubren. — SoUte ich dennocb eine diesbezttglicbe 
»t Hbersehen haben , so biUe icb urn Entscbuldiguog, denn durcb 
Menge wissenschafUicber Zeitscbriften, in denen zersireut einzelne 
mdlongen Uber mikroskopiscbe Wesen erscbeinen, wird die Ueber- 
der Liieraiur sebr erscbwert. — Im zweiten Tbeile babe icb die 
Hten von Cibnkowski, Hertwig, Lesser and Grsbpf fast wOrilicb an- 
iri und nur bier und da etwas abzukttrzen oder wegzulassen mir 
»ty insofern diese Steilen fttr meinen Zweck von geringerer Bedeu- 
erschienen. — Die Gew^sser der scbdnen Ztlricber Umgebang, die 
toore und die von Torfl($cbem umgebenen kleineren Seen, sind 
le auf die niederen Tbiere nocb wenig erforscbt worden; und 
^.ri ID melt es in dem Giewirr der verscbiedenen WassergewSicbse von 
allerscbdnsten und seltensten Protozoen und Riidertbieren. — So 
m sich im Katzensee nebst einer Menge nocb unbestimmter Tbiere, 
[Clatbrulina elegans, Acantbocystis turfacea, Heteropbrys myriopoda, 
irastrum conglobatum, Strobidium sulcatum (ein vorticellenartiges 
Ophrydium versatile, Peridinium cornutum u. s. w. — Aucb 
ich daselbst eine, einen baiben Mm. messende Amoebe an, deren 
Ker Habitus sebr an die Amoeba terricola erinnerte. — Aus der 
^nen Auswabi der R^dertbiere des Katzensees nenne icb nur die 
^neren Arten: Pterodina patina, Hydatina senta, Floscularia omata, 
^ria ringens und Saipina spinigera. 

Heine in dieser Arbeit niedergelegten drei Untersucbungen baben 
^Tervirandtscbaft der von mir beobacbteten Tbiere, sowobl unter sicb, 
aoch mit den von genannten Forscbern bescbriebenen Tbiere n, 
;he ich anftlbren werde, so klar dargetban, dass icb micb aus dieser 
veranlasst sab, eine kleine Uebersicbt des KOrperbaues und der 
^hrungsweisen jener Wesen in einem besonderen zweiten Tbeile 
»r Arbeit zu geben. Icb muss aber gleicb im Vomberein bemerken, 
dieselbe keinen Ansprucb auf YollstSndigkeit macben darf , sie soli 
;en bios die Grundzttge der bebandelten Protisten in aller Kttrze 
nch fassen. — Man verf^llt leicbt in den Febler, bei sicb uns dar- 
idea seltsamen Erscbeinungen AnknUpfungs- oder BerUbrungs- 
icte an heterogene anscbeinend Ubereinstimmende Bilder berausfin- 
zu wolien, was zu faiscben Scblttssen ftthrt. Icb babe gesucbt die- 
^n so viel als m^Iicb zu vermeiden. — Es bleibt mir jetzt nur 
meinem bocbverebrten Lebrer Herrn Professor Dr. med. H. Frby 
iQrich meinen tiefgefubltesten Dank auszudrttcken , fttr die Bereit- 
■'leit, mit welcber er micb mit Ratb und That bei dieser, sowie den 



folgenden Arbeiten unterstUUte. ^ Ebenso fllhle ich mich gi 
meinem sehr geschSltzten Fretinde, Herm Dr. phil. 0. Butscau, 
doceni der Zoologie am Polytechnikum zq Karlsruhe, fUr seine 
meiDenden Ratbsdtlage herzlicbal zq dankeD, da er, als erfahrdBef 
grClndlicher Forscher auf dieaem Gebi^ie mich vor vtfreiKgen Sefai 
bewabrte, in welche Anfthoger so leichl verfallen kdmieti. 



Erste Abtheilung. 

I. Beitrage znr XenntnisB der Sntwicklungsgeschiclita der Ari 

vulgaris. 

Wahrend der grossen Herbstferien der Universitat ZOrich i 876 h 
ich mich auf das Studium der bei Ztlrioh TOTkommenden Arcelleni 
oder vielmehr Varietdten der Arcelkt vulgaris. — Yorerst beschi 
ich mich auf den Bau der Schalen , welche merkwdrdige Unl 
ihrer Formen darboten. -^ Bald nachdem mir diese zum Tbeil 
sch^^engen Verbaltnisse klar wurden , fielen mir bescmdere Yorgi 
innerhalb des schleimigen Ktfrpers dieser Tbiere auf, welche ich bis 
30. August verfolgte. — Hunderte dieser GeschQpfe, die ich in tni 
Aquarien hielt, dienlen mir als Material zu meinen Porschungexi. 

An den Arcellen des bei Ztirich gelegenen Katzeasees konnle 
zu wiederholten tfalen die Entstehung von TheilungssprOsslfngeu ^^vi 
nehmen , deren Entdeckung Dr. Butschli gebtthrt, weli^faer seine 
obachtung schon vor mehreren Jahren im Archiv fUr mikroskopii 
Anatomic von M. Scbultzb, Bd. XI, niederlegte. -^ Es waren di 
verdienstvdllen Forscher aber die eigentliche Entstehung uud die Wei 
entwicklung der TheilungssprOsslinge verborgen gebiieben. Wohl 
muthete er, was sich auch bei den von mir beobachteten Ami 
herausstellte , dass sie durch Abschnttrung oder Theilung des Mul 
thieres entstanden sein mussten. Jedoch basiren meine 
tungen auf einer anderen Erscbeinung, als-derjenigen die BCtschu 
nSmlich, dass die Entwicklung derselben nioht innerhalb einer nei 
len Arcelle, sondern innerhalb eines blasig erscheinenden Thieres 
sich ging. — Nur einmal efblidLte ich vier amoebenartige Junge in 
Schale einer durch Nichts auffallenden Arcelle. Ueber die Entstel 
derselben eriaube ich mir kein Urtheil, da eine Untersuchung voli 
hiervon nicht vorliegt. — Ich verfolgte das AusschlUpfen dieser als 
anderer Amoeben so wohl bei der sternfbrnitgen (A. Okeni) als auch 
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sioea Arcelle, macble mil ibnen ZUchiuDgsversucbe und erliielt 
iren NachkomfBen kleine Pseudochlamys Patella Clap, et Lachm., 
Ueineo 9ternG5nnigeQ Arcdieo. — Wegen fiir micb unttberwind- 
Biaderujhsse muscle icb an diesem Puncte sieben bleibeni iodem 
BieUie gauze Zuchty die 8icb auf zweiObjecttrSlgera uuVer ainer Glas- 
Le be£aici<l, dorcb Bacierien zu Gnuide g^aogen wftre. Icb $ab 
deshalb geaOthigl, die oocb am Lebea gebliebene NaobkommeD- 
der Arcelleo in eia grdsseres Wassergefiiss su ttberbriogeDf wo- 
^l sie sich waiter eiitwid(;.elte. ^ Diejemgea AsaoebeD, welcbe oocb 
isehr geringem UmiiaDge sicb mil eineai Gebftuse bedeckteo, wurdeo 
»hr kleiaen Aroalien init brauoer Scbale, die eine dautiicbe Gitte- 
aufwies. — Die grOssereo Pseudocblaoayden gewaonen einen be^ 
(od gr&sseren Vorspning betreffs dea Ktfrperdarcbmessers gegen- 
dep Ersleren. Die kleinsteD ausgebildjeieo ArcelleD haben einen 
tester von 0,25—0,3 Mm., die H5be der Schale belriigt 0,4 Mm. 
I>urcb die Gttte d^s Herni Shbil, LandscbafUoaler in Zttricb, wel- 
icb Dieine Bezugaqoelie fttr nacbfolgende Untersucbungen verdanke, 
Ich sogldicb nacb Beendigung der gescbilderten Arbeiien micb der 
kchtUQg Uber die Kerntheilungen der Arcellen zuweaden. — Die Be- 
[uelle, auf welcbe ich aufmerksam gemacbt wurde, bestebi aus 
mit Lemna minor bedeckten Teiche von sebr geringem Umfange 
iegeibof auf dem ZUricherberg geiegeq. — In dem scblammreichen 
^rbecken kommt eine kleinere Fo^m der Arcella vulgaris vor, die 
durcb eine heilgelbe, niemals bfaune Schale auszeicbnet. In 
der durcbsichtigen BeschaSenbeit des GehSiuses konnte ea mir mdg- 
werden die unter Bubrik 1 und 11 bezeichneien Theilungsarien des 
zu sehen. — Die eine Tbeilungsarl ist jedocb von jeder bekann- 
Weise grundaua verschieden. M^glicb ist, das3 diese Art der 
luDg nur im SpSiisommer oder Herbst siaitfindet. Erst vom 
August an bescbdftigte ich micb speciell mit den Arcellen und kann 
nicfat angeben , was im FrUbjabr und Sommer mit den Kernen 
iebt. Vielleicbt findet nur im Herbst die Yermebruog der Rerne 
welcbe den Winter Uber encystirt verbarren mdgen. — Alle Kerne 
T Tbiere, die ich bis jetzt untersucht babe, und sie zUhlen nach 
lerteO; stellen im Gegensatz zu den Angaben von Hbrtwig und 
lu (Arcbiv f. mikr. Anaiomie von M. Sghultzk^ Bd. XI, p. 97) eine 
indere Zelle vor. Ein, den ziemlich gro^sen Nucleolus umscbliessen- 
ronder oder eifdrmiger Nucleus von dunklerer Beschaffenheit, wei- 
wiederum von einer bellen kdrnigen Protoplasmaschicht der » Zone« 
form eines Kreises oder einesEies umgeben ist. — Bei Anwendung von 
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Essigsaure lessen sich die Verh^ltnisse sehr schtfn erkenDeo , und 
sitze icb hiervoa wohl gelungene selbstverfertigte Pr^parate. 

Max Schcltzb (Reicbbst und die Gromien. Arcbiv fttr niikr. 
tomie, £d. II, p. 445) beobachtele bei einer kleinen Gromia ovalis 
gleicben Kern, den ich gar so hS^ufig bei den Arcellen gew 
ScHULTZB vergleicht diese Erscheinung ebenfalls mil einer Zelle. 

Nach AuBRBAGH*s Untersucbungen (Ueber die Einzelligkeit der A 
ben, Zeilschr. f. wiss. Zool., Bd. VII) bestebt der Kern der Amoeben 
einem kugeligen, dunkien, soliden, mil 4 oder 2 inneren YacuoleD vi 
sehenen grossen Nucleolus , welcber in einem Blascben helien In 
dem wirklicben Kern eingelagert ist. — Je nach der GrOsse des Na 
olus kann der belle Zwiscfaenraum zwiscben der Nucleuswandung ui 
dem Nucleolus breit oder scbmal sein. 

Die Pig. Ky Taf. I abgebildete Arcelle enthailt solche kemart^e Gd 
bilde wie sie Acbbbach beschreibt, nur ist der lichte Hoblraum um dei 
dunklen ceniriscb gelegenen KOrper contractil, weshalb icb annahaJ 
dass es contractile Blasen seien, die eine licbtbrecbende FitLssigkei^ 
etwa Wasser, entbielten. — Es kOnnten aber sicb bildende Kem^ 
sein. — Die eigentbOmlichen TbeiiungsvorgHnge innerhalb des vm 
Aubrbach und anderer Forscber als Kern , dagegen von Clapar^db ud^ 
Laghmann sowie von meiner Seite als Tochterzelle aufgefassten Gebildej 
mllssen micb bezUglicb der Arcellen noch in meiner Meinung bestflrkeoj 
dass wir es bier mit keinem einfacben Kem zu thun baben. — Auci 
feblt bier die licbte Zone (Nucleus Aubrbach's); in welcber der Nucledul 
der Amoeben und anderer Protisten eingebettet ist. Ein scbarf ab- 
gegrenzter kOmiger Protoplasmaring umgiebt dagegen gleicbmdssig in 
normalen Zustande den kugeligen oder ovalen Nucleus, der 4 — 3 belle 
allerdings vacuolen^bnlicbe Nucleoli entbslt. — Icb wflrde es gewisi 
nicbt wagen den oben gescbilderten Auffassungen so bewShrter vat- 
ztlgiicber Forscber, wie Aubrbach, Hbrtwig, Lbssbr und BOtscbli es siod 
entgegen zu treten , wenn nicbt die offen vor mir liegende Tbatsach 
einer ganz verscbiedenen Kemgestaltung micb dazu zwSinge. 

Uerr Dr. Butsghli , gegenwartig in KarLsrube , welcbem icb mefl 
Manuscript zur Begutacbtung ttbersandte, bHlt gerade die von mir al 
contractile Blasen bezeicbneten Bilder (Taf. I, Fig. A"), fUr die wahrei 
Kerne der Arcellen, wSibrend er diejenigen KOrper, die icb umgek^r 
Kerne nenne, als eine TSiuscbung von meiner Seite oder far einen gani 
anderen Gegenstand erklart. — Obgleicb mir Herr Dr. Butscbli do 
Ralb ertbeilte, mit der VerOffentlichung meiner Beobacbtungen liber dei 
Kern und seine Tbeilung nocb so lange zu warten, bis icb jene Er 
scheinung nocbmals geprOft hSitte, so kann icb docb im GefUbl meine 



Lea CnVersachungen des Kerns selbst, nicht umbin^ dem wohl- 
dnenden Rathe meines geehrten FreuDdes entgegen zu handeln. — 
bemerkte ja ausdrUcklich, dass die Yorg^nge der Kerntheilung nocL 
igelhaft voQ mir beobachtet seien, und dass es ooch grttndlicherer 
ktersuchangen bedttrfe, urn wiiiLlicbe Theilungen, wie ich sie sah, zu 
itiren. 

Ich bitte deswegen oneine diesbeztlglichen Mittheilungen ttber die 
froiheiluDgen nur als eine voriSiufige Notiz zu betracbten, indem icb sie 
deshalb bier verOffentliche, um die Aufmerksamkeit der Forscber 
diesen Gegenstand zu lenken. — Anders verbSiU es sicb jedocb mit 
Structur des Kerns, da icb mich veranlasst sebe, bei meiner An- 
lUUDg dieser Sache so lange zu verbarren, bis sie grttndlicb wider- 
\% i?vird. — Die verscbiedenen Angaben betreffs der Anzabl von 
rrnen lassen sicb durcb die Kerntheilung leicbt erkiaren. 

Caetes's Angabe, dass die Arcelle zwei Kerne babe , weicbe voui 
[loch des Gehduses getrennt, gegenttber liegen, ist vollkommen 
liig ; — denn die Arcellen des ZUricberberges zeigen vor der Kern- 
^Uung r^elmSissig jene Lage der beiden Nuclei. — Dieselben sind 
Erzeuger der Anderen, weicbe meist spdter ausgestossen werden 
id allerdings als Fortpflanzungszelien oder besser Rubesporen be- 
ichtet werden mttssen. Einerseits bilden sie bei der Tbeilung der 
rcelle in zwei Hdlften die Kerne der neuen Tbiere, anderseits zerfallen 
in Ballen kieiner K5rncben, die ausgeworfen werden und selbststdn- 
^e Bewegungen zeigen. — Letztere Bebauptung ist jedocb nocb hypo- 
letisch, denn ich yerfolgte nur indirect die Tbeilung der Kerne in 
ilche KiSmchen. Es kOnnten die als Ballen bezeicbnelen zerfallenen 
^me aucb parasitiscber Natur sein. 

Die von Hbstwig und Lbsssr bescbriebene Encystirung, welc|ie zur 
irtpjQanzung dienen kOnnte, babe icb nicht geseben, glaube aber, dass 
kugelig zusammengeballte TbeilungssprOsslinge sind. — Obige For- 
ler sprecben von einer Tbeilung der Arcellen, indem das Protoplasma 
reier mit den BaucbflSicben gegen einander gelebnter Tbiere von einem 
idividuum abwecbselnd zu dem anderen vermittelst eines Yerbindungs- 
ranges bin und her str5mt. — Einen derartigen Yorgang kann icb 
^nsowenig wie Coaii und Butscbli als Tbeilung betracbten, da mir 
inz andere wirkiicbe Tbeilungsprocesse zu Gesicht kamen. — Butscbli 
a den soeben gescbilderten Yorgang als Conjugation gedeutet, da die 
ton ibm beobachteten Tbeilungssprdsslinge der Arcellen als eine Folge 
T Conjugation erscbienen. — Diesem gegenttber muss icb bemerken, 
die Theilungen des Protoplasmas der Arcellen, die icb mebrmals 
fa TDafam von fceiner Conjugation verursacht waren. — Von conjugir- 
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ten Arcellen, welche ich isolirt hatte, erhielt ich auch nichi den Ueii 
Theiluogssprtfssling. 

Theilungen, herrorgenrfen darcb eiiie CoDJugalioii, fandea 
bei Phonergales Yorax staU , dessen Beschreibung dieser Arbeit 
fttgl rat. 

Von CLAPABftDB und Laghhann's BeobachtuDg Uber die Haatang 
ich mich nicbt tlberzeugen kOnnen, weil, als bei einem einzelneD L 
vidaum die alte sternfbrmige Schaie zerbarst, das Thier zwischen 
Spalte herausdrang und sich rotirend fortbewegte. — Ein ungladUi< 
Zofall entfuhrte es aos meinem Gesichtskreis. Dcjardin {Hist. nat. 
Zoophytes , Infus. Pi. 2 , Fig. 3 a und b) giebt von dem Platzen 
Scbale und dem Auskriechen des Thieres ein verstflndliches Bikl. 

Mit der von Hertwig und Lesser, sowie von Max Sghultze gegebei 
Schilderung der Pseudochlamys Patella stimmen meine Untersuchunj 
vdllig tlberein, jedoch hielt ich die h£lufig innerhalb der dttnnen Scl 
kugelig zusammengeballten Thiere fClr nicht encystirt. — Femer sah 
nicht selten , wie jungc nocb sehr zartschah'ge Arcellen sich mit d< 
Bauchseiten aneinander legten. — Schliesslich bleibt mir nocb zu 
wahneU; dass sowohl Butschli als ich die Pyxidicula operculata [Aroel 
datens CI. et L.) fOr aus Pseudochlamys hervorgegangene Arcellen haltei 
— Sie sind die Uebergangsform zum ausgewachsenen Individuuzn. 

Auch die Arcellen enthalten zuweilen Parasiten. Diejenigei 
seiche ich zu beobachten Gelegenheit hatte, scheinen der Pseudi 
spora parasitica anzugehdren. Jedenfalls erinnern die aus den Erstei 
gedrungenen SchwUrmer sehr an die obigen Flagellaten (Monadei 
Die Arcelle selbst enthielt in diesem Falle kein eignes Protoplasaia mehi 
Innerhalb einer Woche begegneten mir sechs solcher mit Parasit 
gefttllter abgestorbener Thiere. — In Cyclopslarven , Rdderthieren ui 
Infusorien traf ich andere amoebenartige Schmarotzer an (siehe biei 
Entwicklungsgeschichte des Phonergates vorax} und kenne somit ii 
Aussehen. — Es ist in Folge dessen eine Verwechslung derselben mi 
den TheilungssprOsslingen der Arcellen unm($glich, um so mehr als ji 
ZUchtungsresultate vorliegen. 

Im Archiv fUr mikroskopische Anatomie von M. Scbultze, Bd. !>i 
theilt BilTSGHLi in seiner Abhandlung : oZur Kenntniss der FortpQanzuni 
bei Arcella vulgaris a mit/ dass er bei diesen Thieren innerhalb derei 
Schale lebende amoeboide KOrper gesehen babe, die er als Arcellenbn 
bezeichnete. — Dieselben bilden flache, dem Protoplasmakttrper d^ 
Thieres dicht angeschmiegte Scheiben, die jedoch, wie er bei randlicher! 
Steliung derselben erkennen konnte^ mit dem Protoplasmakdrper deq 



} iu dem er nur einen Kern deuilioh zu erkeDoen verinocbte, 
loehr im Zusammenbaog staodoD. — Ers( eioige SiiiBden oach 

Eaideckang bemerkte BilTscaLi, dass ein Theil der Kt^rper 

iHfk dem ProtoplasinakOrper der Mutter iiad ifarer Sobale berum- 
u — Femer liess sicb jetzt aucb an vielen eine puUirende Vacuole 

tulUchkeit wabmehmea, jedoch mit geringerer Sicberbeit die Tbei- 

eines amoeboiden Kdipers (loe. cit. PL XXV, Pig. 2, 3, 4). — 

»nun mehrere Sluoden spater beland sicb der grOeste Tbeil der 
ken Amoeben in der anderen ScbalenbSilfte, von welcbem Moment 
lerhalb 4^2 Stunden acbt Amoeben aus der Scbale krocben. 
Jbeo bewegten sicb einige Zeit auf der Scbale umber. — Doch ver* 

Bltscbu nicbt welter das Schicksal der Arcellenbrut. 
Seiner Meinung, dass bier kein Parasitismus vorliege, muss icb 

anscbHessen und die Angaben BuTscBLi'a bestatigen, indem icb 
22. — ^34. August 4876 bei vier Arcellen die Entwicklung und das 
riecben der Arcellenbrut verfolgen konnte. Am 22. August be- 
:ie icb innerbalb des Gebauses einer lebenden Aroella Okeni vier 
kleine amoebenartige K(^rper, die nur langsam zwiscben dem 

►lasma des Tbieres und seiner Scbale umherkrocben. — Einige 
leo nacbber verliessen sie auf die von BCtsghu angegebene Weise 
MuUertbier. — Mir bleibt nur in diesem PaUe unklar , wie die er- 
tien Amoeben im Muttertbier entstanden sind. — Anders verbdlt es 
jedocb mit den Resultaten meiner Untersuchung^n an lebenden Ar- 

i, iwetcbe icb vom 25. — 34. August anstellte. 

Am 25. d. M. fand icb eine Arcella Okeni (Taf. I, Fig. A \)y deren 

dasma durcbaus aellig und in Porm einer Maulbeere erschien. — 
seizte das Tbier auf einen hohlgescbliffenen Objecttr^er, um es 
T za beobacbten, — Am 27. wa^en einzelne der Zellen grosser ge- 
len und zeigten einen bellen Nucleus (Taf. !» Fig. ^4 2). — Am 

)n des 28. erwies sicb der Inbalt als unvera^dert. — Als icb um 
meine Beobacbtung wieder begann^ war der gr(teste Tbeil der 

m Zellen verscbwunden und dafttr zwei grosse TbeilungssprOss- 
(e je mit einem grossen Kern vorbanden. — Ausserdem verblieben 

48 der mit einem kleinen Nucleus versebenen Protoplasmakugeln 
T Scbale (Taf. I, Fig. il 3). — Um i Uhr begannen die zwei grossen 
^Hungssprdsslinge sicb langsam nacb Art der Amoeben zu bewegen 

aus der engen Oeffnung des GebSiuses sicb berauszudrSingen. — 
derselben angelangt verblieben sie ruhig innerbalb der von den 

irtigeo Scbalenvorsprangen verursacbten Einbucbtungen. 

Die beiden zusammengeballten TbeilungsprOaslinge sind die ur- 

glicben Kerne der alien Arcelle, die sich je mit den nScbstliegen- 
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den ProtopIasmakugelD yerschmolzen haben. — Diese Behauptung 
ruht auf von mir Ofiers gemachten WahrnehmungeD, indem die N 
von etwas Protoplasma umschlossen, zuweilen von der £ast ganz a 
Schale getretenen Protoplasmamasse der Aroelle sich losreissen 
selbstsUindig fortbewegen. — Jener Umstand, sowie die beim N 
staitfindenden verschiedenartigen Theilangsverhaltnisse lassen mich 
muthen, dass wir es mit keinem einfachen Zellkern zu Ihnn haben, 
ihn die Pflanzenzelle zeigt, sondern dass der Kern ein Vermehi 
organ sein k(^nnte. 

Kommen wir nach dieser Abschweifung wieder auf die o 
Untersuchungen zurtlck. — In der Nacht vom 28. zum 29. August 
iiessen die (ibrig gebliebenen iS Protoplasmakugeln ebenfalis die 
ieere Schale. — Diese KOrper zeigten, wenn sie sich ausdehnlen, 
die Form der von Butschli geschilderton Amoeben, indem sie e 
sehr kleinen Nucleus, SI — 3 contractile Blasen und kurze Psei 
podien besassen. — Am 29. August gelang es mir die Schale 
Arcella vulgaris aufzufinden , welche in ihrem Inneren zwei grosse 
umfengreichen Kernen versehene direcle TheilungssprOssUnge enthi 
die durchaus mit den bei der Arcella Okeni beobachteten jungen 
ttbereinstimmten (Taf. I, Fig. ^j. Hier aber waren die beiden I 
viduen allein in dem Gehause und konnte ich an ibnen ebenfalis die 
wegungen einer Amoebe constatiren. — Leider gingen die Wesen d 
einen unglUcklichen Zufall zu Grunde. 

Die Brut der Arcella Okeni liess ich auf dem Objecttrdger Nr* 
und fUtterte sie mit Palmeliaceen, Desmidiaceen und Diatomeen, weli 
Nabrung begierig aufgenommen wurde. Am Morgen des 30. Auj 
war ich wieder so glUcklich eine Arcella vulgaris zu erbeuten^ d 
Protoplasma ebenfalis eine zellige Beschaffenheit erkennen liess. E 
bei war aber der Umstand, dass keine Kerne sichtbar wurden. — Ei 
zelne der runden Kt^rper zeigten einen Kern (ohne Nucleolus?}, 
urn 5 Y2 Uhr Abends hatte eine grt^ssere Anzahl der runden K&rper ei 
Nucleus erhalten. Wahrend der Nacht bekamem auch die Uebrii 
einen Kern. Am folgenden Morgen 9 Uhr geschah die Auswand 
der aus gegen 30 Stttck bestehenden Brut (Taf. I, Fig. C). Di 
setzte ich vermittelst einer feinen Pipette auf einen anderen Objecttr^j 
Nr. I in eine hohe Lackzelle, woselbst ich fUr geeignete Nahning 
trug. ! 

Zu meinem Leidwesen gingen die beiden grossen Theilungsspr(Sai 
linge auf dem Objecttrdger Nr. II zu Grunde. — Meine ZUchtungsvei 
suche lieferten nun folgende Besultate : 

ObjecttrSger I. (Vom 3—8. September 1876.) Am 3. Sepied 
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laUen sich die mitilerweile heraDgewachsenen Amoeban (Taf. I, 
1), welche sich hSiufig zusammenkugelten , in sehr kleine Indi- 
von 0,050 Mm. Durciimesser getheilt (Taf. I, Fig. E^j 3). — 
|den nach Tausenden zflhlenden SprOsslingen der zweiten Generation 
bis zum 6. September ein Theii die Gri^sse von 0,03 Mm. erreicht, 
;nd die Andereir nur einen Durcbmesser von 0,04 — 0,02 Mm. auf* 
^n. — Diese Amoeben batten jetzt eine ganz andere Gestalt und 
'gungsart (Taf. I, £* 4, 5). — Sie batten die Form einer Hemispbare, 
isch nacb vorn eine grosse Zone hellen Protoplasmas bervorscboss, 
''elche sicb die Qbrige Kdrpermasse nacbscbob^ wobei aber die Zone 
^mii KOrncben erfQllte und dann zu einer HemispbSlre contrabirte. — 
^h wecbselseitiges Hervorscbiessen und Nacbscbieben des Proto- 
laklumpens kam die Amoebe^ welcbe keine Pseudopodien ent- 
^elte, doch ziemlicb rascb vorwSirts. 

Am 8. September blieben einige Amoeben rubig auf dem Platz 

^n, indem sie nur von Zeit zu Zeit einen Hof dUnner Protoplasma- 

rht um sicb verbreiteten , welcbe kurz nachber in Form eines 

iS sicb resistent verbielt (Taf. I, Fig. E 6 — 1 0) . — In dem Kreise 

igie sicb das Protoplasroa des eigentiicben Kdrpers bin und her 

entwickelte eine Menge Vacuolen, die sicb in rascber Folge ver- 

kgten und piatzten. — Einige Stunden spflter batte der Hof einen 

Irfen Cmriss gewonnen und wurde leicbt gelblicb ; das Protoplasma 

^ie dann auf der erbSirteten Scbicbt sich aus und zeigte ab- 

iselnd wellige Umrisse und ISingere Pseudopodien, die sich aus den 

tenfdrmigen Ausbiegungen entwickelten. — Der schwach sicbtbare 

[leus der jungen Arcelien war von keiner Zone umgeben. — Von 

sr Gilterung der neu gebildeten Schale konnte ich nicbts bemerken, 

^m dieselbe zu zari war. 

Da icb die Bemerkung macbte , dass die jungen Arcelien auf dem 
jecttrSiger in Folge der geringen Wassermenge mehr und mebr weg- 
m, wobei nur die ieere Schale gleich einem leisen Haucbe Ubrig 
»b, so versetzte ich die nocb lebenden Arcelien nebst den noch unbe- 
:kten Amoeben in ein kleines Glasoben, das mit Aquariumwasser 
It wurde und Conferven , Lemnen , zarte Wassermoose und ein- 
|iige Aigen in Massen enlbielt. — Nach Verlauf von drei Wochen 
;hen die jungen Arcelien mit tbeils braun^ tbeils heilgelb gef^rbten 
lien an den Wasserpflanzen umber. — Ich konnte somit nicht den 
^Dtlichen Aufbau der Schale verfolgen. — Nur will icb noch anfttgen, 
es auf die Gr5sse einer Amoebe bis zu einem gewissen Grade nicht 
Lommt, wenn sie sich mit einer Schale umgiebt. — Die GrOssen- 
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verhidltDisse der schalenbitdeiwlen Amoeben schwanken voq 0,01 
0^03 Mm. 

Die juDgen Arcelien wardeD, wie Botscbli richtig vermiiUiei, 
CLAPAfttDB und LiGiuuifif (£uules sur les lolusoires ei ies Rhii 
VoL I, p. 443, PI. XXII, Fig. 5, 6) aU Pseudochlamys Patella 
bea. M. Scbultzjb konoAe eiDe feine GitteruDg das GebSiuses sehea. 
DuMU»iN (Hist. mat. des Zoophytes et Infusoires* PL 2, Fig. 5) 
kaoDta sie aLs jtinga Aroeiia vulgaris. — Die yob Botscbu erwSl 
Aroelia patoDS Gl. et L. (loc. cit. PI. XXll, Fig. 7) babe ich schoe 
sprocheo. 

Objecttmger II Diit der Brat der Arcella Okeni. — D( 
Spff($9sliDge zeigteo gaiu deaselben Dioaorpbismus wie dietjeDigeB 
Aroelta vulgaris auf Objecttrllger L — Aucb sie theilleo sicb in due 
zahl kleiner Individuen, die rasch beraawuehsen. — SchoD am 3. 
tember beroerkte ich sehr kleiue noch glashelle stemfttrmige Schak 
die jedoch, aostatt 10 — i 1 zabnartige VorsprUoge zu babeD, bios 
stumpfe trugen (Taf . I, Fig. £ H , 4 2) . — Am 4. September batle 
Anzahl der jungeu Arcelien sicb vergrOssert, dereu Durcbmesser 
mehr als 0,275 Mm. besass. — Aber nicht aliein diese Formen eol 
deu aus den Scbw^rmsprOsslingen der Aroella Okeni, sondem aucb 
der Arcella vulgaris^ ein Beweis, dass die Angabe von GLArAatai i^ ^ 
Li-GuiAJiH, weiche die stemformige Arcelle als eine YarietSit der AiceH 
vulgaris bezeicbneton, vollkommen richitig ist. j 

Ich babe ebenfails das von obigeo Forschern beobachtete Spr^goi 
und Auseinanderfallen einer alten Scheie gesehen, deren Bewohoeril 
berausfloss und sicb zu einer grossen Schleimkugel zusammenballl^ 
die sicb um ibre Acbse bewegte uad dabei langsam vorwRrts kam. H 
Das Thier verlor sicb aus meinem Auge und konnte nicht wieder aa^l 
gefunden werden; es enthielt einen grossen Kern (Taf. 1, Fig. D \]. 

Nachdem ich nun die Theiluogsprocesse der Arcelien und die ZttetH 
tungsversuohe ibrer Sprdsslinge mit mdglichster Kttrie besproohen hab^ 
schreite ich jetzt zu den MiUbeilungen der von mir beohachteten KenH 
tbeilungsarten, wobei ich jedoch wiederbolt betonea muss, dass sie vo| 
mir noch nicht genttgend erforscht wurden, um mit vGlliger Sicherb<9| 
die schwer zu beobacbtenden Vorg^ge zu beschreiben. — Nicht alleia^ 
dass die Schalen die Untersuchung stdren, es sind auich die ai^e^ 
nommenen Nahrungsstoffe derselben Siusserst ungUnsUg wirkend. 

Die Arcelien, welcbe ich vom 49. August ab bis zum 4. Septembe 
untersuohte, zeigten gew5hnlich nur einen, selten tvfei Kerne. -^ VoQ 
4. September bis zum 40. October traf iqh Arcelien an, v^elohe 9— 4t 
Kerne enthieiten. — Auerbagh war der Erste, welcher die grosse Anzah 
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mier Gebilde bei den Arcellen coBslatirte. — CLAPAiftDS vnd Lach- 
sprechen von 15 Kemen, die bei dieseo Tbieren vorkommen sollen, 

kCB voQ 40 und Stsiii yob 50 Keinen. Welchen Zweek aber sollen 
vtelen Kerne in einem Thiere hftben ? Wenn wit den NacleuB 

ifachen ZelftLern beirachteten y so wtlrde ein solcher fdr ein ein- 

Wesen, ^ie die ArceHe es ist, vOUig genftgen. 
Ber Kern batte M^dbrend der ZeH vom 19. August bis zmn SO. Oo- 
', sa belcher ZeH meine AroeDen sflmniUicb abstarben , die in der 
Itmig dieser Arbeit besohriebene Form, Tveshatb ich von einer 
^rbohen Hittheilttng abstrahiren kann. 
Auf dem Zttricfaerberg kommt in einem sdion erwXhnten Teidie 
kleioe bellgelbe Arcella vulgaris vor, 'welcbe b(k;hstens einen Darcb- 
VOQ 0,08 Mm. besitzt, i^abrend dtejenigen des Katiensees einen 
keter von 0,1S Mm. erreichen. 

Erstere sind wegen ihrer hellen Fttrbttng der Scbale besonders gut 
icblmig geeignet, um an ibnen die Kemiheihing, ja die Thei- 
der gesammten Tochterzelle studiren 2u kOnnen. — Ich bemerkte 

inetn Erstaunen eine zweifaobe Art der Theilung : 
Tfaeilung der Zone und des Kerns zur Maulbeerform und sdiliess* 
\\ch ganzUcber Zerfali derselben in kleine mnde Kbrncben (Taf. I, 
Fig. Ff-8). 

Tbeiiong des Kerns allein , innerfaalb der umgrencenden passiven 
Zone (Taf. I, Fig. G 1 — M) . 

Erste Theilungsart des Kerns. 

Die Arcelleti des ZUricberbergs besassen anfangs stets swei Kerne 

h)y welcbe nicht immer zu gleicher Zeit den Tbeilungsprocess durcb- 

kten. In der Zone a treten zuerst kleine Vacuolen auf (f 2), die 

T -werden (F 3), und scbliesslich bei dem fortschreitenden Wachs- 

die Zone in runde Blasen zerfallen machen (F 4} . — Der Umriss 

frttberen Protoplasmazone ist nocb vorbanden. — Jetzt aber ver- 

^n die Blasen ihre runde Form und werden polyedrisch; in ihrer 

treten sehr kleine BlSschen auf. — Die Vacuolen haben sioh nach 

m so ansgedehnt, dass sie die frttbere Contour der Zone gesprengt 

m (F 5). ^^ Wahrend die Vacuolen eine dunklere Filrbung erhalten, 

Frd der Nucleus immer blasser und durchscheinender, und ich konnte 

ihm Theilungsfurchungen bemerken, die bis zum Nucleolus sich fort- 

tit hatten (F6). Es erfolgt hierauf auch die Theilung des Kerns 

\i in vier KOruer (El), — Der Nucleolus entzog sich meiner Be- 

liung regelmdssig. — Ich glaube daber annehmen zu dtirfen, dass 

if^ TherfslOcke in diejenigen des Kerns ttbergehen. 
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Die bis jetzt durch gegenseiiigeoDruck eckig gewesenen kemai 
Vacuolen der ehemaligen Zone rundeo sicb ab und die ganze 
Tochterzelle erscheint als Maulbeerform (Fl), — Der gaoze Veriai 
zu diesem Stadium dauerte einige Standen , bei mebreren Indivi 
linger, bei anderen kttrzer. — Die TheilsUicke der Zone sowohl als. 
des Nucleus konuten nicht mehr von einander unterschieden werdei 
Dass die Kornermasse in noch zahlreichere kleinere Kdmcben zu 
fallen vermOge, dafttr sprechen die Ofters gesebenen Erscbeinungen 
Fig. F 8 sie zeigt. — Anschliessend an das soeben Mitgetbeilie eriaabei 
mir noch folgende b&cbsi merkwttrdige, am 6. und 7. September 
macbte Beobacbtungen anzufOgen. Eine am 6. gefundene Arcella vuli 
entbielt nebst mebreren Kernen einige kemartige Gebiide, die 
gleicbem Umfang wie jene, aus einer Masse dunkler Kdrnchen bestai 
(Taf. I, Fig. H b). — Nicht lange dauerte es, so wurden mebrere 
kdrncbenreicben Bailen mit grosser Heftigkeit ausgestossen und vei 
ten sicb in eine dunkle Wolke munter tanzender Kdmcben , die 
langsam verzog. — Ibr Durcbmesser mocbte ^/^^ Mm. betragen. 

Die am 7. September untersucbte Arcelle (Taf. I, Fig. H] ent 
keine Kerne mebr, sondem gegen 25 der obigen kdmchenreichen 
(6) lagen, vom Protoplasma der Arcelle eingescblossen , innerbalb 
Scbale. — Letzteres Tbier setzte icb in eine feucbte Kammer und koi 
mit Musse das bald erfolgende Ausstossen der als trttbe Wolken 
scbeinenden und sicb vertbeilenden Bailen erblicken (c) . — Wahi 
des Ausstossens obiger Kdrper verfolgte die Arcelle ibren Weg weiter^ 

Am folgenden Tag lag die leere Scbale auf dem Glase^ ein kieii 
Rest Protoplasma klebte an der Scbalendffnung und eine Unmasse 
cttlartiger Kdrncben befand sicb zerstreut ohne Bewegung auf 
Boden. — Was aus den KOmcben wurde, vermag icb nicbt zu sa| 
indem sicb nicbts aus ibnen entwickelte. — Wenn wir aber die ol 
gescbilderten Bailen mit den, in vielen Kdmcben zerfallenea Kei 
Fig. F 8 vergieicben, so finden wir ein Analogon zwiscben den bei< 
Verb^ltnissen. 

Stein (Der Organismus der Infusionstbiere. 11. Tbeil, p. 
Taf. VIII, Fig. H) fand innerbalb des Kdrpers des Stentor Roeselii di 
^bnlicbe ungleicb grosse, mndlicbe Bailen (x), welcbe massenbi 
spindelfbrmige , starre farblose Kdrpercben von einer LSinge v< 
V570 — V»8o'" entbielten. Als die Bailen gesprengt wurden, ergoss sii 
ibr Inbalt beraus, jedocb zeigten die Spindelcben keine Bewegung. 
Stbin bielt sie anfangs fUr Spermatozoiden, kam aber von dieser Ansi< 
zurttck, weil bei den in Conjugation begriffenen Stentoren der Nucli 
des einen Individuums sicb genau in derselben Weise verbielt, wie 
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leren Thieres. — Stein meint nun, dass hier eine fettariige Dege- 
ion der Nucleussubslanz vorliegt, oder dass die KOrnchen parasi- 
iGebilde seien, die sich auf Kosten der Nucleussubslanz entwickel- 
! — Bel der Arcelle liegl aber der Fall vor, dass die Ballen kugelige 
bewegende Kdrnchen enihielten. Es kdnnte aber trotzdem eioe 
fiteasiiismiis vorliegen, denn der Phonergates vorax, den ich in den 
dedensten Wasserthieren angetroffen babe, zerf^llt ebenfalls in 
gleich sicb bewegende KOrncben. 

GftEBFF beobacbtete das Zerfallen des Nucleus in feine KOrnchen bei 
Ton ibm entdeckten Amoeba lerricola, woraus sicb junge Amoeben 
pickelten. — Gesetzt, die erwabnten Ballen seien nicbi parasitischer 
so kOnnen sie wobl nur aus dem Zerfall des Kerns der Arcelle, 
wie es bei Amoeba terricoia und Phonergates gescbieht, enistan- 
seiUy und es wdre in Folge dessen die Art und Weise des von mir 
rchtelen Yorgangs eine hdchst merkwUrdige , falls spSltere Unter- 
iungen dies bestSitigen soUten. Man mUsste dann die KOrnchen ais 
;liche Sporen der Arcellen betrachten, wodurch eine weite Yer- 
iDg dieser Thiere begttnstigt wttrde. — Fettkdrperchen kOnnen die 
^nanigen Bourne innerhalb der Protoplasmazone des Kerns aus dem 
kde nicht sein, dass sie erstens nicht lichtbrecbend sind, zweitens, 
sie sich eckig aneinander iegen und nicht miteinander verschmelzen, 
es FetikOrper thun, femer, dass sich aus ihnen rundlicbe Kdrner 
ickeln, welcbe kleine nucleusartige belle Blaschen enthalten. — Die 
Idang des Kernhaufens F7 zu F8 habe ich nicht wahmehmen 
Mu — Nachdem ich pro et contra die Differenzirung des gesammten 
besprochen habe, gehe ich auf die andere Kerntheilungsart Uber. 



weite Theilungsart. Die Theilung des Kerns all ein. 

Am 4 4. October holte ich wieder frisches Material aus dem schon 
genannten Teiche des Zttricherbergs. — Ich hatte schon vorher, seit 
46. September vorgeschrittene Kerntheilungen in i, 3, 4 und 5 
Le gesehen, der Beginn derselben blieb mir aber noch verborgen. — 
der am 44. October erbeuteten Arcellen erschloss mir den Yorgang. 
Der eine Kern dieses Thieres hatte sich bereits in vier Stttcke ge- 
lt (Taf. I, Fig. 6? 4 6) ; der andere Nucleus hingegen war noch unver- 
»rt. — PiGtzlich streckte sich die Zone und der von ihr einge- 
lossene Kern in die LSinge biscuitfC^rmig aus (G 47). — Dabei er- 
^ien der Kern als eine halbflQssige Masse von sehr heller Bescha£fen- 
. An den beiden Endpuncten des l^nglichen KernS; aus weichem 
Nucleolus verschwand, erschienen zwei dunkle Puncte (vielleicht 
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die Sonnen Aubrbacb's ?) , die duroh eine doDkle LiDie mit einander 
bunden waren (G 4 8) . — Nun rttcktfen die als neae KemkOrper lu 
tracfaienden opaken PoDCie mehr gegeii die EisbaehtuDg des Keros 
an welcher Stelle der Verbinduogafaden immer dtlnner worde (G i^j.' 
Kurz darauf ging derselbe verloren. — Der Kem Ibeilte sicb jetstin 
gleiche Hiilfken, die je eioen Nndeolus umfasslen* — her gauze 
verHef in einer Viertelstunde. 

Wir sehen daraus, dass die Theilung der beiden Nuclei 
Arcelle niobl immer gleichzeilig geschiefat and aus meinen Abbili 
erbeltt ferner, dass die einz^lnen Theilstttcke des Kerns sioli 
so verhalten (G 9 und G 43). — Die Zone selbat erteidet bei der 
iudg des Nucleus keine weilen$ Veranderung, als dass sie der ForoQ 
Rems naohgiebl und vielleichi plalsen muss, iwenn die Kerne m 
ten. — Auf Tafei 1 , Fig. G H und i 5 sind die beiden gelheillen £( 
eines mil fissigsaure bebandellen Tbieres dargesteHi. 

Es wirft sioh jetzt uns die Prage auf, was gesobiebl mil den 
Kernen im Arcellenleibe? — Auf diese schif^ierigb Frage kannieii 
antworten, dass die Kerne ats Rubesporen den Winler aber loi Schiai 
verbarren mGgen, einerlei , ob ste von der absCerbenden Aroelle ai 
^'orfen worden sind, oder in der sonst leeren Scheie verbleiben. — M4 
Ffille war icb so gittoklich 0U sehen. — Trolzdem, dass es in mei 
Aquarien an Nahrung far jene.kleinen Wesen niohi mangelt, babe 
mil einer einsigen Ausnabme, wo 5 Kerne sioh in der sonst 1< 
Scheie befanden , seit Anfang November keine lebenden Aroetten 
angetroffen, seibst nioht in dem gieidimllssig erwairmte» Wasser 
Heizungsapperales. — Dagegen traf ich im Scblamm des ernen A^ 
riams zuweilen belle Protoplasmaklumpen an, die einen unverhaltnia 
mUssig grossen , den der Arcellen analogen Nucleus enthielten. — Di 
Klumpen, welcher sich als amoeboid erwies, bewegte sich ausserst lai^ 
sam. — Ich hebe wegen Mangel an Zeit die Sacfae nicht weiter ante) 
suchen kOnnen. — Am 47. -September Vormittags beobachteie ich el 
lebende , mit drei Kernen versehene Arcelle des Zdricherfoenrgs. M 
selbe , wie auch viele andere ihrer Gattung , schob den grdssten !!% 
ihres Protoplasmas zur Schale hineus. Es bildeten sich hierbei ^nM 
Yacuolen. Die vorher aufgenommenen einzelligen Algen Ingen 
grossen Biasen , die sich contrahirten und wiedet ru einer bedeutti 
den Grdsse sich ausdehnten. Ein Kern verblieb in der Seha 
w^brend die beiden andere sich aussen befanden. Das Protof^aa 
zog sich aber im Laufe des Nacfamittags wieder in die Sdiale %Qf11<4. 
Am 4 8. September Vormittags 4 4 Ufar bemerkte ich anstatt der gestrif 
drei Nuclei deren ftlnf im GehUuse. 
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1 wurden beim wiederholtea Austreten der Sarcode uod 
1 PliiUen um 12 Ubi- Hittags mil dnin grdssten Tbeil 
hotoplasmas weggescbleudert. Die drei Doch Ubrigen Kerne, 
• io der Schalc verblieben, schrumpflen am 19. September kaum 
isciiutnen iind j£in|;en in einigen Tageo ihrer Aufltisung enW 
: beiden nus^etretenen Kerne von etwas Protoplasma nocb 
», verlor ich bei der Aufnahme mil der Pipette. 

farasiten der Arcellen. 

It man die parasiliscbe Nalur gewisser Flagellaten erkannt hat, 

nn Auflindiin^ sich CiBNXOVSKt grosse Verdienste erwarb, ist 

s Bltsculi (Keitrag zur Kenntniss der Entwictclungsgesch. d. 

ea] schon beiouie, gegenUber der Fortptlanzungsgesctaicble der 

igsten tbierischcii Urganismen mit Recht misstrauiscb geworden. 

p mit Rechl, neil die einen Geisselfaden tragenden Monaden den 

DsprOsslint^tiii der Protomyxa und NocUluca milians zum Ver- 

1 HbDlicb seiien. Es sei mir auch hier gestatlet, meine noch 

indigen Untersuehungen liber diesen GegenstaDd, soweil sie die 

ibetreiTen, nii-derzuiegen. 

1 2. October liel mir eine Arcelle besonders auf, welche mit 
knge kicinei- runder Ktirper, aus einem granulosen grauen Proto- 
Rbestebend, orrulit, ruhtg aufdem ObjecttrSger lag. Den Tag 
tbewegtea sicli cinige der KOrperchen. Am 4. kam mir eine 
B Arcelle zu Gefiicht, die weil mehr der obigen Ktlrper entbielt, 
ie war huchslablich damit erfullt. Nacb meiner Scbatiung 
I es gegen Hundert sein (Taf. I, Pig. J). Als ich am Nach- 
[ gc^en 4 lihr die mir rathselbafte Arcelle aufe Neue untersucble, 
1 plotzlich die 0,U50 Hm. grossen Korper sich lebhafl zu be- 
I Dod aus der Seliide zu dringen. Zuerst verliessen die der Ge- 
Ibang zunacbsl ^elegenen die Schale und mehr und mebr folglea 
lereo. Dicjeiiij^en, welche sich Doch im GehSuse befanden, 
tllen sich ubereinaoder, so dass ihr GefSngniss beflig er- 

Um 6 Uhr naren fast alle herausgedrungen. 
iBeginn ihrer plitlzlicben Bewegung strecklen sich die Geschttpfe 
B und enlwiekellen einen Geisselfaden, nebst einem pseudo- 
irtigen Vorsprung ibres Kdrpers. Um 7 Ubr batten sich die 
I der Schvviirmer zusammengekugelt uad in sebr kleine zarte 
ben verwandoll. Wenn wir die Form der Schwarmer mil den- 
a Gie>Eow)ik] gezeichnelen vergleicben, so hmten wir es bier 
dn-Monade IV-udospora parasitica zu thun. (CisnowsKi, BeitrUge 
iKen'iQias der UoiiudcD. Archiv fur mikroskopiscbe Analomie von 
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M. ScHULTZB. Bd. I, p. 842. Taf. XII, Fig. 6, 7.) Bis zum 14 
ber begegneten mir Doch sechs mil diesen Monaden erfttUler Ai 
welcbe steis abgestorben waren, wUbrend die ersteren sich sehr 
bewegten. 

SSmmtliche ausgekrocheDe Parasiten setzte ich auf einen Obj 
trHger, welchen ich mil abgeschabten Gbloropbyllkdmem der Valii 
spiralis reicblich bedeckte^ da ich bemerkt halte, dass die amoel 
Sch warmer mil kleiDen PfldDzcben sich ernUhrten. £s geiang mir 
diese Weise die Thiere bis zum 30. October lebend zu erbalten, wo^ 
aber alsdaDD spurlos verschwanden. Meine hierbei gemacbten Wj 
uehmuDgeo babe ich in eioem besouderen AufsaU niedergelegt, den 
dieser kleinen Abhandlung beifUgte. Wie die Flagellaten in die Ai 
gelangten , ob sie nocb wahrend ihres Lebens oder erst nach erfol 
Tode eingedrungen, sind Fragen fUr kUnftige Beobachtungen. 

n. Einige Beobachtungen nber die femere EntwicUnng von pi 

sitlBchen Elagellaten der Arcella yolgarit. 

Vom 4i. bis 80. October 4876. 

In meinem Aufsatz »Beitrage zur Entwicklungsgescbichle 
Arcellena, machte ich die Mittheilung, dass ich zu 5fteren Malen 
Arcellen runde, grdssere Kcirner fand, die aus der Schale der 
Thiere heraustraten und ausser eioem Geisselfaden noch einen pseui 
podienartigen Fortsatz des sich in die L^nge streckenden KOrpers 
wickelten. Ich verglich diese Monaden mit der Pseudospora 
silica^), der Ubereinstimmenden Form wegen. 

Ich setzte die Thierchen, welcbe sich spdter zusammenkugelieOy 
einen besonderen Objecttrdger, woseibst sie auch in dieser Gestalt 
mittelst ihres Geisselfadens lustig herumschwammen. Am 42. O^ 
ber 4876 batten sich schon viele derseiben festgesetzt und scbiedea 
langliche, vorn zugespitzte, hinten abgerundete Cyste aus, in dei 
Vordertheil das gieichartig geformte Wesen lag^ so dass der binlere TJ 
der Cyste leer blieb. 

Andere aber, welcbe an Gr5sse zugenommen batten, bewegtea sk 
noch anhaitend, da sie keine Cyste besassen. 

Am 13. October traten schon aus einigen Cysten ovale, wie 
scbeint, kcrnlose aber mit contractilen Vacuolen versehene amoel 
artige Gebilde hervor, welcbe sich spdter abrundeten. 

Am 4 4. fanden sich in einigen Cysten zwei ovale KOrper vor, 

4) CiENKOWsxi, fieitrdge zur Kenntaiss der Monaden. Arcb. f. oaikr. Aaat. 
Max Scuoltxk. 3d. i, p. 24 i. Taf. XII, Fig. 6, 7. 
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Udes urspran^ioh einiigen Tbieres, welches sich also innerhalb der 
i getbeilt hatte. ZusamrnoDgekugelte Amoeben waren jetzl lahl- 

dier auf dein ObjecUrtlger vorhandeo, els den Tag zuvor, und nur 
bcb wenige uDcystirte Scbwarmer blieben sichlbar. Am 15. konnte 
■ wegeo Unwohlseins die weitere Eotwicklung nicht verrolgen. Am 
p. Inl ich viele AmoebeD an , welche den TheilungssprOsslingen der 
IttMUen, al^esebea vom mangelndeii Nucleus, zum verwecbseln ahii- 
iek saben. Am f7. war Doch alles unveraDdert. Am 18. batten 
M> die abrigen frei lebendeo Flagellaten ebenfalls eocyslirt. Am 
H. October begannen die Amoeben CblorophyllkOrner aufzunehmeD. 
nm 80. bis 25. l^onote eine weitere Veranderuog der Thiere nicht 
nhrgeDommen werdeo. Die Amoeben entwickelten wilbrend der 
pnien Dauer meiner Untersuchuog keine Pseudopodien , sondem nur 
MeDfOrmige Ausbuchluogen. Am 26. enlbielten sie zum grttsslen 
Hal ein oder zwei grosse nicht conlraclile Vacuolen. Am 27. be- 
pUBen die Amoeben sicb zasammeniukugein, die Vacuolen blieben aber 
^Meben und die zahlreichen dunklea KOrncben Ifares Protoplasmas 
warn in einer lebbaften tanzenden Bewegang, gleich einer Holecutar- 
pcwcguDg, begriCTen. Am 88. October batten sich nun alle Amoeben 
raaiDmengekagelt und boten die namliche Erscheinung der Uolecti- 
■rbewegung dar. Einige der Tbiere enlleerlen einen Theil ibres 
Hrnigen lobalts Dach aussen, schlossen sicb dann wieder oder zerlielen 
PidaDQ total in eine Menge sich lebbaft bewegeuder Komcben, welche 
piwiilfDrmig eittgescbnUrt,- eine LUnge von ungefaiir y^og Mm. halten. 
jnaoderen kti^elig ersebeinenden Amoeben hiirle die Bewegung ibrer 

Eichen fur die Dauer einer balbcD Stunde plotzlich auf. Hingegen 
len andere in ihrein Innertin eine grosse, aus beweglicben Ktfrnchen 
mmengesetzte Kugel, innerhalb einer grossen Vacuole, wabrend die 
pderen Theile des Protoplasmas als. normal und homogen nur mehrere 
nKuolen enthielten. Die oben erwahnten Kugeln wurden scfaliesslich 
WgestosseD und vertiieilteD sich zu einer Wolke genannter KOrnchen, 
iAn3D. October konnte icb keine einzige Amoebe mehr erblicken, da- 
ifKii krochen viele tausende ausserst kleiner heller Amoeben auf dem 
P)^«Urager uraher. Dieselben gingen aber wegen Uangel an passen- 
Mer Nahrung zu Grande. Sammtliches dargereicfale Fuller erwiea sich 
Ml ID gross fUr die kleinea Wesen. 

Eine Theilung der Amoeben kam mir niemals zu Gesicht, woher 

Nteiaitden also diese erslaunlichen Hengen kfeiner Amoeben binnen 

p«ei Tagen? Erwttgen wir die Vorgttnge bei Amoeba terricola GreefT 

d bei Phonei^ates vorax, so flnden wir bei Vergleichung des vor- 

1 Falles eine gewisse Uebereinstimmung in der Forlpflanzung, 



I 
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Die einzige Differenz, welche allerdings sehr wichtig ist, bestehi 
dass bei jenen Thieren der Kern als der Erzeuger der K^Jrncben 
irachtet werden muss, hingegen bei uoserer Amoebe ein Kern gar 
mit Sicherheit nachgewiesen werden koDoie. 

Die beschriebenen , a us KOrnchen bestehenden Kugelo, wel 
scharf aus dem sie umgebenden Protoplasma heryortraten, ahnelten 
den kOrnchenerfuUten Nuclei obiger Rhizopoden. Ich beobachtete fei 
dass die Kdrncben der Kugel sich im ganzen Kdrper vertfaeilten und 
einer anderen Stelle einen neuen Ballen bildeien. 

Es ist eine bekannte Thalsache, dass sich das Proloplasma 
differenten FlUssigkeiten dorch zu grosse Wasseraufnahme ai 
Warum aber sollen diese im Wasser lebenden Geschdpfe, welohe 
scheinend gesund waren und sich mit Ghlorophyllk5mem reichiich 
nahrien, zu gleicher Zeit aus obiger Ursache zu Gninde gefaen? vi 
mehr scheint dieser Vorgang ganz entschieden mit einer For^)flann 
zusammen zu hHngen , urn so mehr als nach dcm erfolgten Tode 
Amoeben die ilusserst zahh'cichen jungon Thiere aufgetreten sii 
Ausser den geisseltragenden Schw^irmern und den GhlorophyllkOm( 
befand sich kein anderer Gegenstand auf dem Glase. Uerr Hali 
Cand. rer. nat. aus Bern, hat bei mir el)enfalis die tanzende Bewegi 
der Kdrnchen sowohl als auch die aus ihnen zusammengesetzlen Kug< 
der Honadenamoeben gesehen. Eine Tiiuschung kann somit nicht toi 
liegen. 

m. Phonergates vorax. 

Nov. gen. nov. spec. mihi. Eine parasitische Monothalamie. 

Diagnose des Phonergates vorax. 

Schale hSlutig, structurios, glashell, biegsam, meist kugelig in ei 
kurze halsfOrmige Verl^ngerung auslaufend, wo sich die Schaiendffn 
am Ende befindet. Das Protoplasma alter Thiere ist gelblich ; dasjeni 
junger, sowohl der unbeschalten als mit einem Geh^use versehen 
bliiulich, mehr oder weniger kttmig. 

Pseudopodien nicht anastomosirend, fadenfdrmig, bei jungen nack< , 
ten Thieren von einem oder zwei Pseudopodienstielen nach verschiaH 
denen Richtungen hin ausstrahlend^ gegabelt, lang. HUufig actiDO^I 
phrysartig ausgebreitet. Beschalte junge Thiere mit einem vor dol 
Schalendffnung ausgestreckten Pseudopodienstiel mit stemfbrmig si«l| 
verzweigenden gegabeiten Pseudopodien. Alte, reife Thiere kugelig iij 
der Schale zusammengeballt, dieselbe ganz ausfOUend, keine Pseud<^ 
podien. Zwei, sich langsam contrahirende Raume im hinteren KOrpeM 
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Eine grosse Vacuole bei alien Stadien der Thiere Uber dem 
gelagert , hSlufig fehlend. Kern rund, hell, den grossen runden 
lidichen Nacleolus, ohne Vacuolen, gleichftormig umgebend. Immer 
ein Kern vorhanden; der mil dem Alter an Grdsse gewinnt, ehe er 
Sporen zerf^llt. 



Am S4. September 4876 fand ich in einem GlSschen meines 
^oogsapparates , welches auf SO^R. erwSirmtes Wasser des schon 
r^bnten Teiches am ZUricherberg enthSllt, eine sehr merkwtlrdige 
lothalamie , welche durch ihren dusseren Habitus sowohl, als auch 
ircfa verschiedene Erscheinungen bei der Fortpflanzung, resp. Tbei- 
mit nachfolgenden Monolhalamien nahe verwandt ist : 
L.ecythium hyalinum Hertwig und Lesser. 
Gromia byaiina Schleimberger, 
Arcella byaiina Ehrenberg und Fresenius. 
Mikrogromiasoci alts Hertwig. 

Gromia sociaiis Archer. 
GhlamydophrysstercoreaCienkowsiei. 

DifQugia Enchelys Schneider. 
Dagegen scheint dasThier identisch mit der von Prof. F. E. Sgbulze ^] 
ifiebenen und abgebildeten Gromia sociaiis zu sein. Auf die n^here 
ferwandtschaft zwischen diesen und anderen Thieren werde ich spSter 
2. Theil der Arbeit nSher eingehen. Die merkwttrdige Lebensweise 
md die Vermehrung von Phonergates vorax babe ich verfolgt und ge- 
inden, dass er sowohl ein freies, als auch ein parasitisches Leben 
^D kann. In verschiedenen mikroskopischen Wasserthieren, ferner 
Wasserpflanzen kommt er zur Reife und vermehrt sich durch die 
Intwicklung von Sporen, welche ausgeschieden werden. 

Die beweglichen Sporen, wenn von anderen Thieren verschluckt, 

itwickein sich in dercn KOrper, aber auf Unkosten des fremden Orga- 

lus manchmal zu reifen Monolhalamien ; Qfters jedoch wandem sie 

ich erfolgtem Tode des Wirthes aus. Wenn sie aber in Pflanzen ein- 

^drungen, so setzen sie sich in einer Pflanzenzelle fest und gelangen 

zur Reife und Sporenbildung. Doch kommt es vieifach vor, dass 

aus den Thieren direct in eine Pflanze Obersiedeln. Als junge 

ffaiere enthalten sie noch ein bl^uliches Protoplasma in ihrer dehnbaren 

lutigen hyalinen Schale, welches mit dem Alter aber gelblich wird. 

ie Pseudopodien der Jungen stimmen oft mit denen der Allen Uberein. 

N frttheste Jugendzustand ist eine langsam sich i>ewegende runde 

) F. £. ScHULZB, Archiv fiir mikr. Anatomie v. M. Schultxb. Bd. XI, p. 148. 
I 1, Fig. 7— 4 5. 
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Spore, die Uieils zur Rube kommt^ theils wenig beweglich bleibi, 
die scbliesslich , nachdem sie gewachsco ist, sich id eine zarte nai 
Anioebe verwandelt. Sp^terhin werden die Amoeban actinophryi 
und umgeben sich dann mil einer Scbale. 

Die Doch nackten Amoeben verschmelzen oft nach Art der 
amyli Cnk. zu einem Plasmodium zusaromen, das spSiter mit einer del 
baren Httlse sich umgiebt. Ueberhaupt zeigen die jugendlidien Tbn 
eine grosse Verwandtschaft mit den Monadinen ^), wenn wir die bev 
seitigen Amoebenzustdnde vergleichen. In Folge der Aehnli 
meiner Thiere mit einzelligen Algen iro Zustand der SttttigUDg 
ChlorophyllfcOrnern u. s. w. wurden sie vielleicht fttr Palmdlaoeen 
Ghroococcaceen gehalten und deshalb von den Zoologen 
Anderseits gleichen sie aber, ^enn sie in fremden Tbieren hausen, 
Keimkugeln der parasitischen Acinetenform Sphaerophrya Clap. 
Lachm. (Acineta infusionum Stein] ^] oder den Monocysten. Auch 
encystirte Colpoda cucuHus, vor deren Tbeilung in zwei oder vier Ini 
viduen , kann nur durch die Rotation des Protoplasmas von dem 
sammengekugelten Phonergates vorax unterscbieden werden. Beii 
Thiere kommen immer zugleicb vor, man muss sich deshalb hOten, 
mit einander zu verwechseln. 

Die frei lebenden Thiere, welche mir zuerst zu Gesicht kaniei 
batten ihren kugeligen KOrper zwiscben einer gallertigen Masse v< 
steckt, auf welcber Diatomeen, Palmellaceenr und eine Menge abg( 
storbener organischer Substanzen angeklebt waren (Taf. I, Fig. 4) 
dem gelblicben kdrnigen Protoplasma des Thieres befand sich ein Nu- 
cleus und mehrere contractile Rlasen. Von der Unterseite der langKcbei 
Kugei aus verbreiteten sich ungemein zarte, sich oft vielfach gabeli| 
verzweigende, sehr lange Pseudopodien, welche^ die Schleimhfllle dorch^ 
dringend, dem Tbier das Ansehen einer SQsswasserradiolarie gaben* 
Wodurch es sich jedoch von einer solchen unterschied, war der Uni*> 
stand, dass diese Fdden einziehbar und seitlich beweglich erschienen,^ 
und dass die Centralkapsel der Radiolarien vOUig mangelte. An demi 
unbedecklen Individuum konnte man mit der grOssten Deutlichkeit die 
ganze Ausdebnung der in unmessbar feinen Spitzen verlaufendeo^ 
Pseudopodien erkennen. 

Die Thiere nab men ziemlich grosse Diatomeen in sidi auf, nach 
Art von Lecytbium byalinum H. und L. Obwohl sie die Gestalt ihres: 
ROrpers nicht verSnderten, wechselten sie doch langsam ibre Lage. Die 

4) L. CiBNKowsKi, BeilrSge zarKenntniss derMonaden. Archiv fUrmikr. Ana- ; 
tomie von M. Schultze. Bd. I, p. 208—233. Taf. XU, Xlir, XIV. 

2) Stein, Der Organismus der Infusionsthiere. I. Abth. Taf. VII, VIII, X, XIH. 
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bisehwimroeiiden DiatonieeD, welche an den Pseudopodien stroiften, 
sogleich hangen ond wurden langsani dem KOrper zugeftlhrt. 

ibar bestand der schleimige Ueberzug der Thiere aus verdauten 
ileibseln der Nahrung. Die LSinge der Pseudopodien tlberiraf den 

imesser der Kugel um das dreifache , sie erschienen als hyaline 

ifermige Streifen, die sich sprier verastelten. Erst die An wen- 

von Beagentien ennt^glichte es mir eine h^ntige eng aniiegende 

lu unierscheklen. Als icb einige der Thiere mit verdtlnnter Essig- 

todtete, erwies sich, dass nunmehr der zusammengekugelte Proto- 

lumpeD innerbalb einer eifbrmigen, mit einer Oefihung ver- 

\en Schale lag, welcbe vOllig durchsichtig wie bei Mikrogromia 
r, Lecythium hyalinum ond Chlamydophrys stercorea erschien. 

Die Angabe von F. E. Sghvlzb, loc. cit., dass die Schale dem von 
irrtbttmlich als Gromia socialis bezeichneten Rhizopoden dicht auf- 
ist mit meinen Beobachtungen Obereinstimmend. Die schOnen 
iduDgen des genannten Forschers lassen fast keinen Zweifel zu, 
das gleiche Thier wie ich beobachtet hat. Schwimmende 
iplare^), welche Sghulzb abbildet, habe ich nicht zu sehen be- 
ken, wohl aber eine bei Chlamydophrys stercorea von Sghicbidbr 
Conjugation gedeutete Stellung zweier Thiere, die darin bestand, 
sie sich mit den Schalendffhungen gegen einander legten ^) . 

Die derart sich prSlsentirenden Thiere, von etwas Schleim um- 
strahlten anfangs ihre Pseudopodien aus (Taf. I, Fig. 4j, spSiter- 
zogen sie dieselben wieder ein. In jedem der GeschOpfe konnte ich 
eine grosse sich selten contrahirende Blase, aber keinen Kern wahr- 
imen, obgeich ich einen solchen bei alien sonst Von mir untersuchtcn 
ividuen conslalirte. Als sie sich nach einer Stunde von einander 
inten, blieben auch die Vacuolen verschwundcn. Anderthalb Stun- 
spSter waren ausser den zwei grossen Individuen noch zwei 
»nere hinzugekommen, die in einer Gruppe zusammenlagen ; ausser- 
befand sich dabei eine grosse Protoplasmablase von sehr zarter Be- 
laffenheit, welche kurz darauf platzte. 

Jedes der beiden kleineren Exemplare ist offenbar als das 
keiluDgsproduct je eines grdsseren zu betrachten. In jedem der alten 
liere tratan nun grosse Vacuolen auf , wSihrend an den Jungen sich 
chts derartiges entwickelte. Nachdem die Gesellschaft lange Zeit bei- 
imen gelegen hatte, zerstreute sie sich sehr iangsam nach ver- 
iipdeneo Ricbtungen hin (Taf. I, Fig. 6). Bei der von Gibukowski 



ScBVtZE, loc. oil. PI. VI, Fig. 7 und 8. 
V'ergletche Schulze. PI. VI, Fig. 9, «1, 12. 
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baobacbteten Vermebmng von Cfalatnydophrys st^-corea Cnk.'V 
dicses Thier durch die SchalenDfTDung eine protoplasmalische AusI 
lung, in der man anfangs kcinen Zellkera wahmimmt, der jcdoch 
unabhSDgig vom HuUernucleus sich entwickelt. Ad dicscr P^ 
podienplatte erscheinl bald eine scbarfe Contour, welcbe die j' 
liogende Schale des neuen Thieres bezeichnet^}. Kurz dorauf oder 
der ScbaleDbildung trelen aus der gemeinschaMicbeit Protoplai 
brflcke Pseudopodiea strablend auf. ZuleUt gehen beidc Theilo, d 
Mutlerthicr mil loser Scbale, das neugebildete mit eng auliegendcrr si 
einander. Der Vorgang der Theilung blieb mir bej Phonergales von 
verborgen, weswegen icb die von Cibnkowsu geschilden« Tbeilui 
eines sehr venvandlen Tbieres als Ei^Sniung der LUcke in meiner 
obachlung belracble. Die Tbeilung des Tbieres mass als eine Folge d4 
Conjugation aufgefasst werden, deon Butscbli^) sab ^eichTalls nacb <l4 
Conjugation der Arcella vulgaris neua TheilungssprOsslitige auftreua 
die aufangs in der Scbale des Muttertbieres umherkrocheti und sp^iU 
als Amoeben ausschlUpfteu. 

Das bOchst merkwUrdige parasitiscbe Leben meiner Honothalan 
lernte ich kurz darauf kennen. Beim Absterben der im Glasc 
licben Lemna minor, Ende October < 876, reducirte sich auch bedenUi 
die Zahl der Pbonergaten. Ich nahin zur nahereu Unlersuohimi; i 
Futtermalerials einen Thell des Schlammes heraus. Hierbei bege^ei 
mir aber sehr viole lebende Bsderlhiere und auch Cyclopslarven, well 
sonderbare blauliche, zum Thcil sehr grosse Proloptasmabugela in s 
einschlossen. Diese Kugein enlhielten vieie KOmchen und eine Vacuc 
Einen Kera konnte ich nur bei denjenigen KOrpern wahrnehnien, welcl 
keine Kitmchen zeigten. BuchsUlblicb mit den Protoplasm akuge In ( 
ftUlt waren eine Larve von Cyclops quadrioomis ?, femcr die Rild< 
ihiere: Lcpadella ovalis Khrbg., Rotifer vulgaris Schraak, Eospbor 
Najan Ehrbg. und Salpina splnigera. 

Solcbe stark mit Parasiten besetzte Thiere macbten our uoch weiiia 
Bowognngen und starhen bald ab. Bei nSherer Betracblung zeigic 
sicb, dass sie fast keine inneren Organe mebr eutbielten. Von Eiei 
stOckon, Derm und DrUsen war keine Spur mebr zu seben, nur eini 
verworrene Rest* vor dem Tode noch tlbrig geblieben, versrhnande 

<) CiENKOVBKi, Ueber einige Rbizopodeit und verwandte OrgsobtneD. Arch. J 
mikr. Anatomie von la Valbtte St. Geokge und W. Waldetbm. Bd. XU, Heft I 
p. 89. Taf. VII, Fig. 78— 8». 

4) loc. cil. Fig. 77. 

)) BUtkbli, Beilrag lurKenntniss der Entwicklungsgeschichte der Arcalla val 
laris. Archiv f. mikr. Aaaloinie von M. Scboltze. Bd. XI. PI. IS, Fig. 1, a, t. 
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nuf in KUrzc. Es wiirde mir bierdurch klar, dass die ninden ProUi- 

lakugeln sicb von dem [nbalt« ibres Wirtbes ernahrt habeo mussten, 

labei gross gcworden sind. Wie es aber den sich als Rbizopoden 

^pendei) Parasilen mt^lich geworden ist, die Oi^anD zu lerstOren, 

1 dadurch crklyrea, dass sie sich als nocb kicine Tbiere, nach- 

1 WIrlh gescbluckt wareo, in die Organe desselben cin- 

i uod durch ihr massenhafles Auftreten to kurzer Zeit damit auF- 

Vielleiclit hedienen sie sicb dabei eines atzendea Sartes. Melne 

ihiungen Uher den Parasilismus genannter Thiere begannen am 

lober und ^^ urden am 24. December des gleicben Jabres beendigl. 

n 23. October VormiUag seUte icb eine DiilParasileo bebafteteLepa- 

iralis (Taf. I, Fig. 7) auf einen ObJecttrSger, urn das AusschlUpfen 

teren aus di'm noch etwas luckendeD Thiere zu beobachten. Um 

^'Nacbmittags Ing das Raderlhter lodl auf dem Glase mit well ge- 

r HundljfTnung ; fast der gesammte Inbalt, aus 40Rhizopodeii be- 

war schon ausgescfalUpfl und bewegte sich langsam um die 

|tdes Thieres (Taf. I, Fig. 8). 

i dcrsellicn iibtielten den jungen, aus den ScbwlfrmsprOsslingen 
taela infusionum bervoi^egangenen Sphaeropbrya CI. undL., nur 
1 sie anslatl TeolakelD kurze slrahlenfttrmig angeordoele Pseudo- 
|i von dersellieu Bescbaffenheit wie bei Lecythium hyalinum [Taf. I, 
Zwei diesei- Thiere zeigten, nacbdem sic mil verdUnnter £ssig- 
ibandell wurdcn, die glasbelle HUlse der geschilderten frei leben- 
Bliere (Taf. II, Fig. 63—68}, nebst der deutlicb wahmebmbaren 



I anderen 7 Individuen liess icfa leben. Am 2t. October lagen 

I auf dcrsellien Sleile. In eiDer ungestiellen grossen Vorticelle 

tic€lla cilrina MUlter (Taf. I, Fig. 10] bemerkte ich am 2i. Oc- 

diesclben, nur etwas kleineren Parasiten, ausserden enthielt das 

iDtbier noch cine Heoge kteioer KUgelcheo derselben Beschaffen- 

I ich dachle zuerst an die von Stbin , CuPiBtoE und Lagbmann 

[fiELiA.iK bcscbriebenen Keim- und Embryonalkogeln derVorli- 

welchn mciner Ansicht nach mil Rccht von Balbiahi als para- 

1 Acinelcn gcdeutet werden. Als icb aber spSler Gelegenbeit 

b das wjedcrlioltc AusseblUpfen der Parasiten aus verschiedenen 

I zu sehi'n , kam icb von meiner ersten Auffassung zurUck. 

. Oclober hcohochtete icb das Auskriecben von secbs Individuen 

^er Lepsdella ovalia. Diese hatlen ebenfalls eine blSuliche Farbe, 

li der Hikrogromia soeialis oder Amoeba princeps, und verlangei'- 

t'A zu einer fcinen Spitze; sie krocben langsam iiQ todlen Thiere 

' und gelangU'n scbliesslicb durch die Hundttffnnng in das Freie. 
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Dieser Act dauerte mehrere Siunden. Nachdem noch viele A 
scbltlpfuDgen aus Radertbieren siattfanden, konnte ich eine solche 
27. October bei einer Cyclopslarve verfolgen. Die Larve war sch 
todl, als icb sie auffand ; von tnneren Organen koDnie nidits mehr 
seheD werden, die ganze Leibesb5ble erschien dagegen mil circa 
Parasiten erfullt, welcbe sogar |iD den Beinen des Krebscbens sidi ei 
genistet batten. Aucb bier diente die M undttffnung der Larve als A 
gaogspforte fttr die Tbiere, welcbe sicb nacb und nacb im Laufe etn 
Tages und einer Nacbt aus der Leicbe enifemten. In dem Rrebs, so 
in den grdsseren Radertbieren, wie z. B. Rotifer vulgaris und Eospb 
Najas , erreicbten die Rbizopoden einen bedeutenderen Umfang als i 
der Lepadella ovalis. Einige derselben entbielten einen grossen rund 
Hoblraum in ibrem Protoplasma. 

Am 29. October traf icb in Kerona pustulata (Taf. I, Fig. 41} u 
mebreren ungestielten Vorticellen ebenfalls Parasiten an ; gleiehfalls ii 
einem Rotifer vulgaris, aus welcbem sie aber erst am 34. ausscbltlpften 
Ich beobacbtete Ofters, dass die jungen M onotbalamien es acbt Tage 1 
in einem todtenRadertbiereobneSchaden ausbielten, sie verioren jed 
ibre blSiulicbe Farbung, welcbe einem gelblicben Anfluge Piatz macbte. 
Am i. December fielen mir endlicb in einer nocb jungen Lepadella ovalt 
zwei Scbmarotzer auf, woven der eine nocb klein und blSlulicb, 
andere doppelt so gross und gelblich erscbien. Letzterer enthielt 
seiner Mitte eine grosse Sporenkugel (Taf. II , Fig. 69). Es kann somil 
Pbonergates vorax, wenn er nicbt auswandern kann, nocb ionerhalb des 
lodten Wirtbes Sporen erzeugen. Das NUmlicbe fand icb spater bei den 
in Pflanzen lebenden Individuen. Sflmmtlicbe ausgekrocbene Parasiten 
hob icb sorgfaltig auf und vertheilte sie auf verscbiedene Objectlrager 
zum Bebufe der Zttcbtung. In der ersten Zeit gingen mir wegen M angds 
im einzelligen Algen viele der Tbiere zu Grunde, iob ver6el desbalb auf 
den Gedanken dieselben mit den abgeschabten Chloropbyllk^rnem der 
Vallisneria spiralis aus meincm Aquarium zu fttttem. Diesem Umstande' 
verdanke icb die voUstSndige Beobacbtung der Entwicklungsgescbicbte 
von Pbonergates vorax. 

I. Tennchsreihe. 

1) Hohlgeschiiffener Objecttr^ger Nr. III. 

Auf denselben bracbte icb am 26. October ungel^br 30 der 
Rbizopoden und gab ihnen reicblicbes Putter, das von den bdcbst ge-*' 
frdssigen Tbierf[n scbon nacb wenigen Tagen aufgezebrt wurde und 
wodurcb sie sicb als grosse grttne Kugein prSseniirten. Auf diese Weise 
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sie ganz das AussehcD einer sich theilenden Palmellacee. Auf 
fGninde des concaven QbjecttrSigers befanden sich Schlammtheil- 
Qnd massenhaft abgestorbene Bacterien. Die Rhizopodeo blieben, 
^e Bocb viel FuUer um sie her lag, ruhig am Ort liegen, wtlhlten 
[aber in den Schlamm ein, von wo sie ihre Pseudopodien eniweder 
einer, oder zwei Richtungen wie Diplophrys Arcberi (Taf. II, 
43, 48 y 26, 27, 28] oder auch nach alloD Seiten ausstrahllen 
46, 47 u. s. w.). Die umliegenden ChlorophyUktfrner warden von 
Pseudopodien erfasst und an die SchalenOfinung gebracht, von der 
das Innere des Thieres gelangten. Nach einigen Tagen fanden 
Theilongsprocesse statt. Diese bestanden darin, dass sich ein 
in der Mitte einschnttrte und schliesslich an der immer schmSler 
lenden Verbindungsbrttcke auseinander floss (Taf. II, Fig. 34, 32, 
34). Doch besass das eine Theilungsproduct noch keine hautige 
denn sie wurde erst spSter ausgeschieden. Allmalig verdoppelte 
Anzahl der Individuen, nach weiteren 4 4 Tagen batten sich die 
derart vermehrt, dass ihre Zahl nach tausenden berechnet 
len konnte. Die stattgefundenen Theilungen aber standen mit einer 
Fortpflanzung durcbaus nicht im Einklang, es musste somit 
eine andere Yermehrungsart stattgefunden haben. Eine Unmasse 
^er runder, sehr blasser KOmchen lag regungslos in der Umgebung 
Thiere, ich konnte aber wegen des vielen Schlammes keine VerSin- 
tg an ihnen verfolgen. 

Ehe ich weiter gehe, muss noch einer anderen Erscheinung gedacht 
Die moisten Individuen batten sich im Schlamm ein Nest be- 
ii, das hyalin war und meist aus vielen sehr zarten ooncentrischen 
lichiungen zusammengesetzt sich erwies (Taf. II, Fig. 40, 44, 43). 
der Mitte ruhte das mit grUnen Kdmchen erfttllte Thier entweder 
^Id oder mit mehreren TheilungssprOsslingen zusammen und glich 
das TSuschendste einer Chroococcacee, indem es kugelig nebst seiner, 
Gyste Sihnelnden Httlse zusammengeballt war. Andere Individuen 
;egen bewegten sich im Centrum des Nestes amoebenartig umber; 
ausserst langsam. Anstatt wie frtther fadenf5rmige Pseudopodien 
entwickeJn, schossen sie sehr breite lappige ProtoplasniastrSlnge aus, 
larch jedoch die bSiutige HUlse zusammenschrumpfte. Die concentri- 
m Schichtungen des Nestes verdanken meiner Ansicht nach ihren 
)niDg den vom Thier ausgeschiedenen gallertigen Speiseresten, die 
um den trMgen Rhizopoden lagem. Mit der Zeit werden neue 
iktim erzeugt, wodur(^ die Silteren sich immer weiter herausschie- 
Dadurcb, dass sich Racterien und andere molecttlartige Ktfrper- 
iif den Scbichtungen ablagem, werden sie sicbtbar gemacht. Das 



28 

Tbier selbst bat zu dem Bau dieses runden Lagers Dichts direct 
getrageD. 

Je langer dasselbe ein Nest bewobnt, je grosser wird es. 
kOnnen jederzeit ihre Nester verlassen, wena keine Nahrung mehr 
den Pseudopodien erfasst werden kaDn. Ob letztere die Schichi 
durchdringen, lasse ich dahingestellt sein. 

Aehnlicbe Lagerstaiten babe icb im December bemerkt, ^^eiche 
den in den Zellen der Vallisneria spiralis lebenden Pbonergaten 
ursacht wurden. Das Tbier ist unbescbreibllcb trSge, so lange es 
nicbt an Fuller gebricbl, andert es seine Lage nicbl; wenn aber da 
selbe ausbleibt, so kriecben sie langsam amoebenarlig zur Slelle bin, 
sicb das Fuller befindel. Ich babe darttber Proben angeslellt, w< 
dasy was icb soeben bebauplele, voUkommen besiatigen. In eii 
grossen Lackzelle balle ich viele der Parasiten unlergebracht, wel 
sicb an den dickslen Haufen der GhloropbyllkOmer aufhiellen. Mel 
Tage ftlllerle icb sie nur an dieser Slelle ; darauf legle ich das Fut 
auf die enlgegengesetzle Seile der Lackzelle. Die Folge war, dass 
die gesammle Menge der Thiere von dem alien Fulterplatz nacfa 
neuen verzog und dort wieder liegen blieb. Urn die Einwandi 
der Pbonergaten in fremde Tbiere zu belauscben, setzle ich Anfoi 
November mebrero RSiderlbiere zu den von mir gezttchlelen Monothal 
mien des boblgescbliffenen Objecllragers. 

Die Raderlbiere, welcbe icb zuvor untersucbte und als vollkomi 
gesund befunden balle, slammlen von einem anderen Gewfiisser b 
woselbsl sicb keine der obigen Parasilen vorfanden. Die Rsiderthi< 
zeiglen in den erslen acbl Tagen keinerlei Yer^nderung, sie schwai 
men luslig berum und slrudellen nacb Nahrung. Nach weileren 4 S Ta{ 
hallen sich in ihrem Inneren viele Kugein gebildet, die nichls and< 
als junge Pbonergalen waren, und an welcben die Thiere spdter fl 
Grunde gehen musslen. Bis zum beuligen Tage nun fand ich yq^ 
Parasilen inficirle RJiderlhiere vorztlglicb die Lepadella ovalis. Di 
Zuchl meiner Rbizopoden auf anderen flachcn Objecllr£igern erscbloflj 
roir alsbald den Yorgang der Forlpflanzung als auch die Einwanderunl 
in andere Thiere. 

2) Die Zuchl der Pbonergalen auf flacben ObjectlrSlgero 

Auf diesen Glilsern befand .sicb kein Schlamm, sondern nur eiaj 
Masse von Gbloropbyllkdrnern, zwischen welcben sicb der gr($sste Thei 
der Tbiere versleckt bielt. 

Nachdem sie ttber drei Wochen auf den Gl^sem zngebracbt mi 
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fdnrch Theilung Termehrt hatten, wurden viele gelblich und nahmeu 
Nahrang mehr auf. 
EiD derartiges Individuum isolirte icb in einer feuchten Kammer 
vier Ubr Nachmiitags. Die Pseudopodien waren und blieben ein- 
m und das Thier erschien als eine geibliche Kuget vob ntcht kOr- 
Beschafienbeii. In dem Kdrper bemerkle icb eioen deutlicben 
I, der aus eineiu grossen dunkeiblauen Nucleolus uod einem hellen 
dem Nucleus bestaad. Ueber den Kern breiteie sicb eine grosse 
lole aus (Taf. 11, Fig. 58) . Am folgenden Vormittag war der Nucleus 
mehr sicbibar, an dessen Stelle aber lag ein ninder, scharf be- 
iler Haufen von feinen K&rnchen , womii jedoch auch die (ibrige 
oasse erfttUt erscbien (Taf. 11 , Fig. 59, 64], wie bei Amoeba 
»la Greeff ^}. Der Kern musste offenbar in eine Menge von Theil- 
.en zerCallen sein. Qbgleich die KOrnchen im Mutterlhiere keine Be- 
ing seigten, wurden sie doch im Kdrper bin- und hergescboben in- 
sich bald bier, bald dort vacuolenartige LUcken im jetzt dunkelge- 
»a Proloplasma bildeten, die sicb sogleicb wieder schlossen. Gegen 
Mittags fand die Entleerung eines Theiles der KOrnchen statt, 
ausserhalb des Muiterthieres eine lebhafte Bewegung erkennen 

I>ie Entleerungen durcb die Scbalen&fifhung wiederholten sicli 

ire Male hinter einander, bis scbliesslicb nach einer Stunde der 

inuoie Inbalt der HUlse als feine Kdmchen davon geschwommen 

und nur die nun leere faltige Schale Hegen blieb (Taf. II, Fig. 60) . 

anderen Individuen zerriss ein Tbeil der Scbale, so dass die Kdm- 

sdmeller berausgelangen konnten. Letzlere schwammen ISingere 

an ibrer GeburtssUitte in tansender , langsamer Bewegung umber. 

ilfaden vermocble icb wegen der Kleinbeit der Objecte nicbt zu er- 

knen. 

Ich setzte nun eine Oxytriche und eine Lepadelia ovalis in die 

lie Kammer und konnte zusehen, dass viele der Sporen von letz- 

SQ Tbieren gescbluckt wurden. Dieselben isolirte icb alsdann auf 

m besonderen Objecttrager, woselbst ich nach 40 Tagen von beiden 

lieren junge Monothalamien erhielt. Die anderen Kdrnchen, welcbe 

i\ii verschlungen wurden, senkten sicb nach einigen Stunden auf den 

in und blieben iiegen. Einmal nur beobachtete icb an ihnen eine fort- 

loernde Bewegung, gleicbsam ein Zittern, wodurch sie nicbt von der 

sHe gelangten. Es entstanden aus ihnen grdssere Haufen kleiner, 

idlicher Scbeibchen, dhnlich den Pilzsporen, welche eine oder zwei 

Gbeeff, Archiv fur mikr. Anatomie von M. Schultzb. Bd. 11; p. 800 — 320. 
^'JI, fig' ^ — ®- '^*^- ^^"^' ^*8- 40—14. 
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grosse Vacuolen and ein kernartiges Gebilde erkennen liessen (Ti 
Fig. 49, 50). Die ruDden Scheibchen nabmen nach mehreren 
eine ovale Form ao und wurden mil der Zeit grosser. Nach 4 
Tagen^ ich macbte die Beobachtung Ofters, gingen sehr kJeine inigi 
zarte, durcbsichtige Amoeben aus deD Scheibchen hervor, jedoch 
wie bei den sonst ganz fihnlichen Monadecysien ^} » dass eine Gyste 
banden gewesen ware, sondern die Scheibchen entfalteten sich eii 
zu Amoeben ohne eine leere Gysle zu hinterlassen. SpUterhin ram 
sich die Amoeben mehr ab ond jeUi wurde ein kleiner Kern 
mehrere Vacuolen an ihnen sichtbar. Sie fingen nunmehr an wie 
aclinophrys-ahnlichen Sprtfsslinge der Monadineae ietraplaslae, Si 
ausznbreiten. £ine hSlulige Httlse besassen sie damals noch nichl, 
daraus hervorgeht, dass ich einmal sechs Individuen mil einander 
einem Plasmodium verschmelzen sah und zwar innerhalb einer Vk 
stunde (Taf. 11, Pig. 55, 56, 57). Das neu enistandene Plaamodii 
welches sechs Kerne enthieli, rundete sich zu einer Zygospore ab 
schied nach einigen Stunden eine Hflise aus. Das weitere Sefaicksal 
Kerne konnte ich nicht verfolgen, weil die neue Monothalaroie sich 
GhlorophyilkOmem vollstopfte. Ich sah jeizt haufig beschalte Thk 
welche eine dtlnne sternfdrmige Protoplasmaptatle auf dem Glase ai 
breiieten (Taf. 11, Fig. 61). 

Ende November und Anfang December 4876 machte ich 
eigenthttmliche Beobachtung, die darin bestand, dass zu dieser Zeit 
aile Rhizopoden des concaven Objecttrftgers III mit Sporen erfDilt 
erwiesen. Am 5. December verblieben nur junge Thiere am Lei 
dagegen war der ganze schlammige Boden des Glases mit Scbeibi 
bedeckt. Auf den Objecttragem III und V fand^enau dieselbe Erscbei 
nung statt. Vom 43. December an wimmeite es auf alien ObjecttrSgei 
von jungen sehr kleinen Amoeben , die sich aus den Sporen entwidL^ 
batten. 

II. Tenichsreihe. 

Nachdem ich zu diesen gUnstigen Resultaten gelangt war, wolf 
ich mich Qberzeugen ob Phonergates vorax auf dieselbe Weise, wie k 
ihn in Thieren als Parasit angetroffen hatte, auch in Pflanzen lebt. li 
setzte deshalb eine Anzahl der Thierchen Anfangs December in 6 
kleines GlSischen meines Heizungsapparates und legte abgerissene Stttd 
von Vallisnerienblnttern in dasselbe. Das nSimliche veranstaltete i 
auf dem flachen Objecttriiger Nr. I. Nach Verlauf einiger Tage lagen 

4) CiBNKowsu, Beitriige z. Kennto. d. Monftdeo. Loc. cit. Taf.Xll, Fig. 34—4 
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Zellen der Blotter mebrere Phonergaien, die von den in Menge anf- 
^mrnenen ChloropbyllkOrnern dick aufgeschwollen erschieneo. Im 
rlauf weilerer acht Tage zeigte sich fast jede Zeile des BlaUtheils mil 
.bis acht Parasiien erfllUt (Taf. II, Fig. 62). In dem warmen Wasser 
lelen sich die Sporen, wie es schien, sogieicti zu Amoeben aas, welohe 
rasch httuieten, denn auf dem ObjecUrSger I, der gewtthnlicbes 
sr yon -{- A(^^ R. enthielt, entwickelie sich keioe rasche Yermeh- 
Die alien Individuen konnten meiner VorausseUung nach nur 
die verleUten Zellwtode des abgerissenen Blatlstttckes in die 
Men gelangt sein. Anders verhielt sich die Sache mil den jungen 
tren, die jedenfalls durch die Membranen der benacbbarten Zellen 
eingebobri batten und daselbst ihren Umwandlungsprocess voH- 

Die in den Zellen eingeschlossenen Pbonergaten machten sich da- 
^t haiufig ein Nest und zerfielen alsdann in Sporen , wie ich dies bei 
^m im Inneren von Lepadella befindlichen und anderen frei lebenden 
lividuen beobachtet hatte. Aus meinen Untersuchungen gebt dem- 
mit Evidenz hervor, dass der Phonergates vorax ebensowohl ein 
n lebender Rhizopode, als auch ein Parasit der Tfaiere und Pflanzen 
kanD , und dass er so gut bei thierischer als pflanzlicher Nahrung 
leiht. Wie alle Parasiten vermag auch er lange zu hungern, aber 
anderseits in gastronomischer Beziehung mehr wie jedes andere 
l>ekannte Thier Erstaunliches zu leisten. 

Als Mittel der verschiedenen GrOssenverhaltnisse dieser GeschOpfe 
i<^ folgende Messungen an : 



Ausgewachsenes Thier 
junges Thier 
schwUrmende Spore 
ruhende Spore 
grosse Spore 



0,03 Mm., 
0,04—0,0450 Mm., 
0,0S0 Mm., 
0,025 Mm., 
0,075 Mm., 



Sporenkapsel oder Kem 0,04 Mm. 



Zweite Abtheilung. 

m einiger nahe verwandter Monothalamien nnd anderer 
L, betrefbnd die Anatomie and Entwicklongsgeschiehte 
Phoneigates vorax, Arcella vulgaris und der parasitischen Flagel- 
late der Arcella vulgaris. 

Wenden wir uns zunSichst den Schalen einiger Monothalamien zu. 
(aist kreisrund, flach oder hochgewOlbt, in der Jugend zartwandig, 
iutig und biegsam; im Alter dagegen hornig und slarr, ist die Schale 
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der Arcella vulgaris, welche eine mehr oder weniger ninde grosse 
nung BD der Unterseite hat. Die Schale ist facettirt, in der Jugend 
gelb, mil dem Alter meist von einer rolhbrauoen Kruste bedeckt. 
ZahnvorsprQnge und Kanten der Schalen, sowie ihre Form enl 
zufallig. Dagegen ist die Scbale der Difflugia arceltiforDia (Arcella 
leata Ebrbg.), welcbe in schlammigen G6wllssern der Scfaweiz 
kommt, kugelig \xnd sehr ahnlich einer Arcellenscbale. Jagendiii 
Scbalen baben drei bis vier Zahne, die mit dem Alter bis zu aehi 
vermehren. Von den Arcelien unterscheidet sie sieh durch eine Mi 
der Schale aufgekittete grOssere und kleinere Steincben, gleich der 
flu^ia arcopodia Hertw. und Lesser, die bei jungen Individuen weni 
zablreich aufgelagert erscbeinen. Wilhrend die Arcella einen Di 
niesser von 0,44 Mm. erreicht, betr^gt der Diameter der Difflugia ai 
forma ungerechnet der zahnartigen VorsprUnge 0,17 Mm. Die PSrfoi 
der letzteren stimml mit Arcella vulgaris ttberein. H^utige, zam gi 
Theil structurlose Scbalen besitzen dagegen Phonergates, Lecythii 
byalinum, Mikrogromia socialis, Chlamydophrys stercorea, Mikrocom< 
paludosa, Gromia und Amphizonella u. s. w. Zur Zeit noch fragiich 
es, ob Dipiophrys stercorea ein GehSiuse hat. Die Schale des Phonei 
tes ist rundlich, kugelig, stets zartwandig, hdutig und biegsam hleibei 
glashell und structurlos. Ihre halsformige Verlangerung ist von einei 
runden Loch durchbohrt. Daroit stimmen die UUlsen von Lecytfaiui 
Gromia und Chlamydophrys aberein. 

Aehnlich beschaffen , nur flaschenfdrmig und starr ist die Schal 
der Mikrogromia. Mehrere Oeffnungen in der fa9ettirten, ttbrigens haul 
gen, zartwandigen und biegsamen Schale hat Mikrocometes. GiBNKoirs 
sagt der Angabe von Hbrtwig und Lessbr entgegen , dass das GehSli 
des Lecythiums biegsam und nicht starr sei. Die VerhHltnisse derjeni) 
von Mikrogromia und Phonergates dhneln sich darin, dass das hini 
uns zugekehrte Ende derselben das Biid einer kreisrunden Gyste zei( 
und dass sie glatt und von gleicher Dicke ist. Hingegen besitzt Phooei 
gates eine weit zartere Kapsel, welche dttnnwandig und nicht schai 
vom KOrper abstehend ist. Nur durch Zusatz von Essigs^ure wird dU 
sichtbar gemacht. 

Chlamydophrys ist von einer structurloscn glashellen iosen Sdial 
bedeckt, v^elche mit einer terminalen, etwas vom Scheitel seitlich g< 
legenen, oft von einem kurzen Hals getragenen Oefifnung versehen isl 
In der MUndung ist ein dicker Pseudopodienstiel eingeklemmt; analt 
der Mikrogromia und Phonergates. Die Form der Kapsel ist ovoid od( 
nierenfOrmig , ziemlich starr, jedoch GestallsverUnderungen f^big« 
protoplasmatische Kdrper von Mikrocometes ist dagegen lose von eiD< 



-^ 



J 



1 



(itigeD Kapsel umschlosseo , deren ao einigen Stellen (iurcbbobrlfl 
il den Uheraus laDgeo Pseudopodien freien Durchzug geslallet. 
ima Individuea ist die Kapsel farblos, zart und kugelf6ruiig, bei 
nacbsenen bmun, scbwacb fs^ltirl, oder beim Uebergang in deu 
raBtand mil kleinen Hakcben besetzt. In der Kapselwand findttt 
sin bis fUnf uissaumte regellos verlbeilte Oeffnungeo. In dieser 
Ib tiegl wie bi'i Clatbrulina der protoplasmatische Leib des Rhizo- 
Bfrei, nicbl an die Wand angebeftel, er Dimml nur etwa die Httlfte 
bpselrauDics ein. Seine Form Soderl, analog dem Phonei^tes, 
der Zahl der Pro top lasma Strange, die er durch die SchalenttffnungeD 
ftdel. Die Scheie ist bimfttrmig, wenn nur ein PseudopodieDsliel 
gelappt, wenn mebrere hervorschiessen. Treten grosse 
ismalappen iius der Scbale des Pbonergales, so schrumpft die- 
ifalls bcdeutend ein. 

Protoplasms von Arcella, Difflugia, Pbonergales, Lecytbium, 
Aoipbizonella u. s. w. fullt die game Scbale aus. Oagegen 
i Mikrogi'omia, Cfalamydophrys und Hikrocomeles dies nicbt 
.fferenzirl in eioe vordere kOrnige und hinlere homogene Partie 
'rotoplascna von LecyUiium. Im vorderen Tbeile liegt die Vacuole, 
linleren der Nucleus. Der KOrper der Cblamydophrys, wie bei 
tut, hestehl aus zwei von einer aequatorialen Zone ge- 
fast }^l<-ii'lu'n Abschnilten, dem vorderen kSmigen uod vacuolen- 
uod dem hinleren glashellen, welcber deo Nucleus enlbalt. Die 
lorialc Zone tlieils gerade oder gebogen verlaufend, besteht aus 
dunklen Ki^rnchen. In der Vorderbtklfle des Tbieres liegen die 
t^erdauunt; anbcimfallenden Gegeostande in Vacuolen, wie bei Ar- 
docb kDnm'n nuch bei reichlicber Nahrungsaufnahme die fremden 
durcb die Zone in die hintere glasige Utllle gelangea. Der glas- 
i^teil kann sich vom fcflrnigen mebr oder weniger sondern, er kaon 
Foi'in ciiif I' K.ugel oder verscbiedene Geslallen annehmen, eine 
Umgrenzung zeigen, obnejedoch von einer Hembran bedeckt 
In dem glasigen Ktirper sollen oach CiniKOwsKi mebrere Kerne 
, worauf ich sptlter zurUckkommon werde. 
GmKowsKi ^laubl, dass die von Schniidbb als Kapsel gedeutelen 
mil der ^la.shcllen Kugel inoerbalb der Cblamydophrys gleicbbe- 
sein koiinen. Bei vieleo Flagellaleu sagt Gibhkovsu femer, 
ebciifalls ^l.isigeKugeln vor, die baafig analog dieser Honolha- 
aus dem uhiigen Inbalte ausgeschieden sind. Nicht in zwei Ab- 
differenzin isi das Protoplasma der Ampbizonella, Arcella, Dif- 
Gromia, Mikrogrotnia und des Pbonergales. Betreffs der Hikro- 
vgt Hbhtwic : 
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»Die GrOsse des Protoplasmaktfrpers ist viel bedeutenderen 
kiingen unterworfen als die Gr5sse der Scheie. Einige IndividoeD 
ihre UmhttlluDg fast voilkommen aus, andere nebmeQ our einen 
Bruchtheil des Schalenraumes in Ansprucha. — Die GrOssenunl 
der Mikrogromia sind, nach ihm, zum Theii durch PortpflaDzuagsvi 
nisse bedingt. Der vordere Theil des Kdrpers aUeio zeigl hier eine 
latioD, wSlhrend das Proioplasma des Phonergaies im JugendzustaDd 
selten mii groben ovalen gianzenden Kdrperchen erfttlU ist. 

Das Proioplasma der grosseo M ebrzahl der Protisten ist enl 
ungeterbloder grau. BlSuiich in der Jugend und gelblich im 
es bei Phonergaies und Lecyihiam. Immer blSLulich erschetnt ea^ 
Mikrogromid; violeit bei Ampbizonella und rdihlich bei den Monadii 
Vampyrella penduia und vorax; femer sind durch roihe Saroodekdi 
ausgezeichnei die von Habckbl bei Messina enidec^ten Meeresradioh 
Acanibosiaurus purpurascens, Acanthochiasma rubescens and Aciii 
purpureus. Braunroih ist das Proioplasma der SQsswasserradioli 
Asirococcus rubescens; grttne KOrnchen enihSilt dieSarcode von H< 
phrys myriopoda Archer, AcanihocysUs iurfacea und Chondropus 
Greeff, welche gleichfalls das Stisswasser bewohnende Radiolarien 
So viel mil* bekanni ist, haben die Radiolarien des sUssen Wassers k« 
eigenilichen Pseudopodien wie einige des Meeres. Dagegen entwi< 
die Jungen der AcanihocysUs viridis , wie Greeff dies beoba<^let 
nach Art der Amoeben lappige ScheinfQsse. 

Lappig breii sind die Pseudopodien der Aroellen, DifQugieB 
die der meisien Amoeben , z. B. A. princops , terrioola und Peh 
palustris Greeff. Spitzig geformt sind sie bei den Amoeben der Fl 
laien, z. B. Monas Amyli, Pseudospora parasitica und volvcksis, fei 
bei den Yampyrellaarten, den kieineren Monoihalamien und den Hi 
zoen. Die Amoeba radiosa^) hat spiizc; der Peialopus dif&uens^} 
spilzige, iheiis lappige Pseudopodien. 

Niohi anastomosirende Pseudopodien haben die Euglyphea, 
celien, Difflugien, Phonergaies, Chiamydophr^ s , Mikrocometes 
femer das Bindeglied zwischen den Heliozoen und Monothaiamieiiy 
lich Diplophrys Arched Barker. Dagegen vereinigen sich die sarten V^ 
asielungen der Pseudopodien eniweder iminer oder nur zuweilen^j 
Lecythium, Mikrogromia, Gromia und Diplophrys siercorea Gnk. Lo(f 
thium hai homogene zahlreich verSisielie und zuweilen anasiomostrBl 
Scheinfttsse , welche aus einer Pspeudopodienplaiie, die sich vor i 

4) DujARDiN, riist. naturelle des Zoophytes. PI. 4, Fig 2. 
8) CLAPARftbE und Lachvahr, Etudes sur les liifus. et les Rhizopodes. Yd 
PI. XXI, Fig. 8. 
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LcmOfEDUog aosl^reiiei, entspringeQ. Das Protoplasma der Mikrogromia 
sowie das des Phonergaies retorteDartig gesUelt, bei letztereD Dur, 
si» Qdch. NabruDg suchen. Der d^m ReiorteDbals enisprechende 
^hnit^des Thieres, sagt Hbhtwig, trittdurch die SchalenOffnung nacb 
l^reii^L sicb Uber dem Rand pikfdrmig aus und vermiUeli. dp- 
^b die BeCesUguog. des Tbierleibes in der S^ale, indem er der einr 
Korpertbeil ist, welcber mit ihr in Verbinduog slehu D^ von 4er 
ligen Aiu^reitung. des Protoplasma gleicbseilig naob alien Seiten 
Pseodopodien aussirablen, so bezeicbnet Huxwio die balsartige 
iDg des KOrpers saiofnt ibrer Ausbreilung an der Scbalen- 
[ling als Pseudoppdienstiel. Chlamydopbrys stebt nacb Ciknkpvski 
Leeyibium in, oaber Beziebung , der vordere Tbeil seines Korpers 
a ebenfalls mit einem kurzen Hals, der weiter in zablreiche scbwacb 
iweig;lle. ]U>rnchenIose Pseudopodien , gleicb Pbonergates, ausstrablt. 
Plaeudopodien von Diplopbrys stercorea Cnk. sind wie die von Diplo- 
jB Ajrcberi gelagert, d. b. von beiden Polen des Tbieres ausslrablend. 
Thiere bilden grosse Haufen , welcbe als beweglicb durcb keine 
to vereinigt sind. Die Rbizopoden erscbeinen, wenn ibre Uaufen 
eDifaUeo , vennitAelst ibrer Pseudopodien mifc einander verbunden 
gowinnen bierdurcb ein perlscbnurartiges Aoseben. Der protoplas- 
»he KOrper von Mikrocometes treibt nacb aussen borstenartige 
^udopodien oder dickerSirange, die sicb verzweigen oboe Anastomosen 
[bildeD. KdmcbenslrOHiungen scbeinen nicbt vorbanden zu sein. Die 
idopodien erreioben eine bedeutende LSU^ge, sebr oft wijrd nur eines 
^orgestreckty urn aus weiter Feme die Nabrung dem Ki^rper zuzu- 

Beobacbtet man Ungere Zeil das an Algenzelleasicb anscbmiegende 
Ende eines Pseudopodiums, sagt Gikhkovski, so siebl man, wie es 
freoulen GegenstSiade umfliesst und wie diese dann auf der protoplas- 
itiacben Fadenbabn beruntergleiten. WSibrend dieses Transportes liegt 
Pseudopodienstrang unbeweglicb, immer neue NabrungsbaUen 
lien ibm entlang in die Kapselscbale hinunter. Ausser dieser 
irongsaufnabme durch Umbtlilung besitzt das Ende eines Pseudo- 
liuma die Eigenscbaft Algenaellen zu durobbobren und sie auszi;^ 
^eo. So sab Professor Cknkovski den lobalt einer Nosiocaoeenspore, 
tm sie laage mit dem Pseudopodium in BerQbrung blieb , in das- 
ttbergeben. Die Pbonergaien senden im Jugendzustand, Ofters nacb 
Ricbtungen zugleich, aus einer grossen Proloplasmaplatte 
)podienstiele aus, aber nur so laoge sie nocb von keiner HtUse be- 
a sind Die Pseudopodien sind ausserst lang, verUstelt, aber nioht 
wnander veracbmelzend und enden in unmessbare feioe Spitzen, 

8* 



36 



1 



analog Lecytbinm hyaliDum. Sie kflnneo aber aacb actioophrysartig ac 
gebreitet sein. 

Die Zahl d^'Vacuolen betreffeod, so fioden wir bei den Rhtzopoili 
bedeuteode Unl«rschiede. So hot die Arcetia vulgaris 1ft — 80 kn>i: 
fffrmig geslellte contractile Vacuolen; ein Individuum fand ich, das ma 
i — 5 nicht contractile Blasen enthielt. Eine von mir unlersuchte jun^ 
Difflugia arcelliforma besass i — 5 conlractile Vacuolen. Euglypba lubt^ 
culata Dumeril hat eine pulsirende Blase im hinlereo KCtrpereiiJc^ 
welche nnterhalb des Nocleus liegt. Pbonergates eathalt zwci std 
langsam contrabirendettSumeini hinteren Kurperende, wahrend Htkro 
gromia eben so viele im Vordertheil des Kttrpers hat. Lecyihium birgi 
nach CiBRBoirsKi, in seiner vorderen KOrperfaslfte zahireiche nicht cos-^ 
traotiie Blasen. 

Dor vordere kttrnige Abschnilt des Kflrpers von Cblamydophrjs 
vacuolen reich. In der Squalorialen Zone dieses Thieres kommen t- 
contractile Vacuolen miD Vorscbein , die bei der Diastole h(ickelarti| 
bervorgetrieben werden , sie sind aber nicbl jedeneit vorhanden. 
Diplophrys slercorea enthult i — 2 und Mikrocometes 2 — 3 contractil* 
Blasen in der peripberischeo Schicht. ClapaiBbb und Lacbumi ver— 
tnissten die Anwesenheit contractiler Vacuolen in der Gromia Lieber- 
kuehnia Wageneri. H. Schdltzb fand sie dagegen zahlreich in dtr 
Gromia ovifonnis und anderen. Die Flagellaten baben 1 — 3 und die 
Amoeben oft viele derartige Gebiide. — Nocb gr&ssere Differenzen als di<> , 
Vacuolen bietea uns die Kerne der Rhiiopoden und Flagellaten dar. 
Die Arcelien sind durcb 4 — 50 wcnigslens zeitweise zellenanige Kerne 
ausgezeicbnet, die maochmal aber auch fehlen kOnnen. Bei einer jun- 
gen Difflugia arcelliforma fand ich eincn Kern, der denen von Pboner- 
gates, Lecjthium, Mikrogromia, Diplophrys, Hikrocomeles und AnipbK 
zonella, ferner denjenigen der Nuclearia enlspracb, indem er als ^' 
lichler Kreis eineo grossen dunklen Nucleolus ohne Vacuolen umscbloss. 
Der Rem des Lecytbiums ist kleiner als bei Pbonergates und Mikroizioitiis. 
Uehrere Kerne besilzen Cblamydophrys , Gromia und die Anioebe der 
Nucleasia delicatula, bei welcher 2 — 3 vorfcommen. GewObnIicb tritl in 
dem hinteren glashellen Abschnitt von Cblamydophrys cur ein einfachtr 
Kem auf , docb hat Cibnbowski zuweilen mehrere beobachlct. Dieser 
Forscber bemerkt bierzu sebr richlig, dass das zeitweise Auftrelen 
mehrerer Nuclei als Beginn einer Vermebrungsart angesehen werden 
ktfnne. Das Gleiche mag aucb bei Gromia der Fall seiu. CunoTsKr 
findei die grosse AnzabI der Kerne bei den Seegromien noch meifel- 
baft. H. ScBOLTEB bat in der Gromia ovalis nur einen einzigen zell- 
artigen Kem 6nden ktionen , hingegen trafen GLApAKfinB luid Lacui Ansi 
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pi ibrer Gromia Lieberkuebnia Wageneri gar keinen Nucleus an. Die 
Iwoeba lerricola Greeff entbdlt eiuen grosseu , vod einer Kapsel um- 
jAlosseneD einfacben Sern. 

< Professor Giiefp Terfiffentlicbte [1S67 im Archiv f. mikroskop. 
|Ual. Bd. ni) seine merkwUrdige Beobachlung an Actinophrys Eich- 
iuiii (Actinosphaeriutn Sleinj . Icb gebe hiermil davon folgenden Aus- 
ing: Im laoern der Harksubslanz dieser Badiolarie kommen kernarlige 
fMUde vor. Km.likeii schatzte ihre Anzsbl auf 1 — 1 2 in einem Indivi- 
faom; M. ScBDLTZB dagegen auf 40 — 50, Gbbefp fand bing^gen bei 
possen Tbieren 150 und in miltelgrossen selten unter 100 Nuclei, 
bgelang ibm unverletzte veroiiuelst feinerNadeIn zu isoliren; es sicd 
tactstrdiide kr9ftige Kerne mil kdmigem tnbalt, in welchem ein oder 
Bchrere solide unregelmSssig geslaltete Nucleoli IJegen. Han siebt abcr 
fub noch kleine KOrper, die noch vod eioem vollstandigeD byalinen, 
ivten Protoplasmabof umgeben sind, und dann das Bild einer vollslAu- 
dgn Zelle liefem , was schon von Eolliker beobacbtet wurde. Die 
bnoen Keroe, welche Gbbbfp aus dem Huttertbier drUckte, zeiglen sich 
lb nindliche Blasen, welcbe deudicb eine Hervorstreckung von Pseudo- 
fvdien erkenneu liessen, sowie aucb Eemcfaenbewegung im Inneren 
dn* blasigen Thiersubstanz. Innerhalb einer faalben Slunde gewaiin 
•biger Forscher auf diese Weise aus den SprengstUcken 80 — 30 Actino- 
^T)-co. Eb ist docb nicbt zu laugnen, dass somit zwischen Actinopbrys 
BidihorDi und der Arcella vulgaris bedeutende Analogia sicb finden. 
limerfaalb der Protomyxa palustris, welche deuselben blasigen Baa wie 
die gescbilderte Radiolarie bat, bemerkle Gheeff ebeafalis- kernige und 
»%e Gebilde. 

NacbdeiD wir nun die bistologisclfen Verhaltnisse verschiedencr 
^re besprocben haben, kOnnen wir auf die Vei^eicbung ibrer Fort- 

pfllDItlDg 




I. Fortpflanzung durch Theilong des Ktfrpers. 
Tbeiiungen scfaeinen bei alien Protisten incl. deo Infusorien vorzn- 
^men, wo Scbalen vorbanden sind, kaon der Tbeilungsvorgang 
'"■Hibalb dereelben vor sich geben. Die Arcella vulgaris zerfSllt in 
'"^i oder viele TheilsprSsslinge innerhalb ibrer Scbale. Bei Pboner- 
hPl«s verfolgle icb Tbeiiungen eines Individuums in zwei TheilslUckct 
("wobl bei alien ats jungeo Thieren und zwar ausserhalb dor Scbale ; 
^ sind Tbeiiungen innerbalb derselben nicbl ausgescblossen [Taf. II, 
Rg-TI). 

I l^cytbium verball sicb gerade so wie Phonergates. Uikrogromia 
i ^ "fine einfacbe Zelltheilung, namlicb Quer- und LSngstheilung inner- 
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halb der HQfse. Die Theilstttcke erhalten zwei GeisseU^den. Den 
ScHifBiBBR beschriebenen Buhezustand, in welcheD ttbergehend 
K5q)er von Chlamydopbrys in der Scbale zu vier Sporen zerftilt, 
Gikhkowski nichi beobacbtet. Dieser Forscber sab bei Dijilophrys 
corea ein unbeschaltes Thier in zwei HSllften zerfallen. Die Vermehi 
von Mikrocometes paludosa gescbiebi durcb eine Zweitheiliing des 
nenk(5rpers. Die ThiersiQcke treten langsam aus der Kapsel 
sicb mil Mttbe durcb die enge OeShung durcbpressend. Nadidem m 
ihren Bildungsorl verlassen, nehmen sie eine langgezogene Form aD» 
einem Ende in wenige spitze Pseudopodien auslaufend. Der Zell 
ist bei ihnen deutiich zu seben, die Thiere gleiten langsam omher. 
Pelomyxa palustris und andere Amoeben, sowie die Moneren thei 
sich durcb Auseinanderfliessen in zwei oder mebrere dem Mattei 
vOllig abnlicbe Sprdsslinge. Die Glatbrulina elegans ^) vermehrt 
durcb Tbeilung und vermittelst beweglicber Embryonen . Die Ersiere 
scbiebt durcb Einscbnttrung des Kijrpers in zwei Hdlften. WflhreDd 
Yorgangs sind bSiufig die Slrablen dieser Heliozoen vorhanden. 
zwei neuen IndiViduen bewohnen eine Zeii lang gemeinschaftlich 
selbe Scbale , in der Folge aber werden die Pseudopodien eingesi 
und die eingekugelten Tbeile befreien sicb aus dem GiltergehSuse. 
diesem Zweck treibt die Kugel einen siumpfen Portsatz, der in einer 
benacbbarten Oeffbungen eindringt, dann anscbwitll und alimalig 
nocb in der Scbale steckenden Tbeil nacb sicb ziebt. Der befreite Ki 
per niromi nacb einiger Zeil die Form einer Aclinopbrys an. Bei femei 
Umbildung wird zuerst der Stiel, sp&ter das Gitter ausgescbteden. 
Enlwicklung des Stiels nimmt mebrere Slunden in Ansprucb. Nacbdi 
der Stiel vorbanden ist, findet die Biidung des Gitterg^auses si 
Nacb 84 Stunden erscbeint um den nadLten an Vacuolen reicben K6\ 
eine kaum wabrnehmbare scbaumige Scbleimbttlle, w*obl abidicb 
sicb bildenden Arcellen, welcbe nacb und nacb erbartet und in 
Gitter sicb umbitdet. 



II. Fortpflanzung durcb Tbeilung des encystirten KOr^ 
pers nacb vorausgegangenem Rubezustand.^ ' 

Entweder entsleben daraus mil dem Mutlertfaier vdllig (iberein^ 
stimmende Gescbtfpfe wie bei einigen Infusorien, z. B. Glaucoma scin-* 
tillans und*GoIpoda cucullus ; oder die Gyste zerf^Ilt in zwei t)der meM 
rere, dem Hutterihier unahnliche TheilsprOsslinge, z. B. die Embryonen 
der Glatbrulina elegans ; und die Schwarmer sammtlicber Flagellateni 

1) GiEMKOwsKi, Ueber die Clathrulina. Archiv f. mikr. Anat. voa Max Sghultxs*] 
4867. III. Bd. 



n 



ieioerseUs bei den TetraplasLae amoebenartig, aoderseilfi bei den^ 
geisseltragende Zoosporen sind. Leiztere niedere Ver- 
ttngsarl finden wir bei vielen AJgen uod Pilzen. . Hieran schliesst 
Prolooiysa. Kine besondere Art des GysteDierfalls zeigeD:Ua8 die 
en. Dcii UnterauchuDgen Gienkowski's zufolge verl^llt Actino- 
I, Dncbdum sle sich eocysUrt bat, in etDen R.uheza8tand, welcher 
f Zn eitheilung schliessl. Dasselbo beobachtete Prof. A. Sghnbidbr 'j 
lophrys Eichbornii. Chlamydophi-ys hat eiDen Ruhezustand; 
Debergan;^ in denaelben tritt der gaaze Kerper des Thieres aus 
bale heraiis, Dimmt ausserhalb der HUnduDg oder oocb in die- 
eingekleDMut, Kuge^estall an uad bullt sich darauf in eine dicke 
Der Inhattdieser Cyste ist feinkUrnig und so dunkel, dass 
1 seiae histologische BescbaffeDheit keine Einsicht gewinnl. Die 
I liegen gc\%ohDlich in Haufen vereinigt und voa einer Zone freni' 
leiJcben uiiiringt. Da die Griisse der Cblamydophrys ausserordenl- 
diwankl, so sind auch ihre Gyslen von den verschiedeDSlen 
tonen , unjsomehr da die Pseudopodienplatte einer Colonic mit 
tbalt an iiir haftender Glieder in einen Kitrper verschmilxt und 
Dsse Cvstc liildet. Solche gemeinschaftliche Ruhezustande schlies- 
glicb deo Inhalt mehrerer Individuen ein, deren Zahl durch die 
isle aufsitzeriden leeren Schalen angegeben wird. Ich habe schon 
^bachlung S<;bneidih's, dass Cblamydophrys in vier Sporen zer- 
erwuhnt. Mikrocometes hat aucb einen Rubezustand. Bei Beginn 
Iten nimmi ilcr KOrper, ohne aus der Schale lu treten, Kugelge- 
Q und nai'lulem er die unverdauten Nahrungsstoffe ausgestossen, 
w sicb in i^ine derbe Hembran ein. Die Kugel erhall dabei bin 
wieder eino rnit Hakcben bedeckte Oberflache. 
file GrJissG dor Cyste belrUgt im Durchschnitt 0,014 Mm., die der 
A 0,022 Mm. Die Entwicklung der Etnbryonen der Glathrulina 
nsgcschieht durcb Zerfall des Huttertbieres in 2~t kugelige Theile, 
aber die Sihale nicht verlassen. In jeder Kugel bildet sich eine 
rf umgrenzlc Hullc. Sclten encystirt sich eine Clatbrulina ohne 
liii Ibeilen. N;>ch Verlauf cines gewissen Zeitraumes, welcher im 
TL' Monate im Fieien den ganzen Winter Uberdauert, be- 
lt die Clalhruliiia ihren Lebenslauf von neuem. 
Die im Juii g<-sammeiten Cysten geben im September mil Regen- 
r Qbergosscn, kraflige Individuen. Die Gysten schlUpfen wie die 
Iprttsslingu mus der Gitlorscbale beraus. Befreit nehmen sie so- 
il Bine eiforniige Gestalt an und eilen davon. Die Bowegungen der 






Kenntniss dor RadiolBrieD. Oicso Zeitschr. Bd. XXI, p. SOS — 811. 
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Scbwarmspore siod so stark wie die der AcinetenschwarmsprHss 
Cilieo konntfl Cikmowsei an ihnen nicbt auffioden. Der Schw 
besitit im Vordertbeil des Ktirpers einen sehr zarten hellen NucleuH 
eiDem das Licht starfc lM*echenden Nucleolus. Am entgegengcse 
Eode ist gewUhnlich ein Eoroerhaufea vorhanden. Aus jeder Cjl 
wird nur eine ScbwSrmspore gebildet. Nachdem dieselbe 3 — i SLudJ 
faenimgescbwommeD ist, nimml sie die Kugelfonn an, erbalt scbaiij 
artige Gonsistenz uad bDdet sicb zuletit durch IlGrvorsprossung i 
Pseudopodien, durch Ausscfaeidung des SUeles ubd der Scbale io 0i 
juDge Glathrulina um 

1)1, Fortpflanzung durch Zerfall des Kerns alleiu in ihci: 
bewegiicfae, Iheils unbeweglicbe Schwiirmsporen. < 

Hierzu baben wir wahrscbeinlicb die Arcetla vulgaris und Aiofdl 
Eonella, sicher aber Phonergates vorax und Amoeba terricolA zu rechim 
Es set mir bier geslattet, ausfflbrlich die merkwurdigen fast gleidij 
PorLpflanzuiigsverhBltnisse durch den Nucleus zu hesprecben. Icb hal 
micb aus diesem Gninde wfirtlich an die Bescbreibung von Prof. Gbeo. 
Ueber den Nuclebs der Amoeba terricola Siigt Grbeff'), dass dersefi 
im gewflbnlicbeo Verbalten oval sei und bei der Bewegung des Thien 
bald bin bald ber geschoben werde. Der tlbrigens weiche , breiartif 
Eern misst bei ausgewacbseoen Amoeben von 0,35—0,4 Mm. Dure) 
messer gewttbolich 0,075 Hm. in der LSnge und 0,035 Mm. in lii 
Breite. 

Der Bau dieses Kttrpers ist folgender: Zu Husserst liegt eine lim 
lich breite und homogene hyaline Kapsel, die den eigonllichen Kern ura 
built (Fig. 2, 3, 8 6 und Fig. 5 a — e). Auf diese fofgi eine zweite dcrber 
Schicht, die sich leicbt als dieaussereWandungdesInnenraums darsieU 
DJeseIhe ist gewfibnlicb an ibrem Umfang nicbt Ubt^rall gleich dick, son 
dem wie aus einielnen StUcken oder Platten zusammengeseul 
(Taf. XVni, Fig. i,3,8b und Fig. 5 d, e, f), so dass hSuGg wo dies 
StUcke von einander ab8(«cben , anscheinende LUcken in der Wanduq 
entstehen. 

Der nun biervon umscblossene Innenraum ist anfangs von durcb 
aus homogenem Proloplasma erfullt, in das bios einige kleine lebtifil 
dunkelglanzende KOmcben eingestreut sind (Fig. 2 etc. b] . So isl ds 
Verbalten dieses Oi^ans in den ausgewacbsenen, aber noch nicht in dn 
Fortpflanzung begriffenen individuen. 

4) Ghsft, Archiv. tUr mikr. ADBhimie von M. Scbdltie. Bd. II, p. lOI— 'tt 
Tatel XVII, Fig. I— ». Tafel XVIll, Fig- 10-H. ' 
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GvEBPF bemerkt, dass der Nucleus als For4>flanzungsorgan ansu- 

sei, von 'welcbem der von den bescbriebenen Wandungen urn- 

^ne Innenraum die eigeniliche BrutsUite ist. Der erste Act der 

^Uduiig besiebt nacb Grjsbfp darin , dass sicb ttber das bomogene 

ypUsma des Innenraums ein Baucb leicbter woikiger Trttbung legl, 

der ^eiterhin eine anfaugs uocb undeutliche und blasse Zeichnung 

randen KGrpem bervoririU (Fig. 5 d), die immer deutiicher wird, 

dass schliesslicb der ganze Raum mit solideu mebr oder minder 

irf begrcnzien Kijrnern erfUlU ist (Fig. 2 etc. b). Aucb die Slussern 

[uDgen scbeinen sicb an dieserKtfrnerbildung zu betheiligen, wenig- 

sieht man zu gleicher Zeit aucb in ibr dbnlicbe Gebilde auftreten. 

An der Peripberie taucben nun im weiterenVerlaufe einzeine etwas 

^re und scbarfer contourirte Edrner auf, die sicb fortan vermebren 

in denen zuweilen jetzt scbon ein belleres Centrum wabrzunebmen 

wahrend zu gleicber Zeit meist die flussere hyaline Htllle des .Nucleus 

¥ren gebt. Nun folgt der Process, den Greefp nicbt selbst direct be- 

^btet hat, den er aber glaubt aus anderweitigen indirecten Beobach- 

^D ergdnzen zu dttrfen , n^mlich die Ausstossung der reifen Ktfrner 

Nucleus in das Parencbym der Amoebe und der scbliessliche Zerfall 

g^nzen Organs in seine Bestandtheile resp. K5mer, die sicb zu- 

It in den Leib des Mutterthieres ergiessen und zerstreut werden. 

Der bierftlr fehlende directe Beweis ^fiird durch folgende Beobach- 

voD genanntem Forscher ersetzt. Wenn der Nucleus die oben be- 

iiiebene KOrnertheilung vollzogen hat, siebt man gewtfhnlicb aucb 

rrfaalb desselben in der LeibesbOble Edmer von derselben Beschaf- 

»i, die mit dem Ubrigen Inhalte im Parencbym umhergetrieben 

Werden. Weiterbin trifit man zuweilen aucb grosse Amoeben, die mit 

m Kdrnem fast ganz angefUUt sind und ausser den oontractilen 

imen und den oft merkwttrdiger Weise vermehrten Kalkkrystallen, 

tche diese Amoeben entbalten , fast nichts mebr von dem frUberen 

lit im Innenparencbym erkennen lassen; sowobl derEem'ist ver- 

iwunden, als aucb die frttber aufgenommene Nabrung und gelben 

it. 

Die Bewegungen solcber Amoeben sind alsdenn trdger als bei den 
inderen. Die Kdmer, welcbe nun im Mutterleib sicb befinden , ver> 
im sicb und erscheinen von einem feink(jrnigen Protoplasma er- 
It, so dass sie sicb als k5mige Kugeln von verschiedener GrGsse prSi- 
itiren. Zu gleicber Zeit siebt man baufig, zuweilen bei alien, im 
ineren derselben einen bellen Fleck (Eem) auftreten und bald darauf 
neben diesem Fleck einen grdsseren und bellen Raum (Fig. 6 6), 
»r Tich unzweifelbaft als die erste contractile Blase erkennen l9$st, die 



42 

also demna^ sehr frttfa auftritt. Die junge Amoebe wttdist nun un 
gleichzeitiger Vermehrung des ktfrnigen Protoplasmas und der Vergrtts 
rung der contractilen Blase und wenn sie einen Durcfamesser von ci 
0,01 Mm. erreichi hat, sind schon solbstsUlndige und meistentheils H 
serst lebbafte Bewegungen zu erkennen (Fig. 6 c — i). Statt der ei 
contractilen Blase siebt man jetzt zuweilen auch zwei kleinere im In 
ren und nebenbei tritt auf diesem Stadium anter gttnstigen Obj 
bin und wteder aufis deutlicbste ein Kern mit KernkOrperchen im Innereft^ 
bervor (Fig. 6 e und /*), der -wie wohl anzunehmen ist als weilere Ent- 
wickluDg des oben erwSlhnten Flecks betracbtet werden kann. 

GiBBrF hat jedocb im lebenden Muttertbier niemals Junge gefan-. 
den, welche das Stadium der soeben bescfariebenen Amoeben erreichv 
batten. — Der Nucleus ist bei Phonergates nicht von einer besoiH, 
deren Kapsel umgeben , eine solche babe ich nie sehen kOonen , woU 
kOnnte an deren Stelle eine zarte Membran sein. Der ZerfiaU des Kernes ] 
aber in runde Kbrner und das Austreten derselben in die Leibessubstanc^ 
des Muttertbieres , ebe sie ausgescbieden werden , was ich schon er- 
wMhnte, stimmt mit der Portpflanzung der A. terricola vollkommea 
ttberein. 

Die mit Kdrnern durcbaus erfttllten kugelig zusammengeballten 
Muttertbiere seben genau wie der kOrnige Kern (Fig. 44) von Amphi- 
zonella tiolacea Greeff (loc. cit. pag. 323—328, Taf. XVIII, Fig. 42, 43,] 
44, 45] aus, von welcber Greeff ein Sibniicbes Vertialten wie bei A. j 
terricola vermutbet. Die jungen Amoeben der letzteren Monotbalamie] 
waren gleichfalls nackt, wie jene des Phonergates. Die ganze Entwiok- 
lung der von mir als Sporen bezeicbneten Kttmchen ausser- und 
innerhalb der A. terricola crinnert ebenfalls auffallend an meine Beobach- \ 
tungen. Wie ich in meinen Untersuchungen ttber diesen Gegenstand, i 
konnte Greeff nur ausserhalb des Muttertbieres sich zu Amoeben ent-^ 
wicketnde KOrnchen wabrnehmen. Den vorliegenden ttbereinstimmen- j 
den Resultaten zufolge glaube ich auch, dass die von den Aroellen ge- j 
bitdeten kdrnigen Baiien, deren Auswerfung ich einigemale sah, aus..j 
der Tbeilung des Kerns zu Sporen ibren Ursprung fanden. Die sichj 
ausserhalb der Arcelto vertheilt habenden Kdrperchen schwammen noch | 
lebbafter umber als jene des Phonergates. 

IV. Portpflanzung infolge der simultanen Bildung vieierj 
Sch wSlrmsporen durch Zerfall des gesammten ] 

Protoplasmas. | 

i 

Zu dieser Gruppe gehOren die Amoeben der Arcelienflagellaten 
und einige Pilze, von denen ich nur die Myxomyceten und Ghytridium 
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prinam Nowakowski erwahnen will. Allerdings kttnoeD wir nicht 
Vfxomyeeteii, vielmebr nur die wenigsten hiniurecbnen, indem die 
m Arten io ibren Sporangien ausser den Sporen nocfa das zum 
gen des Erslerea dienende RBhrennelz oder CapilKtium enl^ 
I. Jedoch giebt es Gattuogen, denen ein GapillilJum febit und 
Sporaogien durchaus mit Sporen sicfa (ttlK. Die berausgedrun- 
Sporen werdeo zu Zoosporen, die entweder vermiUelst ibi^s 
1 GeisselTadens im Wasser rotiren oder amoebeDsrtig berum- 
CD. Die Sporen entstehen siniuKan im Proloplasma des aus einem 
Ddium sich entwickelt ballenden Sporangiums. Das Pretoptasma 
I also durebaus io Sporen Aebniiches Goden wir bei einem para- 
en Kla, den Now«ow8ki') als Chytridium gregarioum bescfarieb, 
iden er in ziemlicber Henge in dem Ei eines RadertbiereS, das im 
nm dcr Alge Gbaetopbora endiviaefolia leble, fand. 
HowAKfrwsKi sagt Folgendes darober : Die Cfaytridien verdauen den 
ifabeo lobalt des £ies und nebmen die Farbung desselben in ihrem 
sma an. Die Zahl und GrOsse der mit dOnner Wand umgraizlen 
MpHaQgieD im laneren eines Eies ist verschieden. Bald kommen 
Vnenigs, bald mehr als zebn vor; ibre GrOsse beti^gtSO Hikr. bis 
tlftr. Die reifen Zoosporangien wacbsen in kurze, sUimpf oontscbe 
fiUen aas, welcbe die Haul des Eies oacb aussen durcbbobren uod 
it bofBogeBem nngerarbten Proloplasma erfullt sind. Wenn sicb zabl- 
It^tn Zoosporangien in einem Ei entwickeln, ao werdeo durcb den 
iboeD ausgeUbten Druck die Wande des letzteren betrHcbtlicb aus- 
riehnt, CO dass der nrsprttnglicbe ovale Umriss derselben abgerundete 
■fregungen zeigt. Der Inhalt der Zoosporangien ist anftnglicb fein- 
;, in der Zeit ihrer Reife aber ist das Proloplasma von kleinen 
lichlbrecbenden Etlmchen erfUlll. Nichl lango nacbber tretes 
■nh eiae an der Spilze der schnabelabniichen Verlangerung enlstan- 
Oeffnung die Scbwarmsporen , von Schleim umgeben, beraus; 
^ Ukten daher vor der Oeffnung des ZoosporaDgimns eine kugelige 
*Ke. Nacb kurzer Zeit zerfliessl der Scbleim im Wasser und die 
>hwirm^>oren schwimmen rascb vod der Oeffnung aus nacb alien 
BiiAa davon ; sie baben eine ki^elartige Gestalt, ehie lange Cilie, eineo 
^ gfosseu excentrischen stark lichlbrecbenden Kem und i Mikr. ira 
'mliQiesser. Da wir in den voni Cbytridium gregarinum ergriffenen 
lolifereneiern die Zoosporangien des Parasiten auf verscbiedenen Enl- 
■MkluDgsstufeu findeu, so kijnnen wir daraus scbliessen, dass die 

'I Dr. Lbok Nowaiowhi, BeitrHge tur Kanatniss der Cbylridlaceen in den Bel- 
Ipniar Biologic der PflanieD von Prof. Dr. Coan. II. Bd., 4. Halt. t876. p. 77 
if. IV, Pig. 1. 
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SchwMrmsporen des Parasiten in das Ei zu verschiedenen Zeit] 
eingedmogen sind. Nach Novakowski haben H. J. Cabtee in 
und A. Bmvn ahnliche Wesen theils in den Eiero von Nais aibida 
in detn Inneren von Glosierien und anderen Algenarten entdeckt. 
ErnMhrangs- uod Lebensweisen des Ghytridium gregarinflm gl 
denen meiner Monothalamie. Beide GeschOpfe USdten den Organii 
welcben sie bewohnen, auf ahnliche Art, indem sie zur Zeit einer 
nicbi vollendeten Reife Theile ihres Wiribes in sicb aufnefamen undi 
folge dessen auch vorttbergebend FSirbungen ihres Proioplasmas 
leiden. Der kugelige KOrper des Chytridiums ist wie es scheint aus 
nem Mycelium bervorgegangen, die Scbwdrmsporen, v?elche sich idj 
RSIderihierei einbohrten, wuchsen wahrscbeinlich gleich zur Proto| 
makugel heran. Da aber nicht die frUheste Lebensperiode der ui 
wandelten Schw^rmsporen erforscbt wurde, so ist es fraglich, ob 
Wesen amoeboid waren, ebe sie sich in ein Zoosporangium verwandel 

Weil einerseits ein Mycelium vOllig feblt und die Einbobnii 
tbierische oder pflanzliche Kttrper seitens der Schv^9rmspore der Art 
Weise der Flagellalen entspricht, anderseits aber an dem Zoosporanf 
Papillen entstehen, welche die Wand des Eies durchbohrend, ihren 
halt an ScbwSrmsporen in das Freie entlassen, was fbr die Pilzi 
spricht, so kOnnen wir Ghytridium gregarinum als eine Uebei^gai 
zwischen den Pilzen und Flagellalen betrachten. Die Protomyxa 
die Amoeben der ArcellenflageilateD sind einem Zoosporangium 
valent. 

Ueber die Form der SchwarmsprOsslinge bei den Rhizopoden 
den Flagellalen ist zu erw^bnen, dass Mikrogromia und die Monadii 
zoosporae zwei Geisself^den besitzen^ w^brend die der Prolomyxa 
einen haben. Amoebenartig sind sie bei Arcella vulgaris, Amoeba 
ricola, den Arcellenflageilaten und bei den Monadineae teCraplas 
Die Schw^rmer des Phonergates sind theils amoeben- theils ai 
nopbrysarlig und lelztere Form haben auch die Theilspr5sslinge 
Gialhrulina. 

Nach GiBNKOwsKi^s Untersuchungen der Monaden^), zeigen 
Amoeben derselben, welche deneh von Phonergates oft tSuschend dl 
lich sehen, ein Verhalten, das sehr Ubereinslimmend jenem von AcUi 
phrys ist, darin nSmlicb, dass sie sich encysliren und dass der Inhalt 
Gyste in zwei Theile zerf^Ut, die sich wieder innerhalb der Muttercy 
einkapseln. Dieser Entwicklungsart zufolge glaubt Gibnkowski 

1) G1ENKOW8K1, BeitrSlge zurKoDDlniss derMonaden. Archiv fUr mikroskopi 
Aoalomie von Max Scbultzb. Bd. I, p. t03— i3S. Tafel XH, XIII and XIV. 
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ibryen den teiraplastischen Mooaden mehr anschliessen lu mtts- 
bei welchen man £lhnliches wiederfindet. Eine Encystining der 
tnartigen Schw^rmsprdsslinge des Phonergates findet, wie wir 
in haben, nicht statt, wobl aber scheiden sie die besprocfaene 
Hani aiis. Hierdarcb also und wegen des Mangels an geisseltragen- 
SchwUrmern unterscheiden Ae sich von alien Monaden und den 
lophryen. 

Die Mikrogromia socialis aber ware viel eher, nicht allein wegen 
lelzieren Umstandes, sondern auch infolge der Theilungsart inner- 
der Scbale mil der Monade : Pseudospora volvocis verwandt. Ich 
nur von einer ^usseren Verwandtschaft des Phonergates mit Acti- 
's and den tetraplastischen Monaden reden, welche darin beruht, 
die erst actinophrysartigen Amoeben meines Thieres denen der 
ia delicatula sehr gleichen. Dagegen findet zwischen Phonergates 
Honas amyli darin eine weit wichtigere Analc^e statt, indem die 
Ueinen, nicht mit einer Schale bedeckten Amoeben der Ersteren 
einander zu einem Plasmodium verwacbsen kOnnen, woraus sich 
i^islicb der einer Zygospore aquivalente Phonergates entwickelt. 
LOWSKI giebt in seiner Abhandlung (Iber die PalmeUaceen und einige 
kien ^) eine Abbildung von der Vacuolaria virescens (Taf. XXIII, 
22), welche er sowie Ghlamydomonas , Euglena viridis, Crypto- 
IS ovata zu den PalmeUaceen rechnet. Dieselbe erinnert sehr an 
lei^tes, wenn dieses Thier in seinem Gailertnest liegt. Gbbbfp^) 
^ricbt einen actinophrysartigen Rhizopoden, den er mit Elaeorhanis 
Greeff in Beziehung bringt. Das Thier zeigt aber eine seiche Ueber- 
immung mit dem jungen Phonergates, dass man es wagen k5nnte, 
;lbe dorthin zu rechnen. Zum Schluss meiner Arbeit muss ich nur 
erwabnen, dass Lecythium hyalinum, Mikrogromia socialis, Chlamy- 
irys siercorea und Diplophrys stercorea Colonieen bilden, weil die 
^Inen Individuen genannter Wesen durch PseudopodienstrSnge mit 
ioder verbunden sind. 



Zdricb, den 34. December 4876. 

4} Archiv fur mikr. Anatomie von M. Schdltze. Bd. VI, p. 4i1 

XXIV. 

%) loc. ciC Bd. XI, p. 45. Taf. I, Fig. U. 
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f erxMolmits der Litorttiur Aber eioigo dor kior aai^nkilM 

RUiopoden; 

LecythiumhyalinumH. u. L. 
Hbktwio uud Lessek, Archiv fttr mikr. Anatomie von BIax Scbultzb. Bd. X. Su| 

mefitheft, p. 4 47. Tafel III, Fig. 8 J, J}, C. 
CiBMKowsKi, Ueber eiDlge Rhisopoden and verwandte Organisroea. Archiv t 

AoatoiDie von Max Scboltsb'a. Naohfolger: la Valbitb St. GBoa(». 

W. WiULDBTBR. Bd» Xil, Hea 4,. p. M. Tafel VI und VII, Fig. 64— 

Mikrogromia socis^lis Uertwig. 
AacHER, Quarterly Journal of mikr. science 4869. Vol. IX. p. S90. Tafel XX, 

bis 44. 
Hektwig, R., Ueber Mikrogromia socialis u. s. w. Arch. f. mikr. Anatomie von 

8CHULKB. Bd. X, Supplementhefl. Tafel I. 
ScBULEE, F. B., Archiv fiir mike. Anat. voa .B&ax Sgboltu. Bd. XI, p. 448. Pl.i 

Fig. 7—4 8. 

ChlamydophrYS steroorea Cnk. (Difflugia Encbelys Schn.) 
GiENKOWSKi, loc. cit. Tafcl VII, Fig. 71. Tafel VUI, Fig. 82— a9. 
Schneider, Miiller'.s Archiv. p. S04. Tafel IX, Fig. 47— S4. 

Diplophrys stercorea Cnk. 
CiEMKOWSKi, loc. cit. Bd. XII, p. 44--45. Tafel VllI, Fig. 9S— 4 00. 

Mikrocometes paludosa Cnk. 
CiEBXOWSKi, loc. oit. Bd'. XII, p. 46—47. Tafel VIII, Fig. 44»4— 440. 

Amoeba tarricola Greeff. | 

Grkkfp, Archiv fiir mikr. Anat von Max Schultzb. Bd. II, p» 800—820. Talel X^ 

Fig. 4-9. Tafel XVIII, Fig. 40—44. j 

Ampbixonell^ violacea Greeff. 
Greefp, loc. cit p. SS8— 3t8. Tafel XVill, Fig. 42—4 5. 
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ErUImAg dor AhbildAageii. 

T^fel L 

Fig. A 4 . Eine Arcella vulgaris. Variet. Okeni, deren Protoplasma in beginatf 
der Theilung begriffen ist. a, sind die noch blasigen Protoplasmakugeln, ohne eia 
Kern, b, sind die Kerne der Arcelle. Am 25. August, circa 200 Mai vergrOsseri. < 

Fig. A 2. Die ufimliche Arcelle. In den blasigen Protoplasmakugeln treten k«ii 
blasentthnliche Kerne auf. Ein Nucleolus ist noch nicht zu sehen. Am 27. Aii^ij 
circa 200 Mai vergriissert. 
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Fig. A %^ Dieselbe Arcelle, Die blasenaitigea Profoplasmtkugeln a> siod be- 

kd grijRser geworden, so dass sie deutiicher heryortreten. Sie enihalten in 

Kern eineD kaum wahrnehmbareD Nudeolns. Innertialb der Schale befindet 

ein grosser TheilungasprOssliiig 6 ; eio anderer liegt vor dem Gebfiuse. Bine der 

sin a bewegt sicb amoebenariig in der Scbale umber c. Am S8. Augiiat» oiroa 

lial Tergrdssert. 

Fig» B. Biae Arcella vulgaris mit zwei grossen TbeiluDgssprOsalingen h. Am 
f. August, circa 3Se Mai vergrOssert. 

Fig. C. Arcelle mit ausschwftrmenden Tbeihuigsfprttsslingen c, welcbe sich auf 

Ibe Weise wie Fig. il 4, S, 8 eotwickelten. Am S4. August, SOOIial vergrOssert. 

Fig. D \ . Bin Thier, dessen Scbale von selbst geborsten ist. a, bedeutet das 

^plasma, welcbes zu Tage tritt und sicb kugelig zusammenballte. Am SO. August, 

too Mai vergrOssert. 

Fig. E\—\%, BntwickluDgsreibe der TheilungssprOsslinge zur 
tudocblamy 8 patella Oder zur s tern fdrmi gen Arcelle. 
Fig. E 4. Amoeben, welcbe die directen TbeilungssprOsslioge der Arcelle sind. 
98. August bis 8. September, 3004ial VergrOasert. 

Fig. E 2. TbeilungssprOssHnge der Amoeben. Am 8. September, 880 Mai ver- 
srt. 

Ffg. E 8 — 40. Weiterentwicklung der jungen Amoeben. Vom 8. bis 8. Septem- 
300 Blal vergrdflsert. 

Fig. £ 44, 4). Beginn der Schalenbildung zur stemfdrmigen Arcelle. Vom 8. 
7. September, 800 Mai vergrdssert. 

Fig. F4— g. Yorgang der Theilnng ,der gesammten Tochterzelle. 
^0 Mai vergrdssert. Gez. mit der Camera lucida. Immers.-Syat. 

Fig. F4. Die Tochterzelle (Kern); a, der Nucleolus, &, der Nucleus und c, die 
ttoplasmazone. 
Fig. F S. Auftreten kleiner Blttschen in der Zone. 
Fig. F 8. Grdsserwerden derselben. 
Fig. F 4. Weiieres Wachstbum der Blttscben. 

Fig. F 5. Die Blasen verwandeln sich zu polyedrischen kemartigen Gebilden, 
il einem hellen Nucleolus. 

Fig. F 6. Vier Furcbungsliaien treten in dei» Nucleus auf, welcbe sich zum 

\\ns erstrecken, der spttter verschwindet. 
Fig. F7. Zerklttftung des Kerns in Tier Theilstileke und Zerfall der frttberen 
in acht Kerne. 
Fig. F8. Fortscbreilende Theilung der neuen Kerne in eine Menge kleiner 
id«r K^Hper, welcbe nocb zusammenhaftend an die Mautbeerform des ViteUus Im 
erinnern. 
Fig. O 4—99. Yorgang der Theilung des Kerns allein, innerhalb 
ier sicb passiv verhaltenden Zone. 400 Mai vergrdssert. 
Fig. O ^ — 6. Yerschiedene Kerne, welcbe Zweitbeilung zeige». 
Fig. 6r 7, 8, 9, 4 4, 49. Yerschiedene Tochteraellen, welcbe vier Kerne auf- 



Fig. ^ 4 0, 48. Binige Tochterzellen, welcbe fiinr Kerne entbalten. 
Fig. 6r 4 4, 45. In Theilung begriffene Kerne der Tochterzelle einer mit Essig- 
ire bebandelten prtfparirten Arcelle. G 45 hat zerklliftete Kerne infolge des 



)ns. 



] e. G ^^ — ^^' ^^ '^^^ Kerne (Tochterzellen) einer Arcelle vom Katzensee. 
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Fig. 6 46 ist die eine Tochterzelte , deren Kern schoo in vier Stilcke ge 
war, bevor der andere den Tbeilungsprocess begann. 

Fig. G 47— SS. Vorgtng der Theilnng des anderen Kerns in zwei Sificke. 

Fig. 6 47. Streckubg des Kerns und seiner hellen Zone in die Ltfn^ey 
Kern blass wird und seinen Nucleolus verliert. 

Fig. G 48. Auflreten sweier dunkler Puncte an den beiden Endeo des K 
Die opaken Puncte sind durch einen dunklen Streifen mit einander verbuodao 

Fig. G 49. Einscbnttrung des Kerns in seiner liiile. 

Fig. G 20. Beginnende Theiiung des Kerns. 

Fig. G 24. Vollzogene Trennung desselben in zwei Hfilften. 

Fig. G t%. Die beiden neuen Kerne riicken weiter auseinaoder. Etform di 
Zone. 

Fig. H. Eine Arceile, welche in Kttmchen zerfallene Ballen zeigi, die a 
worfen werden und nacb der Distribution lebhaft fortschwimoaen. Am 7. Septecn 
200 Mai vergrOssert. a, die conlractilen Blasen^ b, die Kdrnchenhaufen^ c, die a 
einanderfallenden Kdrnchen. 

Fig. /. Eine mit Parasiten erfiiUte Arcelle des Ziiricberbergs. a, die hera 
tretenden Schwttrmer der Pseudospora parasitica? Am 9. October, circa 480 Blal vi 
grOssert. 

Fig. K. Eine Arcelle, welche keine Tochterzellen zeigt. a, contractile Bl 
b» kemtthnliche contractile Blasen. Am 24. September, circa 200 Mai vergrOsserl. 

Fig. I, Eine Arcelle, die^roase nicht contractile Vacnolen entbfilt Bei di 
Thier waren keine Tochterzellen (Kerne) nacbzuweisen. Circa 200 Mai vergrttssei 

Fig. M. Eine Arcelle, deren Protoplasma sich innerbalb der Schale lebhaflt 
wegt. Am 20. September, circa 200 Mai vergrdssert. 



Fig. 4. Phonergates vorax, ausgewachsen, frei lebend, von einer GallertachicM 
umgeben. Circa 250 Mai vergrdssert. 

a, contractile Vacuolen, c, Nucleus, 

p, Pseudopodien dichotomisch verzweigt. 

Fig. 2. Phonergates vorax mit eingezogenen Pseudopodien , mit deuUich^ 
Kern. 

Fig. 3. Phonergates vorax im Begriff eine Diatomee zu verschlingen. 

Fig. 4. Phonergates vorax in Conjugation begriffen, je mit einer coatracUloB^ 
Blase. 

Fig. 5. Phonergates vorax nacb erfolgter Trennung, dio contractilen Blaaea 
Pseudopodien sind nicht mehr sichtbar. 

Fig. 6. Phonergates voraz , nachtrttgliche Theiiung derselben za vier Indl-, 
viduen. 

a, Protoplasmablase, welche spttter verschwand, 

b, junge Theilungssprdsslinge. 
Fig. 7. Lepadella ovalis (Raderthier) eine Anzahl Phonergaten enttialtend.^ 

Circa 400 Mai vergrdssert. 

Fig. 8. Phonergates vorax im Ausschltipfen begriffen. 
Fig. 9. Ausgeschliipfte Phonergaten. 480 Hal vergrdssert. 
Fig. 40. Vorticella citrine Mtiller mit jungen Phonergaten erfullt. 
Fig. 44. Kerona pustulate mit jungen Phonergaten erfUllt. 
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Tafein. 

Fig. 42. Rotifer vulgaris mit einer ADzahl junger sehr grosser Phonergaten. 
Hal vergr5ssert. 

Die Parasiten enthalten dankle KOmer uDd Vacuolen. 
Fig. 48 — 29. Jange Phonergaten in den verschiedensten Formen sich dar- 

id, ibeilweise Chlorophyllkdrner enthaitend. 480 Mai vergrdssert. 

Fig. 30. Gruppe Jnnger Thiere, welche jedoch nicht mit einander verschmelzen. 
Mai vergriissert. 

Fig. 34—84. Theilnngsstadien eines Individaums, welches noch nicht be- 
iHisU 

Fig. 35. Znsammengel^ugeltes, gesttttigtesThiermitdeutlicherhfiatigerSchale. 

Fig. 36 — 39. Zusammengeschrumpfte Schalen, infolge stark heraustretender 
ilasmastrSnge. 

Fig. 40. Individaum innerbalb eines Nestes zosammengekugelt. 

Fig. 44. Ein anderes Tbier mit TbeilnngssprOssiingen. 

Fig. 49. Phonergates vorax, eine bipolare Zelle darstellend. 

Fig. 4S. Phonergates vorax innerbalb eines Nestes liegend. 

Fig. 44. Phonergates vorax in Conjugation? 

Fig. 45. Leere Hiilse des Phonergates. 

Fig. 46. Erwachsenes Tbier auf dem Objecttrflger geziicbtet. 

Fig. 47. Erwacfaseoes Tbier, dessen ganzer KOrper mit Sporen erfiillt ist. 

Fig. 4 8. Ueraustreten der Sporen, wobei die Hiilse des Tbieres platzt. a, die 

verUieilenden langsam beweglichen Schwarmsporen. 

Fig. 49—51. Weiterentwicklung derselben. 

Fig. 53. Die aus den Sporen Fig. 54 hervorgegangenen kleinen Amoeben mit 
Kern. 

Fig. 53. Eigentbtimliche Form und Stellung zweier junger Individuen, welche 
leo in sich schliessen. 

Fig. 54, 55. Plasmodienbildung durch sechs Individuen. 

Fig. 56, 57. Die Zygospore. 

Fig. 58. Ein Individuum rait einem Kern, gelblich vor der Sporenbildung. 

Fig. 59. Dasselbe. Der Kem ist verschwunden , hingegeo erscbeint der ganze 
T nunmebr mit Sporen erfiillt. 

Fig. 60. Dasselbe Thier. Ein Theil der Sporen bildet in seinem Innern einen 
sn Hanfen. Ein anderer Theil der Sporen wird entleert. 

Fig. 64. Actinophrysartige Form eines jungen Phonergates, der, wie es scheint, 
m eine Scbale besitzt. 

Fig. 6S. Stiick eines Blattes der Valltsneria spiralis. In den Zellen liegen^ meist 
immengekugelt , die reiclilich mit GhloropbyllkOrnern gesttttigten und deshalb 
in gef^rbten alten und jungen Phonergaten. 6, Ein sporenerfiilltes altes Tbier. 

Fig. 63 — <(8. Mit verdUnnler Essigs&ure behandelte Tbiere, an welchen man die 

ilen^ffiiung erkennen kann. 

Pig. 69- Juoge Lepadella ovalis mit zwei Parasiten. 480 Mai vergrtissert. Der 
rn des grd^seren Tbieres ist in eine Sporenkugel verwandelt. 

Fig. 70. Scheinbar oncystirtes Tbier. Nach der Verdunstung des Wassers auf 
BBi OjecttrSger. 

PI ,, 74. Ein Individuum, innerbalb seiner Scbale in zwei Halflen zerfallen. 



Druck TOB bRilkopf und Hutel in Lciptig. 
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ileiner Beitrag zur Kenntniss der Eugienen. 

B. Eyferth (Einfachste Lebensformen Braunschweig 1878 

41 — Verlag v. Gebr. Haering) zghlt fUnf bis jetzt be- 

nte Arten der Gattung Euglena auf, die unsere sussen Ge- 

ser bewohnen. — Unter diesen erreichen die Euglena acus 

rhg, und die Euglena oxyuris Schmarda die bedeutende 

&88e von 0,12 — 0,28 mm. — 

Anfang September 1881 zeigte sich mir in Schlammproben, 

elche ich dem sogenannten Goldfischteiche in den Anlagen 

on Frankfurt a. M. entnahm, in Menge eine gewaltige, riesen- 

fte Form der Gattung Euglena, deren Lange nicht unter 

1^32 mm. bei einer Breite yon 0,03 mm, betrug. Ausserdem 

anden stch dabei, jedoch yereinzelt 0,16 mm. lange Exem- 

plare der Euglena oxyuris, die mit ihrem Geisselfaden sich leb- 

liaft bewegten. Der grossen Form aber fehlte jeglicbe Geisse' 

und zwar mangelte dieselbe alien Exemplaren, die ich yon An- 

fang September bis Mitte November 1881 zu beobachten Ge- 

legenheit hatte. 

In der Gestalt, sowie der spiraligen Yerdrehnng des Edrpers 

stimmt das sonderbare Wesen mit Euglena oxyuris fiberein ; ab« 

gesehen von der fehlenden Geissel, welche als Arteigenthumlich- 

keit nicht betrachtet werden darf, da ja Eugienen often 

geissellos angetroffen werden, besonders vor der Encystirung, 

unterscheidet sich aber diese grosse Euglena haupts&chlich dnrch 

die Anwesenheit von 5 — 8 stabformigen Paramylon-ESrnenii 

die in zwei Haufen gesondert liegen, und von denen der eine 

sich hn vorderen, der andere aber sich im hinieren ESrperende 

befiudet. 

Nahe dem rondlichen Yorderende des Thieres prangt ein 
Mbr groBser lenohtend rother Augenfleck ^Stigma*. Derselbe 
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besteht wohl aus Haematochrom, welches Cohn (Beitra^e 
Physiologic der Phycochronaaceen und Florideen — A^rchxT 
mikrosk. Anat. von M. Schultze Bd. Ill (1867) pag. 44 — fej 
NachtrMge zur Naturgcschichte des Protococcus pluvialia I 
gewissen Volvocineen, Protococcaoeen, Palmellen etc., aoi 
auch bei Eugleoa sanguinea zuerst genauer unterschiedcn 
indom Cohn den genannten Farbstoff als ein scharlaclirothee 
Alkohol und Aether losliches, durch Jod blau werdendes 
charakterisirt, das in nachster Bezi^hung zam Chlorophyll sit 
— Den Inhalt desEorpers unsererEuglena bildet ein chlorophyl 
haltiges Protoplasma, welches mit feinen rundlichen Kornch< 
erfuUt erscheint. Ebenfalls im Yorderende bemerken w^ir eii 
hyaline Stelle (.vO* Es ist dies eine Vacuole, welche zur AntA 
nahme der mittelst der Einbuchtung (a) verschlungenen Speiae 
dienen soil, wie dies auch bei vielen anderen Flagellaten durck] 
die Beobachtungen von Cienkowski, Stein, Butschli und andej 
Forscher bekannt geworden ist. 

Etwa in der Mitte des Edrpers befindet sich eine spindel- 
formige, grosse und kornchenfreie Stelle, die den Eindruck eines 
mit einer klaren Flussigkeit gefullten, unyeranderlichen Hohl- 
raumes, einer ,,Yacuole^ macht; femer ist eine den Korper 
umhullende zarte Membran sehr deutlich zu gewahren, be- 
sonders an dem hyalinen schwanzartigen Anhange des Thierea, 
der in eine gekrummte und scharfe Spitze endigt. Die Membran 
zeigt zarte Lfingsstreifungen, welche uber der erw&hnten Va- 
cuole (y) Yorzugsweise deutlich in^s Auge fallen. 

Die Bewegungen des Flagellaten sind sehr langsame. Zu- 
weilen krummt er sich zusammen ohne sich dabei zu contrahiren 
(Fig. 1 b); gewohnlich aber bleibt er gerade ausgestreckt, das 
Hinterende im Schlammhaufen versteckt, liegen. Dicht uber 
und unter einander batten sich die pflanzenfihnlichen Thiere 
in die yon Oscillatorien belebten Bchlammtheilchen emgebohrt. 
Weder die Nahrungsaufnahme, nach irgend eine Yermehrunga- 
weise, oder eine Encystirung zu protococcus&hnlichen Gebilden, wie 
dies Yon Yon Siebold zuerst beobachtet wurde (Stein^s Organismus 
d. Infusionsthiere L Abtheilung. Leipzig 1859 pag. 40) gelangen 
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B za Terfolgen, dena regelinSswg ^ngen DAch wenigen Tagen 
pr Ctofan^enBchall die Thiere za Onmde. 

Moglicli -wSre eo, dass das geachilderte Thier, nnr eine 
itersform der Euglena oxyurie iet, ahnlich dem Ambljopliis 
iridifl Ebrbg.,*) "welcLer die Alteraform der Euglena desea 
aratellt. 

Zthh SchluBse mochte icli nicht unervahnt lasaen, dasa im 
kMamm dee bezeicboeten Teiches der grosate Bhizopode unaerer 
Bseen Gewaseer, die merkwiirdige Peloniyxa paluatria Greeff 
;1^chfa\la in grosser Menge zu finden ist. 
Konatanz am Bodeuaee im Jani 1882. 

Dr. Entil Buck. 



I *> Ebtenberg: Zur ErkenntnisB der Organisatioi 
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Erklftrung der Tafel II. 



Tig. 1 ft — Die grosse Englena — 300 Mai vorgrassert, 

Itn BDHgestreckten Zustanrle, otwas spiralig verdrebt 

Fig. lb — Ein .inderea Individuum detaelben Species — 76 Mai vergrOm 
zuaammeugcbogoD. 

Fig. 2 ~ Euglena oxyaria Scliioarda — 300 NUI vergrSsaert. 

a — mundartige Einbitehtung. 

T — Vacuole 

v' — do. zur NahrungsaufDiibme dicnend. 

P — Paramylon KOrner, ringfOrniig oder atabartig. 

m — Membran ungofarbt. 

k — feine ruode KOmchen. 

at — Stigma (Augcnfleck). 

g — Geigael. 
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Beaonderer Abdruck aua dem Bericht der SeDckenber^schen 
uatnrforBcbeuden Gesellschaft 1884. 



Ueber die Ungestielte Varietat der Podoplirja 
fixa Ehb. (Pod. libera Pty) 

Emil Buck, Dr. phil., Konstaiiz am Boileiisee. 
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J. Fraipont. *l)Rechercfaes sur lea Acinetiens de la cdte U'^'st- 
cude. Bruxelles 1878. 

Mit der YeroffeQtlichung meioer in dieser kleiiieu Arbeit 
niedergelegtea and in Ziirich im Jahre 1876 geinachten, leiitr 
aber nicbt vollatandigeu Uiitersncbungen, babe icb so lauge irar- 
t«n woUeu, bis ich wieder Gelegenbeit f&Dde, an dieser intere,ssiw.t-'E 
Snctorie grundlichere Beobacbtungeu amtellen zu konoeii. E^ 
wurde jedoch meine Hoffoung, das Thier wieder zn finden, leider 
nicbt realisirt. In meinem Aufsatze tEinige Bbizopodeu-Studien c 
ZeitBcbrift fur wissenschaftliche Zoologie Bd. XXS, (1877), pag. 
I and 2 veroffentliehte ich die Eiuricbtaug meinee Heizapparates, 
welcher niir apeziell ftir die Zachtung der Podopirya (libera) fixa 
and deren Putterthiere wie z. B, Terscbiedene Gattuiigen der 
Oa^yiWcAirten nnd die Colpoda cucullus im Winter 1876/77 Tcm 
grosseai Werthe war. Bei der gleicbm&ssigen, nicbt 15" K. tiber- 
st^igenden Warme des Wassera in PorEellanscbalchen und kleinen 
Gl&Bem vermebrten sicb die obigen Thiere ongemein rasch. An 
Material bat es mir also damala fiir meine UnterBuchungen uicht 
getnangelt, jedoch an der betreffenden Litteratar, um sie uutz- 
bringend zn verwertben, nnd a)s es mir spater gelang, niicb in der 
Seuckenbergischen Bibliothek weiter nach Fachscbrifteu uirii!ii- 
sehen, war nnd blieb alles Suchen nach den Todophryen vergebens. 
Die BeobacbtuDgen begann ich am 20. September 1876 and be- 
endigte sie am 9. Dezember desselben Jabres, jedocb war nur die 
Zeit voro 20. September bis znm 5. November fur diese Arbeit 
Ton Bedentung. Der Umstand, dass das von mir beobachtete 
Tbier Qallert-GehSuse ausscbeidet, schliesst jede Verwechselnng mit 
einer Species der Gattong Splmerophrya (Clap. u. L.) aus. 
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Streug genommen ist das hier beschriebene Wesen nicht zar 
Gttttung Podophrya geh5rig, indem es zuletzt eine Schale aus- 
scheidet and sich dadurch der Gattuug Acineta nahert. Moglich 
irt es, dass daselbe nnr eine Varietat der Acineta mfusionum (St.) 
darstellt. Da ich mit der Stellung dieser Suctorie nicht in^s 
Heine kommen konnte, so babe icb ihr in meiner Beschreibnug 
den Namen PoelopArya /^a belasseu, den seiner Zeit unch Clapardde 
and Laehmann far die nngestielte Podophrya libera (Petty) ange- 
wandt haben, mochte aber far dieselbe die Bezeichnnng Acineta 
gelatinosa vorscUagen. Indem niir in Folge meines Wohnsitzes 
in Koustanz far die Herbeischaffang der anf meine Arbeit be- 
zuglicheu Werke grosse Schwierigkeiten im Wege stehen, so konnte 
ich leider nicht, wie ich gewiinscht hatte, die grosse Anzahl der 
in den letzten Jahren erschienenen Schriften uber Tufasoriendarch- 
Btndiren and bitte daher diesen TJmstand in geneigte Beriick- 
sichtigang zn ziehen, falls sich grossereLiicken in den Litteratar- 
angabea and Vergleichungen findeu sollten. 

Eonstanz, October 1884. 



Podophrya fixa (Ungestielte Yarietttt) = Acineta 

gelatinosa. 

Trichoda fixa (Mall.) 

AcHnophrys sol (Stein 2) 140—150) 

— pediceUata (Dnjardin — Histoire nat. des Infa- 

soires — Paris 1841) 

— difformia (Perty 1) 160 PI. VIII, Pig. 8) 
Podophrya libera (Perty 1) 160 PI. VIII, Pig. U) 

— /Saw (Ehreuberg) Clap. & Lachm. 1) Vol. I, pg. 384. 
Acineta der Vorticella microstotna (Stein 1) 473 — 484, Taf. 

XVin, Pig. 9—13). 
Sphaerophrya pusilla (Clap. & L. 1) pg. 385). 

2) » 106, PI. I, Fig. 11. 12). 

Gharakter: Eorper meist rnndlich, oft elliptisch in spaterem 
i Iter mit stielartigem Fortsatze, welcher in einem Gallertgehause 
e eckt (Stadium 4). Tentakeln einziehbar and in 1 — 4 Buschel 
y ireinigtf welche mehr oder weniger weit ron einander abstehen ; 
^ oder 2 contractile Vacnolen, wenn nnr eine Yorhauden, dann 
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stete Dur im HiDtertheil deaK5rperB. Nucleus eatwe^er imVori' 
theil oder in der Mitte dee Korpers, mud, komig, olme TfucUoii 
Das Thier macht verBchiedene Phaeen der Entwicklung darch, 
ibm eio verandertes Anaehen verleihen. Anweseuheit eiaerKi 
Membrau fraglich.*) 

Daa erste von mir beobachtete Tbier dieser Art hatte 
kuglige Gestait und war im Begriff eine gefaugene Colp^ 
cuadltis mit Hilfe seiner TeDiabelii auszusangoD. Es besass 
diflForin der von Stein 2 (TafellV, Fig. 27j abgebiideteu ^ci>w(t» 
die geoanoter Foracber unter dem Namen Adinophrys sol. pg 
140 — 150 beschrieb**) Einmal aof das Weseu anfmerksani ge 
macbt, fiind icb des auderen Tages dasselbe in Meugo 
kleiuen Porzelianaehale. Die grdaseren Exemplare hatteu sich mit 
Nabraug38t;o0'eii, d. b. mit dem Inbalt getodteter Infitsorien dez' 
art erfullt, dass daa Parenchym sehr kdrnig und vutlig Tiudnrcb- 
sichtig geworden war, Bei kleineren Individueu, deren Kurper 
noch bedeutend durchaichtiger erachieu, zeigte sich sebr deutlich 
ein homogener, feinkomiger, rundlicher oder aiich ovaler Kerii 
(Fig. lu) uud 1 oder 2 contractile Vacnolec (v. c). Stein 2> hat 
in der Figur (Tafel IV, Fig. 28), drei contractile Vaciiolen ge- 
seichnet. Glaparede & Lachmann 1) pag. 384 Iiabeo 1 — 2 con- 
tractile Bebalter erwabnt. Nur bei ganz alten nud, wie es scfaien, 
kranklicheu Thiereu nshm icb wafar, dass die Zabl der contractilea 
Vacuo]eu bis za ftiuf steigen kann. Von dem volligen Ver- 
schwinden (Diaatole) der contractilen Vacaole big zu deren roll- 
slAudigea Wiedererscheineu (Syatole) vergeht hocbsteus eiue Mi- 
nute. Wabrend ibres Lebens machen die Thiere vier auf einauder 
folgende Stadien durcb, und zwar; 1) ala Schwarmer, 2) als 
Sphaerophrya, 3) ala Podophrya libera, 4) als Aeinefa (dxirter Za- 
stand). Wabrend des letzteu Lebens- A bachnittes werdeu keine 
Sprosalinge mebr entwickelt. 



•) Siehe Manpas. — ContribnttonB i I'^tude dea AcinetienB. — Arch. 
Zoolog. Eip^rim. JX, pg. 299— 368. Taf.XIX— XX n.Referat von O.Batecbli 
in Zoolog. Jahreabericht (1881), pg. 154. 

Nach ClenkowBki & Hertwig uind Podophrya fisa u. Aeineta infusiomum 
ohne Oatieuia, auch die Gattungr Sphaeropbrsa naeh Maupaa, w&lirend 
Btein nod Fraipont aftmintlicbea Suctorien eine Hfllle zuBcbreiben. 

**) Clap. & Lacbm. 1) 884 erkanntaii in dem Tbiere eine ungestielta 
Yarietfit der Podophrya fixa. 



I. Dia uate Fbaaa Oder der Bobw&naennutuid.*) 
'Denelbe d&uert nar wenige Stnndea. Die Bildanf^ dee Schwai^ 
, dessen liiuige ron 0,010 — ^,020 mm. nnd darSber scbwankt, 




eheint oicht niehr als eine Stunde in AnapniclL za Dahmen. Er 
lird rasch ^boren nud irrt alsdann g^en 2 — 2'/s Staoden im 



') Siehe die eado- nnd ektogene Entalebong An SchwArmer nnd der 
'iioipMi bei den Sactorien nach den Arbeitan toq : 
Batechli lb) pag. 10—14 (Tafol IX in la) 
I. 22 
- 2) „ 5&-59, Tafel VI, Fig. 1—12 
Hertwig 1) , 40-50, Tafel I. n, 

» 70 
Stein 1) pttg. 477 
. 2) - - 
, 8) „ 94. 106 
„ 4) „ 57. 189. 
EDgelmann 1) pag. S76. 
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Wasser nmher, atn sicfa dann plotzlich festzusetzen, ?ich absi- 
rondeD nnd in den Sphoeropbryenzastand uberzogebeu. Leidir 
blieb mir die Art and Weise, wie der Schwarmer im Krir[j> 
Mnttei eiitsteht, wegen ihres trnbeo Parenchyma rerbor^en, 'ti 
ich die von Butacbli und Hertwig angewaodten Methotleii fe 
KlarinachuDg ooch nicht kannte. Ea gelang mir uur za beobachtoi, 
dasB sicb in der Mitte dea Thierleibes znerat ein nnbevreglichet. 
nnregelmassig geatalteter, scharf begrenzter faeller Korper abho\k, 
der inuerbalb einer beaonderen Hiibluiig gelegen, aicfa bereiU 
5 Minnten abrandete and sich am aeineAcfase zu drebeu begann. 
SchoD nacb 15 Minaten wiirde der Schwarmapruaaling ^>')ii, 

Der K5rper dea Schffarmera beatebt aaa einem feiukbrDig<:ii 
Parenchym, das Sfters durch kieine Pettkdgelchen und Nahrnu^ 
stoffen des Mutterthierea getriibt wird, worauf Gngelmaan 1^ pag- 
376 acboD aafmerkaam niachte. Der Edrper ist (erner an semei 
beideu Eaden abgerundet, iu der Mitte etwas etngeflchniirt ncd 
eatbalt uahe aeinem Vorderend« oder auch in seiner mittlereo.! 
Region einen randen, stark herrortretendea Nuclens uud in ileni 
breiteren Hintertbeil, nahe dessen hinterem Rande 1 — 2 nebeo 
einander tiegende contractile Yacuolen, abniich dem Schtvarmer 
von Podophrya cy<iopam (Clap. & Lachm. 2) pag. 110, PI. U< 
Fig. 6). Die Bewimpernng dea Schwarmera ist die gleiche von 
Stein 2) Tafel IV, Fig. 28 abgebildete, namlicb an der vereiigtHi 
St«lle dea KSrpers ziehen nm diesen herum vier (?) riugformige 
Porchen (Fig. 5), in welehen lange zarte Wimpem stehen.**) 



Clapartide & Lochmann 2) pg. 108—142. 117 

, 120. 121. 
EobiQ lb) pag. 814-816, Taf. 18. 19. 
V. CaerDj 1) pg. 160. 
Carter. — On tie fresh — and aaltwater Rhiaopoda at England wJ 

India aun. aud magaz. of uat. history (3) Bd. XT. pg. 'iSl. 
Cienkomki. — Bemerkiingen Bber Stein's Aoineten-Theorie, — Bullet, di 

I'Academ. de St. Petenbourg 1855. Tome U, pag. 363—72. 
Bincks — v. Kooh - Fraipont 1) — Wright 
*) Betreffe der QeburtsGffaung, aiehe Bafsahli 1) b pag. 10. 13 bei 
Podophrya guadnparlita. Claparbde & [laqbrnann 2) pag. 126 bei Podophrifl 
eoOiumata. 

*') Bine abnliche Anordnnng der Wimpem flndet inon bei ^ 
Schw&rmern vonAeiMta tuberosa, AointtaLeinnarum, Podophrya quadrM' 
and Podophrya cyclopum. Stein d) pag. 48 )tibt an, er babe Adtuta M"' 
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Wimpern wirbeln innerhalb der Geburtshohle des Matter- 

ires sehon sebr kraftig. Earz Yor der Gebort des Schwarmers 

ibre Bewegang auf, indem sie sioh alia nacb ruckwarts nm- 

»n, um das Ausschlupfen ans der Oeburtsoffnnng des Matter- 

uerea dem Scbwarmer za erleichtern. Unterdessen hatte sich die 

iburtsoffQung bockerartig aa%eworfen. 

Die Gebnrt fand plotzlicb unter leisen Zuckuugen des Mutter- 

ieres statt, welches dessea ungeacbtet uicht viel za leiden scbien, 

es wabrend dieses Moments rabig an einer Colpoda cucuUus 

reiter sog. — Nacb der Gebart verscbwand die Gebartsoffnang 

id der H5cker verebnete sicb. Der in das Freie gelangte Sob warm- 

^roesling sebwamm burtig in einer Zickzacklinie daYon. 

Grxosse, Yon sebr kleinen Mnttertbieren entwickelte Sprdeslinge, 
ie sie Yon Claparede & Lacbmann and Stein 4) pag. 57 beob- 
^fatet worden sind, babe icb nicbt za Gesicht bekommen. 

Am 28. October 1876 setzte icb am zebn Ubr Yormittags 

len • eben zar Welt gekommenen Scbwarmsprossling in einen 

Lngenden Tropfen. Ein solcber Scbwarmsprossling nnterscbeidet 

Lch Ton den dliaten Infasorien seiner Grosse durcb die sebr 

larfen Eonturen seines Eorpers and darcb das rastlose Scbwimmeu 

ine anszaruben. Wabrend des Scbwimmens drebt er sicb am 

Queracbse and scblagt die an seiner Einscbuorang befind- 

iehen, besonders langenCilieu des WimpergSrtels aasserstlebbaft. 

enn der Scbwarmer an einen scbleimigen Gegenstand stosst, so 

At er denselben za durcbdringei^ ist jedocb dieser za fest and 

wmaehgiebig, so macbt er einige kreisende Bewegongen, ebe er 

ibn Yerlasst Gewobnlicb scbwimmt der Scbwarmer geradlinig. 

In acbt Secanden legte er~ einen Weg Yon 1 mm. zurnck. Den 

Yon Stein 3) pag. 105 bei Yerscbiedenen Scbwarmsprosslingen der 

Sociorien, so aacb bei Podophrya fixa^ am Vorderende des Eorpers 

erkannten randen Saagnapf, welcber zam Fixiren desTbieres dient, 

wenu es sicb in eine Acinetine ambildet, babe aacb icb am 

Scbwarmer des Podophrya-libera''Stadmm8 wabrgenommen. 

Bei den gestielten Sactorien wird nacb Steins Angaben das 
rordere Ende des Tbieres zam Hinterende and der Saagnapf 



siOHum mit Podophria fixa verwecbselt. Abgesehen von der bei beiden ver- 
leiiiedeneii StelluDg der Tentakeln, besitze nur der Embryo von Adneia 
mfimonutn den obigen Wimper^Gfirtel, Podophrya fixa dagegen nicbt. 

20 




•oheidet eine Substanz ana, welcbe zDm Stiel der AcifwHiu 
hilrtet. Jedocfa hat von Mereechkowsky 1) pog. 175 im 
aatz za Steio bei Podophrya eonipes (Ueraschk.) die Beobachli^ 
gemacht, daas der Stiel too der ganzea hintetea Korperfldcbe k 
Thieres abgesondert wird. Das Gleiche beobachtete Robin 1 
pag. 818, PI. 19, Fig. 12 bei Podo^rya Lyn^ci (Ehrbg.), wc^ 
er ideutisob tnit Podophrya gemmipara (Heitw.) halt. Der Hiata 
tbeil des bewimperteii and sich feateetzeodea Kiio-|j''Ii^i>i'')^^I)t:|I 
Bohied nach Verlanf einer Stunde funf nnd zwFiuzig Minuteo eincn 
Stiel ana nud es hatte damit zugleich die Gestalt iles erwacbseDcu 
Tbieres erreicbt. Die Dauer des Schwarmens der Sprosslinge sebeint 
bei veracbiedenen Soctoriea die gleiche zn sein. Der Schwam^i^ 
voa Podopikrya cydopmn tammelt sich uach Claparede & Lach- 
inaan 2) p^. Ill ebeafalls iiber zwei Standee im Wasser umlienj 

II. IHs Bweite Fhaae oder dar Bpliaerophryaii-Zu stand. i 

(Fig. 6-10.) 

Dnrohmesser der Sphaerophryen 0,010 — 0,020 mm. 

Etwa faiif Minateii ror aeiner laroheaetzuag schwamm der 
isolirte Sproasliiig langsamer und machte znletzt uar zitternde 
BewegtiDgen wobei er eine Spirallioie bescfarieb, denn wegeu it^ 
GitiBchrampfenB and AnseeraktbretetiB der Cilien kam er nar laug- 
sam Torwarte. Nachdem der von mir annnterbrocben beobacbtute 
Schwarmer von 10 Uhr Vormittags an geschwommen war, setzte 
er sich endlich nm 12.*<'Uhryittaga mit seinem Vorderende aaf der 
Unterseite des Deckglaschens fest; sofort waren die Cilien m- 
schwunden und er kogelte sich nimmehr zoaammen (Fig. 6). Schon 
nm 12.** Ubr Mittags begannen die geknSpfteti Tent&kela scbein- 
bar ans dem Rande des Kgrpers hervorznbrecheu (Fig. 7), und e« 
zeigten sich 2 contractile Bebalter. £^Qe Minnte spater batten 
die Tentakeln eine grSssere Lange erretcbt (Fig. 8), 15 Minaten 
spater, d. h. 12'/* Uhr Mittags batte das Thier die Gestalt nie 
(Fig. 9) and nm 1 Uhr erscbien es wie (Fig. 10). Ura 2."' Ulit 
Nachmittags batte die jnnge Acinetine ibre zablreicben Teutakeb 
mehr oder weniger weit an^estreckt (Fig. 1) nnd die Kugelge- 
statt des ESrpers hatte sich mehr gedehnt. Die Tentakeln ent- 
springeu, wie ich yermnthe, im Centrum der Bancbaeite (Fig. 2)) 
wie bei Podophrya Carchesii (Claparede & Lachm. 2) pag. IVi)- 
Liegt das Thierchen anf dem Baache, so ragen iiber den Kaud 



B — 307 — 

^^Bce kngl^ea Korpers die Tentakeln Btrahlenartig hervor and es 

Uta.t den Ansclieiit, &ls ob dieselben vom Rsnde des Thierea ihren 

> AnfaDg nabmen. Die Rackenseite ist biog^en ganz gktt. Bei 

^weiteremWacbBtibiini eotwickelt sich anf der TJnteraeite deaKSrpers 

Y ein Kweit«r Bundel Tentakeln (Fig. 2). Wabreod der Metamot- 

£phoee des Schwarauproaslinga waren theils swei oder nar eine 

Ikleine contractile Yacaole (Fig. 7, 8), theils uar ein grosser 

CeoutracUler Bebalter (Fig. Q, 10) zu Tage getreten nod as 

f scheint, dasa die beiden kleioen nahe bei einander beSndlichso 

Va«aolen in Fig. 7, 8 sich sp&ter za einer giossen rereinigeD, 

welche die Lage der fruberen kleinereu beibehalt.*) Bei ludiTidnen 

einer spaieren Entwicklangs-Periode fand icfa meist zwei grosse 

contractile YacnoleD. 

Claparede ft LachmanD 2) pag. Ill, PI. II, Fig. 11 rer- 

folgtea bei deni in Rnhe gekominenen SchwarmsprSssIing der 

Podophtya Cydopam das Herrorbrechen der Tentakeln nnd 

das Anftreten zweier coniractiler Vacnolen. Die Anzahl der 

SangrShren war aber hier weit geringer als bei der Sphaerophrya- 

Form meiner Acinetine. ObigeForecher batten beiGenf in grosser 

Menge nnd in Gesellscbaft Yiehr Oxyirin^inea eine \i.\eiBe Acinetine 

gefnaden, deren niiidlicherKorper eiueu Durcbmesser von 0,015 mm. 

beaaas nnd nnr weuige Tentakeln nebst einer contractilen Vacuole 

Keigte. Dieses Tbierchen, welches nnter dem Namen Sphaerophrya 

pusiUa 1) pag. 385 beschrieben wnrde, Mieb an denjenigen Oxy- 

iriehinen hangen, welcbe es durcb Znfall beruhrten. Ein solches 

Infnsor fiel der Sphaerophrya znmOpfer(Siehe ancb Clap. ftLachm. 

2) p^. 106, PI. I, Fig. II. 12). Auch Kngelmann 1) pag. 361 

beobacbtete wiederbolt die Sphaerophrya pustUa aat dem Periatom- 

felile der Stylonyehia Mytilus, wo sie demlnfasor veruittelst der 



*) Dieses kanii um bo leichter eintraten, da die coutractilen Beh&Her 
keine beaonderec Wonduugei) liegitzeD. Einen AugfOhntngs-Kanal des Vacuolen- 
inlialli wie er bei Podophrya LiehtenaUinii voa Wraesniowaki 1) 269, 370, liei 
Podophrya ferrwa equinum von Zenker 1) pg. 841, bei Dendrocometes para- 
doxus Ton Batacbli 2} pag. 54 so vie bei AeitteU mtfstacina 2) pag. 62 beo- 
bacbtet wurde, gelaog mit nicbt bei Fodophrya (VberaJ fixa tiacliEuweisen, 
obwohl ich daa Dasein einaa aolcben fQr ganz gewiee halte. Claparfede and 
Lachmann 2) pag. 140. 141 fanden beiDendrontma rattans einen den ganzen 
KOrper dnrcbziehenden sqfQbTenden Eanal. Ein zeitweiae auftretender 
tafSfaraiide Kanal kommt nacb Wrzesniowaki 1) pag. 310 anch der Podo- 
phtya Lic^tetuteinii zu. 
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Tentakeln nach and n&cb so riel von Beinem Leibesiiibalt entto^ 
duB dasselbe kaglig ziiBaminenschniaipfte, ftUmahlich seine 
wegongen einBtellte i]ud endliob bJb ein DnfSrmlieher Klumpea 
todt liegeu blieb, wUbreod dieSpbaeropbry&Bicbmitfeinen Koruchen 
inllte. Ein gleiches Schicksal wie der Styhnyehia Mytilus widet- 
fahr einer Nasstda. 

DieThiere Dahmen bei reicfalicbem Fatter sebr rasch an Um- 
faug ZQ, BodaBB sie nacb ein bis zwei Tagen die do[>pelke, ja die 
dreifache GrOsae erreicbt batten und Dim Sobwarm-Sprosslin^e er- 
zengen koDnteD, obne dasa ich zqtof mit Gewissbeit eiae Couja- 
gation (Fig. 19) zu beobachteo Termocbt hatte. 

Die Spbaeropbryaform von Podophrya (It&ei-a) Jixa Rchdst 
nicht parasitiBcb in andereii lufnBorien zn lebeu, deun Bowohl 
Stein 4) pag. 53 alB aacb icb haben Dichts de^Ieicbea g^esehen. 

Dagegen vrnrde das Eiadringeo echter Sphaerophryen in andeie 
InfusorieD tod folgenden Forscbern beobacbtet: 

Bntacbli 3) p^. 346 — 848 bei Paramaecium Bursaria, Para- 
maecvam Aurdia nnd Siylonyehia MylHus. 

Engelmann 2) pag. 593—594 bei VorticeUa . . . . ? 

Balbiani 1) pag. 319—322 bei Styhnyehia Mytitus, Urostyla 
and Paramaecium. • 

E. Mecznikow 1} p^. 258 — 261 bei Paramaecium Aurdia. 

m. Phasa: Fodophrya llberarZnataDd. 
(Fig. 1, 2, 8, 4.) 

Dnrcbmeseer der Thiere 0,015—0,050 ram. 

Die nrsprQoglicb knglige Form der Tbiere hat verscbiedenen 
anderen Platz gemacbt, so z. 6. erbalt der Korper die Oestalt 
einer mebr in die Lange gestreckten Ellipse (Fig. 3), in deren 
LilngBacbBe der Mocleas and die an beiden Polen befindlichea 
contractiien Vacnolen liegen. Die beiden Tentakelbiiscbel der 
Banchseite Bind alsdann weit auseinander an die abgeraadeten 
Eoden des Korpers gernckt. Man beg^net anch Formen (Fig. 4), 
die auf der breiteren Vorderseite lange Tentakeln tragen.*) Der 



*) Bin Untenchiod iwiBohen SaogrQhren nnd Fuig&den iat mir nicbf 
anfgefallen. Siehft Hanpae loc dt. Zool. Jahresb. (1881) p. 163. — B«feM>t« 
TOn BStBchli fiber die Tentakeln der nncktun Sphnerophrfen, femer Robin 
lb) tiber die Tentakeln von Podophrya Lyngbyei. Die Tentakeln kduneii 
bei Podof}»ya I3>era vollBt&odig eingexogeu wetden. 
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orper versbhmalert sich nacfa hinten mehr aod mehr und endigt 
eine mndliche Spitze. Im Yorderen Theil des Leibes liagt der 
acleuB (n), im hinteren Leibesende die contractile Vacaole (c. t.) 
^eDn fiich: aber ein solches Thier mit Nahrung prall erfullt, so 
wird seine Gestalt bedentend randlicher. Das Korperparenchym 
irt im hocbsten Grade dehnbar nnd daher sehr formyeraDderlich. 
Bald sind 2 gleicb grosse contractile Vacuoleiiy bald nnr eine za 
erblicken, eine feste Regel in der Zahl dieser pnlsirenden Banme 
scheint demnach nicht za bestehen. Wahrend dieses, uar wenige 
Tage andaaernden Zastandes kanneinlndiyidnum mefarmals hinter 
einander Schwarmsprosslinge znr Welt bringen, was schon von 
Stein 1) pag. 477 im Jahre 1850 bei Acineta inftisianum beo- 
bachtet warde. 

In der ersten Zeit m^iner Untersuchnngen, wo die Acinetinen 
massenhaft in den Porzellan-Scbalchen anftraten, haben die zahl- 
rdchen grdsseren IndiyidaeB alle bis zn 0,020 mm. grosse Scfawarmer 
heryorgebracht, aber einige Wocben spater, obgleich es an Futter- 
thieren durchaus nicht mangelte, nahm die Grosse der S'jhwarmer 
bedentend ab, sie warden za kleinen Acineten, welche ihrerseits 
wiederam kleinere Sprosslinge entwickelteu. So ging es bis zam 
7. November fort, von welchem Tage an keine Gebarten mehr 
stattfanden. Es istalso eine vielleichtnar anscheinendeErschdpfang 
und Degeneration der gezachteten Acinetinen eingetreten. Yon 
den fraheren Generationen blieben aber noch genag grosse and 
kraftige Exemplare am Leben, die in ein ganz anderes Stadiam 
tibergetreten waren, woraaf ich spater zariick kommen werde. 
Naeh den Beobachtangen von Balbiani und Batschli 3) pag. 270, 
werden bei den ciliaten Infasorien z. B. bei Paramaedum putrir 
Mttm die dnrchTheilang entstehendenlndi?iduen immer von Gene- 
ration zn Generation kleiner, so lange bis ein Minimum der6r5sse 
erreicht ist; dann erfolgt zwischen diesen kleinsten Individuen 
eine Conjugation. Die conjngirten, sich spater wieder trennenden 
Thiere werden zu Stammmattern einer Beihe rasch an Grosse 
Konehmender Exemplare, welche nach einer gewissen Zeit, wenn 
^ie das Maximum der Grosse erlangt haben, anfangen sich in 
fapider Weise zu theilen and deren Theilungsprosslinge wiederum 
beginnen mehr an Grosse einzubiissen, bis schliesslich von Neaem 
CoDJngationen eintreten. Da nun die endogene Entstehung der 
Schwarmsprosslinge bei den Sactorien auch als ein Theilungs- 
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process zu betracbten ist, so kuDnte das EleiuerweriJeii der In 
YtdaeDvonP(xf(>f>Arya/€a:(idarch<]ieobigeMittheiIni]g erklart werdi 
und ware rair die spater eiDgetreteneConjngation demuai^h entgan] 
Ancli bei den Diatomeeu werdeD die darch Tbeiluug er 
Tochlerindividuec tou Ceneratlon zu Generation imuior kleim 
und wenn sie ein gewisses l^inimnm ifares Utnfauges erreii 
haben, so werden dann wieder grosse Zellen o<1lt die sAnrtt-l 
sporen* herrorgebracht, indem der Inhalt der kleinen Zellen dial 
auseinauder fallenden Kieselpanzer TerlSest and sieh entwedt 
bloBS durcb Wachsthum oder durch Conjngation und Wachstfaun 
vergrSssert, woranf die Auxoaporen aich mit neueu Schalen nm- 
geben nnd spater durch Theiluugen den Anstosa zu einer R^ihe 
kraftiger, oft audera geformter Individuen geben. Siehe Sachs I) 
pag. 228 undHallier 1) p^. 13 — 14. Die ausgebildetePodophrya 
libera baugt aich gleichfalls an Stylonychis Mytilus und anderen 
Infnsorien an, um dieselben auazusangen. Wird die Stylouychia 
nur von einer einzigen, oft 14 Mai kleinereu Podoplirya erfrriff'.-n, 
80 tritt der Tod erst nach eiuem halbstiiudigen Kampfe ein. Die 
lahmende E%enachaft der Tentakeln iat demnacli fiir grosse In- 
fnaorien keiae ao rapid wirkende, wie dies bei andereu Acinetinen 
beobacbtet wird. 

Noch erwahnen will ieh, -dass ich niemab wahrg'^iiomiTiei 
habe, daas vomStiel losgeiaste und frei achwSrmende Vorticellinen 
Ton den Acinetinen getSdtet warden, obgleieh sie oft geung mitten 
durch die uahe bei einauder liegendeu Termeintticheu Feinde ge- 
achwomnien aind. Die Podophrya (libera) fixa verhiiU sich dem- 
nach betreffa ihrer Nahrangaaufnahme Terachiedeu von Todop^y^ 
quadripatiita, Trichophrya Epistylidis und UmulaE2mfi/Us, welche 
nach Claparede & Lachmann 2) hssonders auf Epistt/lis piicutHis 
eia raaberisches Leben fubren. Grober 1) pag. 534 fugt aocli 

''cineia mystadna xVarialio CaK'^^^^* binzu, welche sicli 
"'"n emahrt, indem sie aich x^^ deren Stielen festeetzl 
die Carcbeaieu-CoIoDie '^ersturt. 

-Tid. (AoiMta.8u "**"■*'■ 
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ben. Dieae hintere Halfte des Korpers hatte sich namlich 

einem mehr oder weniger schwauzai-tigen Fortsatze verlangert, 

meiat nach einer Seite bio gekrammt erschien, nacb Art der 

yphrya guadripartita (Siehe Clapar^de & Lachtiiaun 2) PL III, 

10 — 12}. Ein Individaam lag mit YoUig eingezogenen TeD- 

elu in seinem Neste. Die Zahl der derart gestalteten Thiere 

to am 4. October scbon sebr zugeuomikien, and icb konnte be- 

rken, dass die mit einem knrzen oder langeren Stiele ausge- 

tteteu, ofters aacb atigestielten gallertigen Gebause, welcbe 

ils die Form eiues Tricbters (Fig. 25) tbeils die einer Fmcbt- 

ihale (Fig. 24, 26)besa8sen aufdemBoden des bobi gescblifiFenen 

bjekttragers oder des fiachen Ubrglascbens befestigt wareii. Nicbt 

lie Gehanse batten eine gleicbmassige Dicke. Mancbe nuter 

en waren aebr diinn nnd membrauartig. 

Wenn dieselben vom Tbiere aosgescbieden werden^ sind sie 

i[ioe\i zlemlich formlos (Fig. 20, 22) nnd bilden nnr eine dunue 

Sebichte nm die scbwanzartige oder eiforraige Yerlangerang deo 

Acinetinen-K5rper6 ; aber die ansgescbiedene Gallerte nimuit an 

Masse allmahlig z\x nnd erb&lt scbliesslicb die Consistenz einer 

f Hani uud die Gefitaltnng eines Becbers oder eines Tricbters. Und 

iwar wird derTricbter nm so tiefer, je langer der scbwanzartige 

Fortsatz des Thieres ist. Bei solcben ludiridnen aber, deren 

binterer Anhang nnr sebr knrz nnd stumpf abgernndet erscheint, 

erhalt das Gebanse die Form einer Frucbtscbale oder eines Tellers 

lFig.24,26), Isolirtebantig gallertige Hiillen babe icb (Fig. 17, 18) 

abgebildet. Nnr einmal beobacbtete icb, dass ein Exemplar mit 

langerem Fortsatze sicb in einer liegenden Stellang befand. Die 

schalenformige Lagerstatte der Acinetinen lag dem Boden der 

kleinen Wassergefasse nnmittelbar anf. Znerst Termutbete icb, 

dass der niedere Wasserstand der Gefasse dieBildnng eines Stieles, 

welcber den meisten gewobniicben typiscben Acinetinen znkommt, 

tesrbindert babe, dass in Folge dessen sicb die von mir gezncbteten 

iBfasorien anf die beacbriebene Weise belfen mussten und daber 

aucb meine Beobaebtungen anf einem kiinstlicb bervorgernfeneu 

nnd kranklicben Zostande der Gescbopfe sicb basire. Als icb aber 

die anderen tieferen Glascben und Porzeilanscbalcben einer griind- 

lichen Revision nnterwarf, fand icb aucb keine einzige gestielte 

Podopkrya fixa. Die Entwicklung der Scbwarmer batte jetzt bei 

den Acineten ganz aufgebort, aber nocb wocbenlang waren sie 
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im Stande grosae hjpotriche InfaBorieo zu beR&ltigen, 

dem Uuterechiede, dass jetzt die Podophryen in ihrezn Gehaaw 

einen fasten Stutzpnnkt gewannen and aioht mehr mib fortgeries^o 

wnrden. 

"Es flcheint mir, als ob sie sich in ihrer Schale aacb niitteht 
der Tentakeln featzuhalten verm&gen. Das Aossehen der Thi 
eriiinert nnnmehr ganz an Acineta patula (Clap, ft Lacbm. ^ 
pag. 135—137, PL V, Fig. 12—15). Gesuude Ezemplare beo- 
bachtete icb bis znm 5. Norember, dagegen krinkliche, d. h. 
sehr alte Individnen noob bia znm SO.NoTember 1876, iadem di« 
Thiere ein Alter too fiber vier Wochen erreichen. 

Ans meinen DntersnchaDgen geht also hervor, dasa die Pod»- 
phrpa (lib^a) fixa i. b. die sogenaunte ungestielta Vnrietat der 
Podophrya fixa voo der Oattang Podophrya getrennt, dagegen 
in die Gattung Acineta (Autaeineta) eingereiht werden maas, nod 
echlage icb fnr dieselbe den Nameu Acin^ geUUinosa vor. 

Enospongen and Gonjngationen, sowie den Verlanf von Thai' 
lungen nnd Cystenbildong warden von mir nicht beobachtet. Bine 
eigsuthamliche Erecheinnng ist mir aber am 5. October in einem 
Uhrglaschen mit Podophrya libera besetct aafgeetosseo, welcbe 
wobl als eine dnrcb Tbeilaug entstandene Grnppe dieserGescfaSpfe 
auftnfaasen ist (Fig. 16). Namlicb znei grdseere and zwei kleioere 
lodividneo, noronnurdas eine Exemplar inebrere knrze Tentakeln 
zeigte, erechienen von einem diionea haatigen Gehanse nmgeben. 
Drei Individaen dieser Grnppe waren tod einer besondsren Hant 
umfasst, welche mit der allgemeinen HnDe in Verbindnng stand. 
Gruber 1) pag. 540, (1879) beobacbtet« bei Acineta mystsciiu 
etwas ganz Analogea, indem roD dem Theitungssprossliug eine 
neae Hulls au^escbieden werden kaon, die TOrerst mit der alfen 
im ZasammenhaDg bleibt. Vom 8. October an begauu die Grnppe 
langsam abzusterben, ohne sich Torher wesentlich verandert zq 
babes. Den ersteu Anstoss zu einer apater missgliickten Tbeilung 
bemerkte ich bei einem Individuum des Stadiums IV, indem sicb 
in der Mitte desKorpers eiue belle, denselben schneidende diago- 
nale Linie bildete, die aber nacb eiuiger Zeit wieder verscbwand, 

Unter den gewohnlichen Schwarmsprosslingen meiuer Acice- 
ten fiel mir am 22. October 1876 ein anders bewimpertes, sonst 
aber gauz gleich geataltetes und ebenso grosses Wesen auf, welches 
sich anoh nngemein rasch im Wasaer fortbewegte (Fig. 11). 
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Dasaelbe erinnerie an den von Stein 3), pE^. 159 beschriebenen and 
Tafel Vni, Fig. 13a abgebildeten Embryo der Stylonyehia MyiiluB.*) 
Tentakel besass es keine, aber die Bewimpeniiig Btimmte 
mit der dea erwahnten Embryo iiberein, namlicb die ganze Ober- 
fiscb« war mitgleicbartigenverhaltnissmasaiglangen, aber auBserst 
feioen absteheaden Wimpern bekleidet. Die Lage des Nnolena 
nnd der contractilen Vacuole war wiebeimSpr5ssIingder Jctn«Jtn<i 
tufusimutn nnd der Podophrya libera. AIb es sich nacb langerem 
Schwarmen znrRabe setzte, rnndete es sich ab; die IsngeD Wim- 
pern, mit Ananahme amVorderende, vers ch wan den and eineMenge 
kleiner geknopfter Tentakeln kam znm Vorscbein (Fig. 12 — 15), 
welche sebr rascb au Lange znnahmen. Der Eorper streckte 
ncfa anterdesaen etwas aos, zog aicli aber wieder knglig zn- 
lammen and erst nHcli elnigeu Mmuteu verging auch der letzte 
Rest der frfiheren Bewimpemng. Es enstaud somit eioe Sphae- 
ropbrya, die sich von den achon beschriebenen in keiner Weise 
unterschied. Zu dieser Zeit besase ich viele Slyluuychien mit 
parasitiscben Acinetineu, sogenannte >Embryoual£ugelnc (Stein.) 



ErkUrang der Flguitin. 

Stadium I — Schwarmsrzustand. 

Fig. 5. Der Schwilrnier mit Witi]]>ergurtcl, im hiDteren Tbeil dea 
KOrpera der NiicleiiB, im Torderen die contractile Vacuole. (480 Mai verge.) 

Fig. 11. Schw5rinspr3 Baling unbetannter Abkunft (480 Mai vergr.) 
welch er sich in eine Sphaerophryaartige Suotorie 

Fig. 12 — 15 verwandelt. B^^eogenaDDterSauguapf. (ca.lOOHal vergr.) 

Stadium n — Sphaerophryeniustand. 
Pig. 6—10. Die Metamorphose dea SchwarnisptflssIingB von I'^dophr^a 
QAtra) fixa in eice kuglige Sphaecophrya. (ca. 100 Mai vergr.) 
Fig. 21. Spbaeropbrya von der Dauchseite. 

Stadium HI — Podophrya llbera-Zustand. 
Fig. 1—4. Eiemplare veraobiedener Form aua den Sphaerophryen 
Wvorgegaageii. Im bungerndea Zustande werden der Kern und dieVacuolen 



*) Der vermeintliche Embryo der Stylonyehia Mytilus ial bekanntlich 
nor der Schw&rmsprSgEltng einer im obigen Infuaiorium para«itisch lebeoden 
Sactorie der Gattang Sphaerophiya — (Siehe BiitEchli 3} pag. 346—348.) 



i 
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JeuUicbec lib im ges&ttii^ten, allcin im letzleren gewahrt man t&ngi 
KftrperraodQ eincn acbualen hellen Suuin, welchur rielUicht eiae 
Membrai) daratellt. Wtgen der Kleiiibeit der Figuren konnle tier erv 
h«lle SiiMDi Diuht ;:;ezejcbiiet werdeD. 

Dim in Figur 1 diirgeBtelltelndividuum istinBejjriff, raehrcie gef i 
Colptvln auizuBaugen. Fig. 2 xe'igt das Thier von der BaucfaEelt-c-. 
und 2 sind 480 Mai vcrgrdBBert. Fig. 3 und i siud 100 Mai vergr5s' 

Slidlum IT — Fixirter Zuitand (AcJnelenzu stand). 

Fig. 19. Zwei zuBammenhilngende iDdiriJueii mit Bchwnnzartig^i 
IftngeruDg des KCrpera gchen vielleicbt einc Coujiigalion eiu. ObneGi 
dargeatc'llt. 

Fig. 20. 22. Individueo. wcluhe einen Gallertbecher auBzuacheiilen im 
UegrilTe stehen. Das Fig. 32 ditrgestellta Tbier iieigt uIdb scbeinbA-r* 
Knoepenbilduug, wekhe apSter wieder vcrachwiudet. 

Fig. 23. 26. Individuen in voUendeten Gallcitbecbem oder Scbalcn 
■itzend. 

Pig. 24. 26. lodiyidiien in vollendeten GaDertbccbern oder Scbalo 
von ob«n gesehen. Ihre Schaten liegen flach dem Ubrgl59cheu rtvif. 

Fig. 17. 18. Zwei leece hautartige GeliiSuse. Die Vergr8Baeniiig : 
sine loo Tache. 

Theilungs-Erscheinung. 

Fig. IG. Vier InJividuou von einsr gemeinaaraen membranartigi 
Umbdlluiig e in geech lessen. (460 Mai veigrUasert) 

Das eine Exemplar beaitit einen eigenthiimlicii geforiuteu Nuclcug in 
hat drei kurze Tenlakeln hervorgeetreckt. 
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i, Jpyjlhl KoMMHCCiH no H3C2:kilOBaHilO JHMaHOB-b. 
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lUie opraHism laAxdeSciaro i EjuuiiiiQKaro jmiaHOBi. 

(IIpexBapHTeibHoe coo6nieHie). 

J7. B^uHocato^ 
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B^ 1BB3 r. kA nprnniocb Bnepsae nosHasoiiTbCii ci 
A Xaff.XHtSeflCKaTo i KymbEiiJiKaro iHiiaHOB'B^ cociaBixji, 
^^n%aii> HoBOpocciiCRaro Otfn^ecTBa EcTecTBoicnuraTejiel, 
K^n jiftvftHHHx^ siBOTHBfX'b B^ iipeACTOxBineiiy Yll CBtaxy 
snomonuTaTeJiet h Bpaqel^ ($UBmeHy, Baicb isb^ctho, bi 
vh TO*i-ae 1883 roAy. 
Bi» HacTOBiiiee Bpesii, npBHXB'B y^acTie bi sa^ecTBft qiena 
[o8 KohmhccIh^ aaHiHaioiAelcx BceciopoHHHH'b B3yq6Hiell^ 
[xi» JrHMaHOB^, b otfpaiBi'B HcuD^BreibHoe sEHHaHie sa 

npOCTtttDIHX'B 0praHE3M0B'b (Protozoa). IIpR aiOM'b BU($opft 

^jKOBOACTBOBaicji riaBHHMi o6pa3oiirb 1*68^ cootfpaseHieM'B^ ^to 
ifflsi Be 6HJia AO CBx^ nopi coBepineBBO aaipoHyTa h qio 
p'h BOo($n^e UMieieji Haxo cb^a^hIK no ({)ayH'b npocx'blfliix'B, 
flDO^Hx'B BamH iHHaHu H cojUHHfl osopa. KoHewo, B Be 
B cjry^aB nonojBHTb npa aiOHi CB^A'^Hiii lasse h otboci- 
to BHCBTBX'b npoACTaBHTexeS jifliiaHBoft (J^ayBu — Metazoa. 
UpHHinaB BO BBBuaHie^ ^to osoBqaToibHaB o($pa6oTsa cotfpaB- 
saTopiaia OTBHnen HBoro BpeiieBH, n pftmaDCb nytfjoLisoBaTb 
peayuTBTH H0Hx^ BacxtAOBaBilt no npocT'blInIiM^ opraBHS- 
Bi BHA^ npoABapBTeiBflaro coo^n^oBiB. 
JacjiAOBafliir cboh b saqaxi B^ npomiOHi 1894 roAy^ npi 
^6 liTO 6ujL0 nocBBB^eno BByqefliio ^ayau XaAsK^eHcBaro Ji- 

19, Otfoi' ScvecTB., V. ZZ, sun. 1. 
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■ana. Bi TesyuieHi 1895 roAj » bojli HscjiAOBaeiii du; 
jieibHO Bi Xs;^»h(Ic8ckoiii u KyxibBBiiKOKi iBianaxi*. 
BOHi H naiaii atccKypcHpoBaTb ci noxosBRu vapra h ttpoju 
Kan> GBOB naiSiioAeBifl xo noiOBBOU cesTBiSpfl, a bo bto[>oii 
EOBua aaptiiT— AO nepBUxi <iHCei-b ceara^p^. 

KoBiieBTpauiB boau b% 1895 r. sa yKiiaansuH nepio;Li> b|4 

HtiHB HSB'bHflJUlCb paalHIBO ^.^S 0(jOBX'b JBBXSOfiV. 

Bi XiiAXHfitiflCKoicii jiHHag^ apeoHeipi Bote uoKUJUHaii 
BT, DoioBEBt anptjiji 5°^ Bt noJiOBBB^ ceBTflfipn KORuenTpasi 
BOAH ui aiOMi. jiBHaHt AociBi'ja TOibEo S'/t" no Bone. Ki 
leCiaaia KOBueBTpanifl boaUi boucjroiii cayHat, He npoBumaij 
Bi 1895 r., sa yKasaHBufl suiae nepioAi* BpsHeBs, */^° Boie. 

Bi EyjubHHU&OHi-xe jiBMaa't, aaupOMBi, u«i]i*Hi|iaitiB boj^ 
aa Bp6i;i loero Bsci'bAOBaHia 3Ba>iBTeibKi> OBKiBiaaca, a a!>'eE^ 
Bi Evmsi anptu apeoKeipi Bond BOKasuBaii bi loxaoH lani 
AiMaBa 9"; bi aopBoIt noiUBBBt cenij^iipa laai-xe npaxoAi'^ 

KOKCTBTHpOBatb 12^2**. HaHBflaS OTCtOAB BOHI^eETpauij BOCTOIK^H/W 

Boapuciajia a vb cbBepaofl uctb jHiiaHa Aocnraia 13 — U* 
no Bose. 

TaicHHi) oCpaaoii, pasBBita bi KOHE^eBTp&BJB boau BadBW-i 
auxi iHiiaBOBi. Bi> 1895. r. BupasBiaui S'/s — 9° no Bone 

ysaaaBKas paanBiia bi KOBqeflTpaJiiB boah eioie saM^nte 
eciB cpaBBBBATb oe ua (Soijie bib ueBle apoAoixmuEsJ 
nepioAi Bpeit^H. JI,xii cpaBHeflifl BOBbieii'b^ aanp., 1863 r. 
OKaBuaaeicii, <ito bi XaAXBtfeRcKOMi. iBiUBt vb init 1883 r. 
apeoHOTpit BOSasHBaji TozbRo S'/j^t a bx KyuMBSKOvi (a>- 
rycTi) 572°' Tasan nisKaii KOHineHTpanifl o^Mcueroa fiojbBim 

ROJIHieCTBOMl aiHOCiftepHUXl OCaABOBl, BHnaBBIBXl B% 1883 r. 

npiBeAeiHyxi jEasaniB, saKi BB'b EaKeTcir, AOOf^To^BO au m^ 
no6a npiHiE E-b saEJimoHiio, ito EOBneaTpaniii boau b% oxec- 
CEBX'B lEBaHaxi nocTOBHBO &oio6ktcb. 

Ki cosa.iiHiiD, AO HacTOBBiaro Bpexeifl SB nepioA^: 

Bi lentiiiiu icoioparo coBopmauTcii yuoHanyTiifl KOictiaBii. 
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jBinimain % maximum nociiAHHxi^ cir Tomo^TiRi Be oiipfej^'bieifH^ 
aa HeHMiffieMi cooTB'bTCTByK)]AHX'b HatfuoxeviS. 

KoHe^Ho, TaRoe iSMiiieHie BOHQeHTpaii,ili bo;(u He Mojcen ho ot- 
pft3HTBa0 na iHnasiratt ^ayi'b. Bt» HOATBopsRA^irie CRasaHBaro ir 
vory ysuaTK Ha to (KJctoffTejibCTBO, mto b^ KyHJibHivQROMnb iHMaH'b 
wb HacToxniee BpeMH ycutiH coBepmeHHo HCMesHytB Cypris h Bam- 
manis^ <l^pviJ9 BOAHBiniflOf sA'bcb b^ ((ojibTHOM^ Koanetfnl^ bi 
1883 r. Toxe casoe OT^acTH Ha($jiK)Aa'CTCJi h b'e XaAacH($e8eH0M% 
MMUAB^^ OTsy^a Hanp. Gammarus yace BucejiHjrefl coB^pmeHHO. noua- 
xascb B-b 6oibinoM']^ Bojifr^ecTBt tojibro noAi> iipHdpesHfinH BaiiHflm* 

^To aacaeTCfl ao <t^ayHu npoTHCTOB'B, to, aia ROHM'bHieM'b hoaxo- 

Asii(HX'b AaHHHx'b, Hejfb3Ji GAi^JiaTb B'b aTOii'b oTBomeHiH noioftit' 

iTeJiBHUX'b ysaaaniS. PysoBOACTBy^cb anaJioTiel, ffpiflx^cui HpeA- 

soJojicHTb^ qTO R0JiH«i6CTB0 dTHX'b nocj['bAHix'& B'b Te^effie 1894 — 

95 r. TaKse BtcROjibito yiieBbmHJiocb. 

3a Bee BHneyRaBaHioe Bpevii mhoh) 6hjih HatfA^Q ci^AyBi^iii 

1 KJi. Rhizopoda (KopneHOKKH) : 



laAxifieitCKit JinaffB. 

Hyalodiscus Hert. u. Les. 

H. gattula Duj. 

H. limax Duj. 
Amoeba Ehrbg. 

A. proteus Blench. 

A. filifera Mereseh. 

A. minuta Mereseh. 

A. erassa Duj. 

A. yerrueosa Ehrbg. 

A. terricola Greeff. 
Pelomyxa Greeff. 

?. palustris Greeff. 
Pliicopus F. E. Sch. 

■p. ruber F. B. Sch. 



KyfijiiHmEilt jmani. 

Hyalodiscus Hert. u. Les. 

H. guttula Duj. 

H. limax Duj. 
Amoeba Ehrbg. 

A. proteus Bloch. 

A. filifera Mereseh. 



A. verrucosa Ehrbg, 
A. terricola Greoff. 



>^^H 
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D. ritdioaum Ehrbg. 

D. Titreum Hert. ii. Lea. 
Cochliopodium Hert. ii. Les. 

C. bilimhoauni Auerb. 
Gymnophrys Cienk. 


1 


Cochliopodium Hert. a. Lfl 
C. bilimbosum Auerb. 




Biomyxft Leidy 

Biomyjta vagans Leidy 
ArctiUa Ehrbg. 

A. vulgaris Ehrbg. 
Difflngia Leclerc. 

D. pyriformis Perty. 






Arcella Ehrbg 

A. vulgaris Ehrbg. 
Difflngia Leclerc. 






D. globulosa Duj. 
Leptophrya Hert. ii. Les. 
L. eltigans Hert. ii. Lea. 

X (COJIHeMHHKH). 


Leptophrya Hert. u. Les. 
L. elegans Hert. u. Les. 

11 KJi. Heliozo 

Vampyrella Cienk. 
V lateritia Fres. 








N. simplex Cienk. 
Actlnophrys Etirbg. 

A. sol Ehrbg. 
Acanthocystis Cart. 

A. apinifera Greeff. 

Ill KJI. Mastigoph 
Ciliophrys Cienk. 

C, infusionum Cienk. 
Cercoraonas Diij. 

C. loDgicauda Diij. 

C. crasaicaiida Din. 


Actinophrya Elirhg. 

A. sol Ehrbg. 
Acanthocystis Cart. 

A. spinifera Greeff. 

ara OKryTHKOBUH). 

Ciliophrys Cienk. 

C. infusioDum Cienk. 
Cercomonaa Duj. 



J 
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L lobata Dry. 
t. ramulosa Stein. 

Stein, 
i. gattala Ehrbg. 



klena Ehrbg. 
[e. deses Ehrbg. 



.noma Duj. 
P. triehophonim Ehrbg. 
^talomonas Stein. 

P. ervilia Stein. 

P. abscissa Stein. 

io Stein. 

B. ovatns Stein. 

B. caudatus Stein. 

B. saltans Ehrbg. 



[eteromita Duj. 

H. sulcatus Meresch. 
^hyllomitus Stein. 

P. undulans Stein, 
^nisonema Daj. 

A. grande Ehrbg. 
fxyrrhis Duj. 

0. marina Duj 

itosiphon Stein. 

E. sulcatum Duj 
[CHorogonium Ehrbg. 

0. euchlorum Ehrbg. 



G. obesa Stein. 
Honas Stein 

H. guttula Ehrbg. 

M. Dunalii Joly. 
Euglena Ehrbg. 

E. acus Ehrbg. 
Feranema Duj. 

P. trichophorum Ehrbg. 



Bodo Stein. 

B. OYatus Stein. 

B. caudatus Stein. 

B. saltans Ehrbg. 

B. globosus Stein. 

B. gracilis Stein. 



Phyllomitus Stein. 
P. undulans Stein. 



Chlamydomonas Ehrbg. 
0. pulvisculus Ehrbg. 



n. Br<iHHC!iura 



GoUftdictjon Gut. 

C. trieiliatum Gvt. 
Tetramitus Perty. 

T. dflsciasufl Perty. 

UoD08ig;a S. K, 

H. coQBoeiatom 9. E. 

M. longicollls. S. K. 
Oodosiga J. CI. 

G. botrytia Ehrbg. 
Sslpingoecfr J. C!. 

S. Clarkii Stein. 
DiplopsaliB Bgh. 

D. lenticuU Bgfa. 
Qlfphidium Fres. 

li. iDariQiim 0«hD. 
Heiuidinium Steiii. 

H. nasutuiD Steia. 
Qfmnodiuium Steio. 

Q. aeroglDosum Steio. 
G-lenoidinium Stem. 

Gr. cinctiim Ehrbg. 

G. puWisculus Ehrbg. 
Peridioium Ehrbg. 

P. divdrgens Ehrbg. 

P. tabulatuffl CI. et L. 



Gryptomonas Ehrbg. 

G. erosa Ehrbg. 
OoUodictyon Cart. 

C. triciliatiim Cart. 
Tetramitus Perty. 

T. salcatus Stein. 
Monosiga S. K. 

M. loDgicoUis. 
Codosiga i. CI. 
C. botrytia Ehrbg. 



1 



IV KJi. Infusoria. 
(Ciliata— PtcKHMHua). 



Holophrfft fibrbg. 
H. OTnm Ehibg. 
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^lielopLylluin 01. et L. 
apicuUiiuu Party, 
imaria Ehjrbg^ 
4>l#r O. MAIL 
slielocdrca Ehr]^ 

rnus QaenMl. 
. suleatas Grab. 

iniuai Stein, 
pnlex CUof^. et Lack. 

liniain Stein. 

nasatam 0, MalL 
icophrys Stein. 
L. patula Ehrbg. 

kchelins Sohrank. 
T. OYiun Ebrbg. 

leptus Duj. 

D. gigas Gl. ^ L. 

motas Wrz. 
li. anser Efarbg. 

ixophyllum Puj. 
Ii. rostratum Cohn. 
L. Meleagris 0. MQIL 

mtonia Ehrbg. 

F. leucas Ehrbg. 

ilpoda 0. F. Mall. 
C. pigerrima Cohn. 

G. Steinii Haiip. 

ilpidiom Stein. 
( . colpoda Ehrbg. 

lla'coma Bhrbg. 
( scintillans Ehrbg. 



Lacrimaria Ehrbg. 
L, olftT 0. Mall. 



# # 



Lagynus Quejmst. 
L. sulcatiis. Grub. 

Hesodiniam Stein. 
M. pulex Glap. et Lach. 



Lionotus Wrz. 
L. anser Ehrbg. 

Loxophyllum Dnj. 
L. rostratum Oohn. 

Frontonia Ehrbg. 
F. leucas Ehrbg. 

Golpoda 0. F. Mall. 



. . • k • ^ t 



.... 



G. Steinii Manp. 

Golpidium JS^etn. 
G. colpoda Ehrbg. 

Glaucoma Ehrbg. 
G. scintillwfl Ehrbg. 



U4 
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Uronema Duj. Uronema Duj. 

U. marinum Duj. U. marinam Duj. 

Lembadion Party. Lembadion Party. 

L. ovale Gour. et Roes. L. ovale Oour. et Boes. 

Lembus Gohn. Lembus Cobn. 

L. interinedias Gear, et Boes. L. intermedius Gour. et 

L, velifer Cohn. L. velifer Oohn. 

Pleuroneina Dig. Pleuronema Duj. 

P. Chrysalis Ehrbg. P. Chrysalis Ehrbg, 

Cyclidium Ehrbg. Cyclidium Ehrbg. 

C. glaucoma Ehrbg. C. glaucoma Ehrbg. 

Trochilia Duj. 

T, palustris Stein. 

Ervilia Duj. , 

E. fluviatilis Stein. 

Ohlamydodon Ehrbg. Chlamydodon Ehrbg. 

C. Cyclops Entz. C. Cyclops Entz. 

Nassula Ehrbg. I^assula Ehrbg. 

N. elegans Ehrbg. N. elegans Ehrbg. 

Condylostoma Duj. Condylostoma Duj. 

C. patens Clap. etLach. C. patens Clap, et Lach. 

C. vorticella Ehrbg. C. vorticella Ehrbg. 

Bursaria 0. P. MQll. 

B. truncatella 0. F. Moll 

Climacostomum Stein. 

C. virens Stein. 

Metopus CI. et L. 

M. sigmoides CI. et L. . 

Caenomorpha Perty. 

C. medusula Perty. 

Urostyla Ehrbg. Urostyla Ehrbg. 

U. Weissii Stein. 

U. grandis Ehrbg. 



I 
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Wchotricha Perty. 
^ S. acnieata Wrz. 
ttichoehaeta Giap. et Lach. 
i S. pediculifonnis Cohn. 
fbilotricha Stein. 
P. acnminata Stein. 



tejchodromus Stein. 

0. grandis Stein. 

nostomum Sterki. 

&. affine Stein. 

itricha Ehrbg. 

0. gibba Stein. 

0. pellionella 0. F. Mall. 

parallela Engelm. 
fc^Iadina Kow. 

B. parYuIa Kow. 

Kyloplotes Stein. 

S. appendiculatus Stein. 
Uronichia Stein. 

^. transfuga Stein. 
Soplotefl Stein. 

E. Charon Ehrbg. 

S. patella Ehrbg. 

E. harpa Stein. 
Aspidisca Ehrbg. 

A. lynceus Ehrbg. 



U. viridis Stein. 
U. flavicans Wrz. 
Pleurotricha Stein. 
P. grandis Stein. 



Stichochaeta Clap, et Laeh. 

S. pediculifonnis Oohn. 
Psilotricha Stein. 

P. acuminata Stein. 

Uroleptus Stein. 
U. musculus Stein. 
U. piscis Ehrbg. 



Oonostomum Sterki. 

G. affine Stein. 
Oxytricha Ehrbg. 

0, gibba Stein. 

0. pellionella 0. P. MQll. 



Styloplotes Stein. 

S. appendiculatus Stein. 
Uronichia Stein. 

U. transfuga Stein. 
Euplotes Stein. 

E. Charon Ehrbg. 



Aspidisca Ehrbg. 
A. lynceus Ehrbg. 



n. By^HHCKAro. 



I 



A. cosUta Duj. A. costata Dig. 

A. Andreewi Meresch. 

A. polystyia Stein. 

Halteria Duj. 

H. graDdinella 0. F. Miill 

Strombidium Gl. et L. Strombidium CI. et L. 

S. sulcatum Clap, et Laeh. S. siilciitum Clap, et LacS. 

S. Turbo CI. et L. S. Tiirbo CI. et L. 

Astjlozoon Engelm. 

A. fallax Engelm. 

Yorticella L. Yorticella L. 

V. microstoma Ehrbg. V. microstoma Ehrbg. 

V. convallaria L. V. conrallaria L. 

v. campanula Ehrbg. 

Carchesium Ehrbg. 

C. polypinum L. 

Zoothamnium Ehrbg. 

Z. Mucedo Entz. 

Z. Mbuscula Ehrbg. 

Epistylia Ehrbg. 

E. plicatUia Ehrbg. 

Cothnrnia Ehrbg. Cothurnia Ehrbg. 

C. crystallina Ehrbg. C. crystallina Ehrbg. 

C. compressa Clap, et Lacb. C. compressa Clap, et Laeh. 

C. cothurnoides S. K. 



(Suctoria). 



Podophrya Ehrbg. 
P. fixa 0. P. Mall. 
P. libera Perty. 
P. cylindrica Perty. 



Podophrya Ehrbg. 
P. libera Perty. 



r 
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lOphrya CI. et b. 

S. crassa CI. et L. 

ineta Ehrbg. Acineta Ehrbg. 

A., lingulfera Gl. et L. A. linguifera CI. et L. 

A., mystacioa Ehrbg. 

' TlpocRaTpiBafl npiBeAeRFuB cineoRi BpacTtttnrexi opraaaa- 
jTb., BOAXiuxoA a% Xaj^xittettcKoii h KjajbKBiiKOiii iHMaiaii, 
nao. EAKl HHt UXOTCI, npilTI K% fltMTOpHHl o^io.'n'b 3a- 

BtieHiflm, a neHHo: 

1. qfo Bi KomqecTBeEHOKi oTRoineiiii laceieaie XaAxi- 
MeKaro ouwa SHa^neibio apeBUDaert saceJieHie K^sxh- 
■pEaro xiaaBa, tari Eaici oa 130 4>op><'^t BafiAeHHUxi mhod 
KnepBOMi iRiaat, npoxoABTCa ToxfaKo 75 ij|>op*'^') xkbjibrx'b bo 

2. CTO Bl KyaifcHBttKOHl JIEiaBt OTCyTCTByun BOqTB co- 
ipiueUHO H^KOTOpHB TpfBUU BpOCT'bBfllBXl^ KaK1> BaBpBXftpi, 

inoflagellata : Diplopsalis, GymnodiDium, OleDoidinium, Feri- 
Inium, a lasxe Feritricha, — Kaici Carchesitim, Zoothamnium, 
istylis I AV-'y 

3. iTO ^lajBa npoCT-bKntKxi, aona^aioinaxcs b% oj.eccRBxi 
\\ flBJtxerci CM'bmaBHOK), taki Eani bi cociaBi Bocx-bAHeH 

;OJ.JITT. MKl ap*CBOBOJ(BUe, TaBl R lOpClie flpeSCTftBHTeiB. Iti 

.ftHHiii OTBoeaTca Baap. : Chlamydodon Cyclops, Uronema 
LTimini H Ap. ; 

4. 1T0 KOJiHqecTBo MopcKBX'L ^o^n Bi ofJnieH'b npeoOjta- 
Bi XaAXH<)eflcKOii^ AaiiaB^, zHliDDieH'L HeHbBiyn eob- 

iflrpauin bo^u. S^licb saup. boahica m oaoiSiiJiifl npeACTaBHieiB, 
icQonaAAioiiticca fii Kyi[jibBBiiEOHi> jiBMaH'b., Kasi-io : lUplopsalis, 
Peridiniu m diTergenfl, P. tabulata, Oiyrrhia tiia riai» i Ap-i 

5. no Bl odOHXl JIBHftBaX'L BCTptqaiOTClf, B.M'b B CJ^AO- 

tuo oxwjsfin, KOCBOBOJiHTBqecFcifl jiopHQ) 4>opiiu B3BtciHafl cBoen 
■ocotfHOCTin npflcnocoCjuiBCfl k% pasiBiHUHi ycjioBiaii cyme- 
MOBaEU, BaKOBH Banp. : Hyalodiscus limax, Amoeba proteu8. 
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DIVISION RATE IN CILIATE PROTOZOA AS 
INFLUENCED BY THYROID CONSTITUENTS.^ 

robert a. budington and helen f. harvey. 

Introduction. 

In the very numerous studies which have been made to ascer- 
tain the effect of thyroid tissues and extracts on growth and 
differentiation, the material employed, whether used as a food 
for large organisms or as a component of a medium in which to 
breed smaller forms, has been taken in a very large proportion 
of instances, if not always, from some mammal, e. g., cow, horse, 
or sheep. This has been the case even though the animal under 
observation may have been a mammal, a bird, an amphibian, 
or a protozoan. 

Assuming that the doctrine of evolution is a fairly probable 
hypothesis it is only a natural if not necessary corollary that 
each of the several organs involved, as well as the organism as a 
whole, has experienced its own successive changes, its own evo- 
lutionary modifications. Variations, "continuous" and "dis- 
continuous," have occurred in internal as well as in external 
organs, and these variations have involved the physiological 
value of the organs concerned, as well as their anatomy; so that, 
of glandular tissues, for example, the composition of the output 
has undergone phylogenetic changes, so to speak, during the 
process of descent of one phylum from another. It is a priori 
improbable, of course, that the chemical composition, and conse- 
quent stimulating potency, of the thyroid secretion is the same 
throughout the entire vertebrate phylum. 

Apparently the earliest experimentation along the line with 
which this paper deals was carried out by Nowikoff ('08), who 
found that one effect of putting sheep thyroid into the medium 
in which ParamcBcium was living was to cause it to divide more 
rapidly than normally. 

Recently, Shumway ('14) has published a paper in which he 
verifies Nowikoff's contentions. Both these investigators, how- 
ever, employed mammalian thyroid ; and, since our results agree 

* From the Department of Zoology, Oberlin College. 

304 



DIVISION RATE IN CILIATE PROTOZOA. 305 

with theirs, the question for mammalian thyroid, at least, seems 
fairly well settled. 

Nowikoff 's work suggested to us the query whether or not his 
results could be taken as widely significant.^ Our purpose has 
been, therefore, to add to the known facts along this line by 
ascertaining the influence of glands taken from each of the five 
main subdivisions of vertebrated animals, so far as they or sub- 
stances derived from them, affect certain protozoa; and, using 
division-rate as an index, to thus get a line on the comparative 
physiology of this gland. 

Materials and Methods. 

Perfectly fresh thyroid glands were taken from the fresh-water 
sucker {Catostomus teres) , the frog {Rana pipiens), the turtle 
{Cisludo Carolina) t the chick {Gallus domesticus)^ and the cat 
{Felis domestica), dissected as cleanly as possible from surround- 
ing tissues, and then dried by moderate heat; each was then 
ground to powder in a mortar, and the material then kept in 
vials till used. In the instance of the mammalian gland, fatty 
tissue was present in such amount that this was dissolved away 
by repeated washing in ether to bring the gland to such condition 
that it could be finely pulverized. In supplying thyroid material 
to protozoa in this form, we endeavored to avoid any alteration 
in its character such as might result in the making of glycerin or 
alcoholic extracts. This seems a point which should be rather 
carefully guarded. 

The forms employed for experimentation were Stylonichia and 
ParamcRcium. To familiarize ourselves with a method of hand- 
ling such organisms, and also for the purpose of securing indi- 
viduals whose ancestry would be known to us, we first carried 
isolated "wild" forms through a considerable number of genera- 
tions (in the case of Stylonichia^ seventy-four); we employed 
depression slides, kept in a moist chamber, each slide carrying 
four drops of bacterial hay infusion made up in the manner of 
that used by Woodruff ('05) in much of his work. The "wild*' 
specimens were taken from ordinary laboratory cultures, but the 
particular individuals used in any given experiment were taken 
from the pedigreed lines descended from a single parent. The 

* Our work was completed before Shumway's article appeared. 
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protoplasm of the line treated with thyroid was identical with 
that of the control carried beside it. 
The procedure in any experiment was this: two protozoa of 
• common parentage were isolated, each in four drops of the same 
culture medium. To one of the slides was added a minute mass 
of pulverized gland, which would thus influence the protozoan 
either as a food, or as a factor in the environing medium so far as 
this acted as a solvent.^ The actual amount of each pulverized 
gland thus used was small, and a like amount of each was deter- 
mined as closely as possible by careful subdivision of a slightly 
larger mass on a clean paper surface. To weigh out the powder 
would give no more equal amounts, inasmuch as the glands are 
so invaded by vascular and connective tissue that any moiety 
taken might easily contain more or less of other than glandular 
material. A slight amount of fresh hay infusion was added to 
each slide each day, and the experiment continued six days or 
more. The results given in this account are limited to those 
obtained during the first six days only; to keep track of the off- 
spring of even a single protozoan longer than this is extremely 
difficult, as many know. The effect of each different gland was 
tested by three trials. 

Circumstances were such that it was not always convenient 
or possible to run experiments with all five different thyroids at 
one time, so a control was carried along beside the gland-fed 
individual in each case. This assured that the same conditions 
of every sort attended both experimental and control lines, no 
matter when the observations were made. If any circumstance 
favored or interfered with either, the same was true for the other. 

Experimental Findings. 

The following tables show the exact results, so far as number 
of individuals resulting from division of the original one goes, 
this rate of cell division being the only index of thyroid effect at 
present ready for presentation. The ciliate used in the first 
series of experiments was Stylonichia; in the second and third 
series we used Paramceclum. While the evidence is too limited 
to permit any rigid conclusion of the kind, the data at hand seem 

^ Shumway states in his recent paper, loc. cit., that more or less of the material 
thus offered Paramoecium is actually ingested and digested. 
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to indicate that ParanKBcium is rather more susceptible to thy- 
roid ingredients than is Siylonichia. 



Results from Use op Fish Thyroid. 





Fint Experiment. 


Second Experiment, 


Third Experiment, 
No. of Individuals. 




No. of Individnaln. 


No. of Individuals. 




Control. 


I'hyroid-fe 1. 


Control. 


Thyroid-fed. 


Control. 


Thyroid-fed. 


I St day 


I 


I 


I 


I 


I 


I 


2d day 


4 2 


I 


2 


I 


I 


3d day 


6 6 


3 


2 


6 


6 


4th day 


IS IS 


5 


7 


14 


16 


5th day 


24 37 


7 50 


18 


23 


6th day 


43 49 


15 90 


52 


73 



Results from Use of Amphibian Thyroid. 





Fb^t Experiment, 
No. of Individuals, 


Second Experiment, 
No. of Individuals. 


Third Experiment, 
No. of Individuals. 




Control. 


Thyroid-fed. 


Control. 


Thyroid-fed. 


Control. Thyroid-fed. 


1st day 


I 


I 


I 


I 


I 


I 


2d day 


I 


I 


I 


2 


I 2 


3d day 


6 


S 


2 


4 


8 18 


4th day 


7 


II 


8 


9 


16 > 76 


5th day 


7 


12 


10 


30 


25 ! 127 


6th day 


12 


30 


12 


61 


36 1 243 



Results from Use of Reptilian Thyroid. 





First Experiment, 


Second Experiment, 


Third Experiment. 




No. of Individuals. 


No. of Individuals. 


No. of Individuals. 




Control. 


Thyroid-fed. 


Control. 


Thyroid-fed. 


Control. 


Thyroid-fed 
I 


1st day 


I 


I 


I 


I 


I 


2d day 


4 


4 


4 


5 


I 2 


3d day 


8 


10 


8 


23 


3 


7 


4th day 


8 


10 


8 


47 


15 


42 


Sth day 


8 


21 


14 


148 


23 80 


6th day 


8 


38 


IS ' 362 


50 276 



Results from Use of Avian Thyroid. 



First Experiment, 
No. of Individuals. 



Second Expenmcnt, 
No. of Inaividuals. 



Control. Thyroid-fed. Control. , Thyroid-fed, 



Third Experiment, 
No. of Individuals. 



Control. Thyroid-fed. 



1st day 


I 


I 


I 


I 


I 


I 


2d day 


I 


4 


I 


2 


2 


I 


3d day 


2 


9 


3 


7 


8 


16 


4th day 


2 


10 


4 


45 


23 


32 


Sth day 


4 


IS 


IS 


63 


59 


141 


6th day 


5 


24 


35 


243 


91 


399 
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Results from Use of Mammalian Thyroid. 







First Experiment, 


Second Experiment, 1 


Third Experiment. 






No. of Individuals. 


No. of I 
Control. 


ndividuals. 
Ihyroid-fed.' 


No. of Individuals. 




1 Control. 


Thyroid-fed. 


Control. 


Thyroid-fed. 




1st day 


I 


I 


I 


X ! 


I 


I 




2d day 


13 


IS 


4 


8 ' 


2 


2 




3d day 


l6 


i8 


6 


18 . 


9 


18 




4th day 


18 


20 


10 


48 


34 


59 




5 th day 


30 


132 


14 


1 60 1 


56 


129 




6th day 


53 


306 


29 


253 1 


90 


487 



For convenience in seeing at a glance the relation which held 
between the experimental lines and the controls during the use 
of any particular kind of thyroid, the data for the three experi- 
ments with each thyroid have been averaged, the controls for 
the same averaged, and the results placed in curve form.^ These 
follow: 
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* An erroneous conclusion is rather easily drawn from these charts, for at first 
glance it appears that the potential of the gland increases by steady gradation from 
the fish up to the mammal. When figured as percentage increases of the experi- 
mental over the control lines, it is found that such is not the case. Data pertaining 
to this relation are now being collected. 
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A curve plotted from the averages of all five of the different 
experimental lines and drawn beside a curve portraying the 
averages of the control lines for the same periods, each figured 
day by day for the six days, represents, in a manner, a generalized 
curve of the effect of vertebrate thyroid constituents on protozoa, 
as. based on our data. This curve takes the following form: 
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Chart 6. A curve plotted from the averages of Charts i, a. 3, 4 and 5, and thus 
representing a composite of results obtained from use of thyroids from each of the 
five main classes of vertebrates. 



Discussion. 



The number of papers which have hitherto been published 
along this line seems to be limited to those already mentioned; 
so that conclusions have to be drawn from a comparatively 
meager literature, and to gather largely around the investigator's 
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own experience. There is essential agreement between the 
findings of Nowikoff , Shumway, and ourselves as to the constant 
effect of thyroid ingredients in increasing the division rate of 
protozoa beyond the normal, at least so far as Parammcium is 
concerned. 

The work of others, notably Gudernatsch ('12, '13), on the 
feeding of amphibian embryos, seems to indicate that the effect 
there observed is mainly one of acceleration of differentiation of 
tissues in the growing organism ; at least this is the interpretation 
given their findings. West ('14) has verified certain features of 
Gudernatsch's results. A similar betrayal of specialization in 
function would, of course, not be possible within the limits of 
a unicellular organism. It seems entirely probable, however, 
that intra-cellular modifications of the Paramoscium protoplasm 
does accompany its feeding upon and living in a medium which, 
among other things, brings it hurriedly to its most crucial ex- 
perience, self -division. The fact that rapid fission of thyroid -fed 
Paramoscia is accompanied by their increased activity and trans- 
parency, and by smaller size,^ indicates that very important in- 
ternal modifications doubtless occur. Careful study of protozoa 
exposed to exigencies of this sort should be made. 

If cell division in protozoa is to be compared with anything in 
the life history of metazoa, it should certainly be considered be- 
side the early development of the metazoan egg. If the egg has 
already advanced to the proportions of an embryo or larva, and 
the precocious differentiation of tissues and organs in such is 
under consideration, the question arises: Is this differentiation 
at all explained in the same terms as is protozoan cell division, 
or does it involve the same basic factors? It seems to us that 
this query may very possibly be answered in the affirmative, for 
the reason that the sprouting out of legs from the tadpole and 
establishment of other organs characteristic of the adult, is surely 
not due to mere unusual division of labor among the young 
cells generally acting as little more than unit components of the 
infant tadpole body; but that these latter have been provoked 
(by thyroid ingredients?) to abnormally rapid division, probably 

» Shumway mentions these alterations to occur in thryoid-fed Paramiecia, and 
we have found such to be practically always observable. 
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with accompanying abnormally small size, and that entirely 
normal differentiation has set in among cells which have been de- 
rived by the abnormally early (rapid) multiplication of their 
ancestors. 

We would suggest, therefore, that there may be, at bottom, 
not any great difference between what shows itself in Guder- 
natsch's work as diflFerentiation, and the result which shows 
itself as cell division in an animal where differentiation, so far 
as it exists, can assert itself only intra-cellularly, and thus in a 
very obscure manner. 

It is certainly entirely unnecessary to dwell upon the obvious 
fact that the more nearly adult a metazoan animal is, the more 
difficult it becomes to even suggest parallelisms which may exist 
between it and unicellular organisms; so that, to discuss the 
numerous physiological effects which have been obtained from 
feeding thyroid tissues to various vertebrata, or from grafting 
and transplantation experiments, or to examine the studies of 
conditions in higher types provoked by pathological thyroid 
growth and disease, is quite beyond the scope, if not impossible 
in connection with the subject, of this paper. 

Summary. 

The conclusion to which the foregoing experimental results 
point is that thyroid ingredients, no matter from what class of 
vertebrates the gland be taken, produce essentially the same 
result when given to ciliate protozoa {Paramoecium and Sty- 
lonichia) as a food or as a factor in the medium in which they 
live, viz., increased division rate. 

The tissue which has hitherto been used in experimental work 
along this line has, we believe, always been taken from mammals. 
We think it safe to say that, no matter how far apart taxonomi- 
cally, or how distantly related phylogenetically the ''higher" 
and ** lower" members of the vertebrate phylum may be, certain 
physiological qualities in the thyroid glands are constant and 
1 similar in all. 

Sufficient difference exists between the potential of the thyroid 
secretion of one vertebrate class and that of another, so that, if 
studies of the normal value of this gland are being made, glands 
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from the same class, if not from the same genus and species of 
animal as the one under observation, may well be employed. 
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Vir experientifTime dodMflime Fatjtor 
et Amice seftumatdflime. 




[uamvis iam tempora ifta mutata fint, quibus medi- 
cum cslibatus dedecebat, cui, fi licuifTet, et in- 
fignia dodoris etiponfani (imul quam lubentitTimc 
Obtuliffcnt, neccfTariam eOc, rati, ciusmodi fupeliedilem Cvt 
ita dicere liceat) ei, qui a:grotoruin et prxfertim sgrotarum le- 
ftos, ianitatem rcHituendi cauft, aggrcditur; atquc morura 
clcgantia noflris tcmporibus latius vbique effufa, aut alio quo- 
libet gcnio faiftuin fit vt verecundia hxc faliii, immodica, limi- 
tes t/ansgredicns, eta redia via aberrans, expuiiafit, locum- 
que illius vera occupavcrit, qui naturalia nemiiii, minime medi- 
co, turpia interpretatur; longe tamen abfit vt matrimonium dis- 
fiiadere ideo coner, vt potius cundos, qui fclicibus aulpiciis 
coniunguntur, ter quatcique beatos audader pronuucicm, 

Etiam Tu, Vir ExperientilTime , horum numeruin, nutu 
, divino invitatus, hodie exples, atque vxnrem Tibi cxpetis Vir- 
ginemcuni morum elegantiahoncftifrimiim turn patria ftiipeho- 
noratam , ideoque quafi nie incitas occafionenique optatifTiinain 
njihi fuppeditas, ad zllimationem, quarii Tibi debeo, publice tc* 
ftificandani) et hac ratione amorc quo mc convinxifti , quani !u- 
A 2 bentiilmie 




r 



^,^ ( 4 ) ^0^ 

bentiffime vtor. ■ Nam nobis nobiscom cominas non eft fenno- 
ois coiniiiunic:itio, nequealia, quam cai amicus originem ik> 
dit, et quiira dodrina atque eruditio confirmavit. 

Ne autem chartam inanibus modo lincis pingere videar, 
non rcfpues fortafle, reor, fi aliam aliquam rem fcopo noftro 
niagis congruani propius attingam, et, reliiSo paullulum nifr 
rito, ad medicum verba faciam, dum morborum cxitiofiffuno- 
rum bjgnruni ct qui ex iis refurrexerint, Icenam pandam. 

Quis cniiii eft, qui melius fciat quam Ta, nullum ex mole- 
flifTimorum morborum numero humano generi magis efle in- 
feftum frcquentioremque quam eura, cui ab vitimis iam inde 
rei medica: teniporlbus febris nomen dederunt, cuius varix qu* 
iint (pedes in co conveniunt, quod Cub fpaiiuo univerGili, u- 
Date cumpulfu celeri, quadibet bene inteiligantur. 

Neque diffentiunt auftores dc diverfi hac earam indole, 
vt potius ciica ancipitem harum illarumve curadonem quam 
maximc anibiguant. Verom quum propofito meb contrariaiQ 
fit, relinqucns diverfas diveribrum generum Qjecies , inear*- 
fiftere apud animum conftitui qui febris intermittens vulgo au- 
dit, quippe qu2 his oris communis fere morbus effe vide- 
atur, prarfLTtim quum fmgulare quoddam in earum curatione 
f'atiocinjis fuperllrutfla , cognitu diguum, data hac gradlBml 
Dccafione Tecum commuaicafle velim. 

Febres ncmpe, varii fiii generis, qux endemicx his terranitn 
Jocis fevitiam fuam exferere cbnfueverant, et medici peritiata 
pariter ac eum ipAim exercebant, quasque et fitui Vrbis hwnir 




li, et aquis vicinis , tanquam cauilis redncibos , tribuere iure 
pofTumus, per triennium conquieverant, ita, vt, quum fb- 
lum et clima matieret idem, iisdem nutrimentis nos aleremar 
et vitsE genus in vniverfiim hand conimutatum eHet, captum 
fiigeret, quo recefferit morbus, omnium vulgatiflimus, vnico 
vix parccns. Adde quod acceflerint etiamnum , qua facere 
potuiHent ad maiorem earum divolgationem incrementumque 
apod fuigulos, aurz proprietates facultatesque nocivx, corpori 
inimicx. Hyemem quam annus MDCCLXXI ingrediebatur, 
excipiebat, etfi fero fitis, Veris quidem tempeftas amcena, no- 
vum quafi vitz fuOentaculum corpori offerens ; at Aeftas qux 
folito humidior, diutiusque protra<^a, etiam Autumnum di- 
ftendebat , Hyememque ferotinam iterum faciebat Pluvia pra- 
ter ea quotidie decidens, terramque inundans, exhalationibus- 
qoe vdis, putridis , anfam prabens , fibras Corporis Humani re- 
laxabat, tonum exindeimminuebat, torporem inducebat, nos- 
que debilitabat Univerfum et fmgula febres creare potuiflent: 
attamen immunes manebamus et ab his et ab aliis graviori* 
bus, vires Corporis Humani aftrices pervertentibus, poten-^ 

Ita res fcCc habebat, quum Tub initium anni MDCCLXXII. 
febres epideniicK, catanhalis m;iiigna, ct biliofa purrida his 
tern's gradarcntur, quas binas Tub cadcm unica , fcbris cxqui- 
fiteputridx, denominatione, led perperam, complc(!li confiie- 
verant. Qua: ncque nobis mode impofuerunt onus, dum fimul 
toti fere GermniiisE graviter incubuurunt. Bene diftinguendus 
erat morbus uterquc. Hxc, biiiofa fcilicet, aliam dclidcrabat 
laedicationem , aiiam catarrhnlis maligna. Qux huic oppor- 
^inafuiflent diaphorcticaj nocuiflcnt illi qua: vomiiioncs poftu- 
a i labatf 



tabat ,' cum iis acida , et qux bilis acrimoniam temperarent , fl»* 
tumque temperiei eius priftinum redintegrarent, languinisqae, 
quein zdus nimium exagitaverat, orgaHiiuiii fedarent, atcpie 
compefcerent. ■ Eventus utrorumqlie anccps erat, et fi vita 
mortem faperabat paulloque felicius res cedebat, catarrhalis fol- 
vebatur in purpuram rubram vel albam, cedente cute, qux noa 
adeo occalluerat, ut eruptioni rdiftere potuiflet, et cui vis vi- 
taiis fufHciebat mediantibus medicaminibus : denique iequebator 
aut ianitas , aut Lenta. Hanc vero , biliofim puta , excipiebat 
vel mors, vel fanitas, vel deniqde inter utramque ambulans Ter- 
tiana. Et ex eo faiflum eft , ut de novo Intermittentes connu- 
bium inter fe.iinrent, quo vexareiit huius urbis iiicolas vidnos- 
que. Eft vero inter illas Tertiana ea , quz plurimos mortalium 
afflixit, et qux propter ea percontationem panllo exquifitioreiQ 
meretur. Eft autem hacc legitima et quae typum accurate ftrvat 
horaque Iblita 0(ftava vel decima matutina cum horrore infigni, 
qui vomendi conatu et iplb nonnunquam vomitu ftipatus eft^in- 
vadit, fubfequente dein jcftu algori aquali; nifi pervcria medica- 
tione pervertuntur in irregulares , inimo continuas. 

Bilem, vel acrimonia quadam fingulari exuberare, vel mi>, 
ra diutuma rancorem nancifci pofte, non dubitabit, qui cius 
temperiem mixtionemve perfpedam habet. Convenit autem 
hate deftruiflionis (pecies oleofis niodo particulis , qUx fellis non 
minimam omnino partem conftituunt. ' Expulfum igitur et ex 
fede fua remotum,inquc ianguinem translatum febrem matursre 
poteft tie di<^am biliofam.* Remanens vero in priiiiisyiis, ca- 
rumque parietibus internis firmiter ftfe-affigens, aqoofb latice ■ 
diflipatOjCOnjunfftione oleolaMttn cum terreis partici^i^flftiori,' 
vifcidum gigiiit atrabijanum, puntfi^ex eo Icfttund^Mlia pe- 
- - ^"^ aifle- 
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di£Cequos habens } prsedpne quum pertinaciflunam fit, et quod 
euivis medicationis methodo non facile obediat. Sole nieridia- 
xio clarius inde elucelcit, quomodo fieri potuerit, ut reliiAa fit 
-otplurimum abiliola, ardente, ob malignitatem maxime nota- 
l>ili, epidemica , febre, febris tertiana: quam vero a bile profi- 
cifci Recentiores non minus quam Veteres Doiftorcs perhibue- 
rant. Qnem ad modum enim hzcce tertiana prout qualiscun- 
c]ue febris Ipaihium univerialem cum pulfu celeri pro caufla 
^roxima agnofcat, ita etiam hacret in hac remota in vifcido atra- 
oilario oleofa parte rancida abundante. Neque dubitationi lo- 
cus amplius datur, quippe, refbluto hie vifcido, apto optimoque, 
qjao fieri potell , mode , remittere immo celTare penitus cbgator 
febris zgrotnm tentans. 

Id genus febrem, niajores , qui rem acu tetigifTe opinaban- 
tar, expellere fiitagebaat> irrito autcni non raro conatu, per 
~ escd^a amara, non tam, ut videri poflet, ob faporem, quern 
com mail canfla communem habent, amarum , quam , quod ve- 
xius, propter indolem faponpccam, virtutemque roborandi. 
inter utrumque verfamur, quum utrumque placeat, nee fciraus* 
cai plus tribuendum fit, roborationi? an diffolutioni vifcidi per 
iaponacea ? Attamen ultimam hahc przmitti neceffarium viTum 
eft, quam dein ifla fequatur. 

Qui amariufculis , five ExtraiSis five Decoftis ex her- 
his tali fapore przditis , fidem faciebant , proxime accede* 
Jtant lis in cortice peruviano divinas dotes quzrentibus. 
Hutus celeberrimus Werlhoffius, ut confbt, bene de eo 
jtneritus, inter Noflrates maxime fualbr fuit, quem hinc in- 
de tnrba fequuta eft, et ufum huius medicament! egregii 
Auroque aliquaudo carius habendi, non ad febrium mod9 

clafTe^ 
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dalTes reftrinxit, fed rei falem adlperflfle nomen fibi flatnea^ 
latius qaoque difpendit. Sicuti autem , qui unicum tnorbBm 
farragine remediorum indiicretim coacervata, inermem redderc 
fludet, pncpoftere agit, ita niagis hallucinator, qui cunif^os me- 
dicamento unico radicitus exiHrpare cupit, ut potius fpera fini- 
talis et certz et citat omnino difpellat Non enim femper quivis 
ct locum, ettempus, et formam medicamenti, atque diitam, 
aliudque quod circumftet et congruuin fit huic medicamini, 
(quorum quodque bene notandum) re(picit. Neqae impune. Vn- 
deana(arca non raro, prxfertim oedema, alixque labes pe/Iimz 
oboriuntur, locumque febris occupant, firmiusque tunc refidenf, 
et medico merito fervile iugum imponunt. Perinde enJm noa 
eft utrum detur Cortex in fiibftantia formaque pulveris, et dt- 
verfb vehiculo , an cum aqua coftus , an veto in, eleftuatio , an 
elTentia eius, an denique extra£tam : nee quoties reiteranda dods, 
et quando in ufum vocandus fit, et quamdiu ei infiAendum*, 
cui prarterea nee qusElibet diseta quadrat Qui igitur fieri po- 
tuit, quin reformidaret vulgus, (aporis ergo, medicamcnvum 
fiOTum,quod propter effedum alii laudabant, cu)pa6ant alii; 
licet ut nunc compertum habemus, przftantia fua, obfervatis 
obfervandis, contra banc generis humani imbecillitatera pro* 
ftans evadat medicamentum, et cum Mercurialibus in lue vene- 
rea dominantibus, alioque certo mihi noto, in extemis aliquibus 
cutis vitiis optimum fe praebente, Q)eclfici nomine apte vocari 
mereatur. Faftum inde eft, ut, confidentes nimium remediis 
fic di(%s domefticis , detrimentum fibi acquirerent, tam indo 
mabile turn , quam pertinax et refradarium. 

Namque medicamentum, quod Tab qualibet forma contra 
oomia morborum genera ageret, nondumeft inventuni, atque 
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Xxva ardua exiAeretres, ac fl metalla transmutandi ergo laborem 

fulaperes , operamque perderes. Quemadmodum enim pulvis^ 

iftepurgans, qaem Galtcus Medicus ut fuum fuadet, remedii 

xmiverialis nomcn ipfc rcQ)uat, aut pulvis digeftivus facile com- 

jxinendus , et tironi etiam notiflimus , ad hoc ineptus deprehen- 

" <iatur, ac Pulpa Tamarindorum heroici raedicamenti nomine 

-vituperetur, (qoamquam pro tali hie tilic habeatur,) ita etiam 

in cortice cMnac minime eac inveniuntur vires infitx, qux ad 

l»oc fufficiant. Veritati quidem propius accedunt , qui ilium 

propter guimnofiim iftud, cuius particeps eft, magni fecerunt, 

atqae ad coadunandas partes a {e invicem recedentes, magnam_ 

d vim tribuunt, proptereaque laudem ferunt; fapiunt enim 

^um oon alitcr fentiimt: At maneat febribus tantum, et aliis 

^pravatx fanitatis generibus paucis dicatus, non autem ftudeat 

a^ a/j'a efficientibas medicaniinibus palmam prxripere , inprimis. 

<]uoniam et in hoc caiu medicamentis , licet in minori gradu, 

^fTedum quajfitum edentibus neutiquam careamus. Vcrum. 

emm vero quia propter {aporem etiam ingratiflimum odorem- 

goe &9f rantem , quare zgrotantes ab iis abhorrent , illo inferio- 

IS faxc deprehendantur , extollamus noftruni omni pradicatione 

^oa dignus eft, et adhibeamus etiam j fed non prius quam 

.debellata domitaque fit febris et materia peccans, eum in finem 

utroboremus vi^ra labefaifbta et inteftina debilitata. Atque 

torn exhibetuT convenientiftime in fubftantia et forma pulveris 

4dcofaoli&ti feu minus fubtilioris ad drachmam dimidiani, quoque 

tribon'o aut quadrihorio pro neceflitate, velfblus vel cum aliis 

coogrois acutusi aut, fi pulvis locum non inveniret, eiusExtra- 

dum. Vt autem omne metuendum evitemus incommodum 

/wricu/umque avertamus, caveamus, ne febrem ipfam fuftiner^ 

ipfiusque fervoremCoiticis ufu jnfringere velimus. Nihil enim 

■ B ad 
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ad hoc eft efficacius, qoam improvidus Quinquina ufus. Gig- 
nit enim compagem indiflblubilem sque ac damnofam , fi fu- 
pervenit vifcidoatrabilario, propter terrcas particulas adrtringcn- 
tes. Namque nihil aliud tentamus , quam quod tendantur fi- 
bri adeo, ut febris accefius, cum fpafino irruens, has iam rigi- 
das reperiens, absque effeiftu illufionc fruftranea levis ti-anfeat, 
penitusque demum pereat. Eo autem contra allaboremus, ut 
mobilcm reddamus materiem, candemque niotam ex corpore 
educamusi qua methodus^utiquampluriuiis difficultatibus cgcat, 
optima eft , qui enim cauflac medetur medicus , medetur etiain 
eflfedui. 

Prabuit fe mihi medicamentum, indagationc affidua, fana- 
querationis du(flu, quod expt'vientia, cui muki multum Uibu- 
unt, comprobavit, quod huniorcs vifcidos incidat, refolvat, li- 
mu! inteftina blande ftimulet, ideoquc novx earum accumuLa- 
tioni obfteti quod nee octeroquin noxium fit pharmacum, qua- 
le ii pracbent, qui empiricoruin dctcftabili more alumen immo 
arfenicum cet. porrigunt^ et, pruritu indelebili, uni^cndi rem 
fanffliffimam manu temeraria, incitati,curam febris abfoWcre, ft. 
placet Diis, tcntaverunt, qui idcirco accrbc cafligandi /int. 
Hocce medicamentum non tale offt^nditur, pretium non excedit, 
neque etiam fapore et odore valde difplicct, et a quolibet com- 
mode fumi poteft. Vt ita fcbrem , absque China, tuto (atis, 
certo, cito, et iuconde, expugnandi mctliodum facilem ha- 
bercm. 

Nihil iam obftat, quo minus fcrmo ad Te iterom rever- 
tatur, Viramantiflinie, qui inter nmicos, quos animi candor 
atque eruditio eximia mihi junxit , primmu omnino tenes \o- 
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cam. Atque hxc aptiiTima fane foret occafio in Tui meritas 
ex Te ipfb depromtas laudes , quz quidem veritati non abfimi> 
les invenirentur , excurrendi , quas tamen quum moderatiiTime 
Tcnuas, deprefla voce potius canereni, fi unquam eflet animus 
viribus deflituto. Abfit itaque omnis fuperflua laudatio, qua 
non eget qui veram (apientis gloriatn vere xAimare didicit. 
Tranquillus animus, femper tamen hilaris, cariori Tibi pretio 
venditur. Haiicquc coninuinicare dccitviili cum Coniiigc nunc 
Tua, aiiiore Tuo ntiqiic digna, fupra encomium meum e!at;i, 
quacum ut vitam abhinc vivcs bcalam cxcoideopio, ex ore 
dico. 

Dies futuri hodierno fint fimilcs , Ixte manantes, jocis 
gacdiisq-ue pkni; nuUus eoinni triftitia, ct marore, et sgritu- 
dine obnubJIatus; quivis, profperitatisTuiE tellis, vukum creet 
ierenum. Sis amicoriim inttgcrrimus, nudicorum dccus, 
acgrotoriim folatiunij et qu am Tori Partiripem Oinatifllmam 
fccifti, exhilarct momenta, quae Tibi tiiftia occurrnnt, ficut 
Tu moderabis horas, qux gaudia nimis cfTiiiidunt, ut ita, quid 
etiam malcvolus contrarium cogitet, quam niutuo amori ex 
Dtraque parte debebitis , fortuua Vcflra , fit cafibus altior. 
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ALGUNAS CONSIDERACIONES 
SOBRE LA CONSERVACION DEL VIRUS PALUDICO 

EN LA EPOCA INTEREPiDEMlCA 
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La teoria de Korteweg (1902) ha obtenido ya una demostracion 
experimental gracias a las observa clones de James (192G) en paralfticos, y 
de Swellengrebel, Schiiffner y sus colaboradores (1929) en perso- 
nas sanas. 

Gracias a ella queda demostrada la posibiiidad (por otra parte 
ya observada en el caso de Bloxal) de las incnbaciones de seis a 
nueve meses, en especial en los enfermos picados en los iiltimos ui^- 
ses del ano por mosquitos infectados. 

Esta adquisici6n experimental tiene un gran interns epidemio- 
logico (y por tanto podran derivar de ella importantes condusiones 
practicsis) y es necesario intentar valorar su importancia en rela- 
cion a las recidivas, es decir, comparar la importancia de los ca- 
sos de incubacion prolongada y de las recidivas en la conservacion 
del virus en la epoca interepidemica. 

Permitaseme insistir sobre este pun to ; una de las lagunas de 
nuestros conocimientos y hasta ahora una de las faltas mas gra- 
ves (sobre todo en la terciana benigna) de la profilaxia se reliere a 
este punto concreto : es imix)sible evitar el brotc primaveral de ter- 
cianas benignas por medio del tratamiento. 

Si el nfimero de casos de incubacion prolongada fuera muy ele- 
vado tendriamos, en parte, una explicaci6n de este fenomeno ; las 
person as infectadas all final de la epoca de transmision, por no pre- 
sentar sintomas serian imposibles de someter a medidas sanitarias, 
y nada evitaria el primer ataque de prima vera. 

Voy a intentar valorar la importancia de los casos de incuba- 
cion prolongada en nuestros ambientes naturales. A nadic esca- 
paran las dificultades, hoy casi insuperables, que presenta una tal 
valoraci6n. 

Tendr6 que valerme de un metodo indirecto. Para ello estudia- 
r^ los enfermos de una zona en la cual puede asegurarse que no 
se nos escapa ningim caso de fiebre importante. 

En esta zona, la primera generacion de mosquitos aparece, en 
general, en la primera mitad de abril, pudiendo, por tanto, consi- 
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derarse que los enfermos vistos en los cuatro primeros meses del 
afio (y sobre todo en los tres primeros) no pudieron adquirir la 
enfermedad de los mosquitos nacidos ese alio, 3^ ademas el nume- 
ro de mosquitos que se encuentran en las casas durante los meses 
frios es muy escaso (nulo en la mayoria de los casos), siendo verda- 
deramente excepcional que piquen al hombre. 

Si estudiamos, por tanto, los enfermos habidos en los cuatro 
primeros meses del alio, podremos descartar, casi con absoliita cer- 
teza, que se trate de infecciones nuevas adquiridas por la picadura 
de los nuevos mosquitos. 

Entre las tercianas benignas que se nos presenten en esta epo- 
ca existir&n dos posibilidades principales : 

a) Que se trate de recidivas. 

b) Que sean casos de incubacion m&s o menos prolongada de 
infecciones adquiridas al terminar la epoca de actividad de los mos- 
quitos en relaci6n con el hombre (mes de octubre en esta zona) (1). 

Considerare como incluldas en el grupo a) todas las personas 
que tuvieron paludismo (terciana benigna) d afio anterior, y como 
incluidas en el grupo b) todas las que no lo tuvieron. 

Las primeras, como es natural, fueron sometidas a tratamiento. 



CUADRO NUM. 1 



(Sdlo tercianas benignas.) 










M ES 


Niimero 

de 

enfermos 

vistos 


CON PALUDISMO 
EL Afio ANTERIOR 


SIN PALUDISMO 
EL Af50 ANTERIOR 


OBSERVACIONES 




1.* ibiclato 


7. 


H.*abi«lito 


7. 




Enero 


17 


9 
22 


52.9 
68.7 
73.3 


8 
10 
20 


47.0 




Febrero 


32 


31.2 




Marzo 


75 


55 

73 

159 


26.6 




Abril 


113 
237 


64.6 
67.5 


40 


35.3 


Algo mAs de la mitad de casos 
sin paludismo el afio anterior 
presentan las fiebres en U s«- 
gnnda quincena del mcs. 


Total 


78 


32.4 





El cuadro n6mero 1 engloba (por meses) los enfermos vistos en 



(I) Podda pensarse tambiin en infecciones mis recientes producidas por mosquitos Invernantes. El 
conocimiento de la biologfa de ^stos me permite afirmar que tal posibilidad es muy remota y que, prictf- 
camente, puede descartarse en nuestra zona de trabajo. 
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las condiciones ya dichas, en Navalmoral de la Mata (anos 1924 a 
1929 reunidos). 

De este primer cuadro podemos deducir que existen un 32,4 por 
100 de i>ersonas sin antecedentes paMdicos en un ano, y que a 
pesar de ello padecen fiebres paliidicas en una ^poca en que la trans- 
iiiisi6n puede considerarse como cero. 

CUADRO NUM. 2 !— ^ 

Sdlo tercianas benignas, Talayuela (1-1922 a XII'28). 





N I fJ s 


ADU L TOS 


^ 1 


TO DOS 


M E S 


z 
f 

o 

ST 

8 

• 
• 


Con palttditmo 
el aflo anterior 


7. 


Sin palndisnto el 
afto anterior. . 


z 

B 

s 

• 
• 

1 


• 

Con palttdismo 
el afto anterior. 


Sin paludismo el 
afto anterior.. 




5-8 

2 c 

5 •• 

: 2. 


7. sin palnd.* el 
afto anterior. . 


I 


8 


8 


100 

85,7 





[ 


' 

1 



1 




33,3! 


100 
83,8 





II 


28 


24 


4 14,3t 3 


2 


66,6 


16,4 


III 


47 
32 


31 
23 


65,9 
71,8 


16; 34.0 


16 


6 



37,5 



10 
D 


1'" 
62,5 ^8,7 

ICO 62,1 


41,2 


i 1 al 15.. 
IV ^ 


9 28.1 ' 5 


37,8 




















( 15 al 30.. 


35 


19 


54,3 


16 45,?! 9 


2 


22,2 


7 


77,7 ; 47,7 


52,2 


Total 


150 


105 


73,3 


1 
45 30.0 33 


10 


30,3 


23 


69,3 ' 62,8 


37,1 



En el cuadro numero 2 se hace un analisis mas cuidadoso <le 
los enfermos de Tailayuela, lleg4ndose a una conclusion identica : 
un 37,1 por 100 de los casos de terciana benigna no presentaron siii- 
tomas clinicos de paludismo (ni parasitos en los analisis hechos a 
la menor sospecha) el ano anterior (1). 

Durante los mcscs de invierno es muy raro observar en Navalni-)- 

ral y Talayuela ninos con parasitos, como lo demuestran los indices 

plasmodicos llevados a cabo en los tre.s liltimos anos. Rn total se ana- 

lizo la sangre de 801 ninos v se encontraron solo tres con parasites 

(0,37 por 100) . 

A pesar de todas las reservas que sugiere una critica severa del 



\\) De»pu^ de dar estas notas a la imprenta hemos podido obtrner al{Tunos dates referentes a IQ30 
que concuerdan con los anteriores; asi en 2Q tercianas briiignas habidas en nines de enero a abril en Ta- 
Uyaela, el 34,4 por 100 no tenian antecedentes. De 6 adultos observados, en 5 no conodamos tampoco an- 
tecedentes. 
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CUADRO NUM. 3 



(Desde Xi'1920 a XII'1929) 



Tercianas (Talayueiaj 



(Se marca la edad en XII 1929. Por lo tanto, hasta los 9 anos han sido vistos 
toda la vida, el resto no. Los grupos de 20 anos en adelante no han sido vistos 
hasta despues dc cumplidos los 9 anos). 

(tntre parentcsis el numero de ataques.) 



1 

1 - 


1 


1-4 


EDAD 
5-9 10-14 , 15-19 


20 39 40-h 


Sin paludismo 
(tercianas) i 


19 


54 


1 
58 20 


44 

29 (29) 1 

10 (20) 


193 170 


1 

F a 1 u d i s m o 

1 vez 


13(13) 
5il0) 


28 (28) 


28 (28) ; 22 (22) 


61 (61) 

1 


60 (60) 


1 

2 veces : 


14 (28) 


1 1 

21 (42) , 10 (20) 1 

i 


33 (66) 


15 (30) 


3 veces 


1 (3) 


13 (39) 


24 (72) 


10 (30) 


4(12)' 

1 


7 (21) 


3 (9) 


4 veces 


7 (28) 


15 (60) 


5 (20) 1 (4) 


4 (16) 

1 


5 veces ! 


5 (25) 


15 (73) 


1 

1 4 (20) 


1 


1 

1 


6 veces | 

1 




2 (12) 


11 (6f))' 5 (30) 


1 


1 I ^6) 

1 


7 voces 


2 (14) 


1 
7 (49)' 4 (28) 

I 


1 

L . _.. 

\ 1(10) 

' 44 

45 (75) 
' 89 

0.8 


1 (7)' 




8 veces 


1 (8) 


1 

6 (48); 1 (8) 




9 veces 


. 


3 (27) 'i 1 (9) 

1 




1 

\ 
1 

1 

1 

1 . , 


10 veces 




2 (20)] 1 (10) 




11 veces 


1 


1 (11)1 

1 1 






12 veces 


1 


1 (12)1 1 (12) 




I 

1 


13 veces 


1 
1 




1 (13): 

1 


1 

! 

1 _ 


N." de personas 
sin nebres 


19 

19 (26) 
38 

0,68 


54 

72 (182) 


58 20 

I 


193 


170 


Id. con fiebrcs 


135(523) 64(209) 


102 (155) 


83(121) 


N,* de personai. 
(samat anteriorts) 


126 


193 84 


295 


|253 


Media de ataques 
por perjona 
en los Q aftos 


1,4 


2,7 . 2,48 

1 

1 


05 


0,47 



Total: 1.078 personas. 
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metodo empleado en este trabajo, ereo poder afirmar que el conoci- 
tniento de las incubaciones prolongadas en el paludismo no tiene 
solamente un interns cientifico, porque todo hace sospechar que en 
nuestro pais tienen tambien una gran importancia epidemiologica 
y prSctica en la conservacion del vims terciaiiario en la epoca in- 
terepide mica . 

Dada. la gran importancia de esta conclusi6n, es necesario in- 
leiitar el hallazgo de un metodo que nos penntta valorar mcjor esta 
participacidn. 

En el cuadro nfimero 2 ae aprecia tambien <^ue el niimero de 
adultos con Plasmodium vivax en lai cuatro pnmeros meses del 
afio y sin antecedentes el afio anterior (69,3 per KX)), es mucliu m^s 
elevado que el de niiios (30 por 100). ^Sera esto debido a que la 
resistencia adquirida por los adultos prolonga mas el periodo de 
incubaci6n ? 

Para responder a esta pregunta, lo primero que debemos bacer 
es saber si en nuestra zona de trabajo existe una tal resistencia de 
los adultos. Los datos estadisticos reunidos en el cuadro niime- 
ro ;i nos respondeu que si. 

Este cuadro nos demuestra claramente que en los nueve aiios 
de observaci6n los ninos (los vistos desde su naciraiento basta los 
imeve aflos) han sido cinco veces mas receptivos (2-7 ataques por 
persona) que los adultos (0,5 a 0,47 ataques por persona). 

De todo lo expuesto creo que pueden deducirse !as siguientes con- 
clusiones principales : 

a) Los casos de terciana benigna de incubaci6n prolongada tie- 
nen una gran importancia epideniioI6gica y practica. 

b) Tales casos son mas frecuentes en los adultos que en los 
niiios, debido a la n;enor receptibilidad para el paludismo de los 
primeros. 

c) En nuestra zona, sin embargo, las ret'idiva.s en los niiios dan 
lugar al nflniero mas alto de fiebres en los primeros meses del afio. 

R E S t' M E N 

El autor comprueba las observaciones de Kortewtf; y t-rct <hk> e^ta cotn- 
probacion, uuida a Im cxperieiicias de James, vSwelktijrreljcl, ttc, da un 
Uran valor a la tcorfa de aquel autor. 

Vo tambien que Ins i-nsos dc pcri'odo lic incuhaiii'.n prol.nijrado son mas 
(recuentes en los adultos quo on los nifms, debido vn t.Mla iirobahilKl.-id a 
la mayor resistencia dc los primeros al I'hjmiiodiinii -.■}Vi)x (I'luifo parasitu 
a que se refiere esta nota). 

RtSVMt 

L. A., conslate les obsffvations de Korlewi-j; el pe use que cclU coniprobatioa, 
ajoulfe aux experiences de James, SwelleiiErebel,;elc., lioniic une grande vakur a la 
tiieorie de Korteweg. 

II voit aussi que les cas avtc periode d'iucubalion prolonge sout plus (requtiils 
chcz les adults que chez Ics enfants, fait du probabkment a la majeure resisUuce dcs 
premiers au PI. vivax (le seul parasite auquel fait reference cette note). 
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EL KALA-AZAR INFANTIL 



Instrucciones para su diagn68tioo y tratamiento 



Una de las primeras conclusiones de la 
campaiia sanitaria emprendida ix)r la Co- 
inisi6n antipaliidica en las provincias de C&- 
ceres y Toledo ha sido demostrar que en esas 
zonas paludicaa existen un gran numero, 
hasta ahora no sospechado, de casos de kala- 
azar infantil que, por la semejanza de &3te 
con el paludismo, quedan catalogados como 
paltidicos y que bajo esta denominacidn apa- 
reeen en las actas de defunci6n. No trata- 
dos, rara vez sobreviven a la enfermedad. 
Da idea del gran numero de enfermos que 
existe el siguiente hecho: Desde juniode 1922, 
en que Db Btjbn diagnostic6 el primer caso 
de C&ceres, hasta ahora (en dos anos y me- 
dio) van vistos en los Consul torios antipal6- 
dicos de esa provincia y en el de Toledo m&s 
de 50 casos de kala-azar. 

Copio hoy existe un tratamiento eficaz, es 
n^cesario que todos los medicos puedan diag- 
nosticar la enfermedad. 

Hasta ahora se han observado en Espana 

3 



mis dd 100 oasofi de kala-azar inf^uitU repar- 
tidos ft todo lo lai^o de la coeta iaediterr&' 
nea, y ademis ea las provincias de Madrid, 
Toledo, C&ceres y C6rdoba; pero probable- 
mente existe en todas las regioties situadas 
a] sur de C&ceres, Madrid y Toledo (provin- 
cias de Badajoz, Ciudad Beal, Huelva, Sevi- 
Ik, Ja&n y C&diz), y puede que &a algnna 
otra m^. 





EI kala-azar infantil es producido por on 
parflsito (Leishmania) que vive en el bazo, 
ja medula deea, el higado y algunas otras 
vfscenis. Probablemente los ninos adquieren 
la eiifermedad cuando lee pican pulgas de 
perros enfermos, pues es casi aegnro que eate 
animal ee el reservorio natural del virus. 

La enfermedad da especialmente a loe ni- 
de uno a tres afios; pero puede verse 
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hasta los doce aiLos por lo meaos (1), y pro- 
duce tin sfndrome oaracteriaado por trastor- 
nos intestinales (diarreas) j fiebre alta e irre- 
gular, a cuyos sfaitomas se unen pronto, des* 
arroU&ndoso paulatuxamente, la anemia y el 
auinento del bazo (esplenomegalia). Raro 
86r& que se nos presente ooaaidn de diagnos^ 
ticar un easo al prineipio; en general, vere- 
mos a los chicos con su dolenoia bien ade* 
lantada y probablemente nos los traer&n Iob 
padres suponiendo qnepadeoenpahidismo (2). 
Veamos algunos de Iob sfntomas que nos 
permitir&n haeer el diagn6stioo: 

EU ASPECTo DBL HKVSRMO es UQ dato de 
gran valor, sobre todo paza el cUnico aeoa- 
tiunbrado; siendo parecido al de un niiio ooa 
caquexia paludioa, se diferencia, sin embar- 
go, de 61 por el HrUe de eera, amarillento, dife- 
rente del terroso del pal6dieo. Adem&s, el 
eiiflaquecimiento y la caquexia son mis pro^ 
fundos en el katisi-azar, y, sobre todo, se 
acompailan m4s veces de Jesionea bucaUa 
(estomatitis^ hemorragias gingiYales, noma). 
EU BAZO de los leishmanidsicos es gsande 
(puede Uegar a ocupar casi por comjSeto el 
Yientre), duro, con escotadnras; censervay oL 
partcety la forma primitiva; en cambio, en 
los paludicos con aocesos febriles (puesto que 
en las esplenomegalias post-paltldicas sin fie-* 
bre la historia adara el diagndstioo) es re- 
doindeado, es un bazo inflamatorio que da la 
sensacidn de un talego lleno de arena. 




(1) Sn Espafi* m han otaerrado dot easoa ant6ctoaos de kala* 
azar en adultos. 

(2) Sin embargo, en dertaa reglonea de BipaAa dIfoieneiaB laa 
doe enfenaedadea Uanuuido al kala^ayar «ba»> de Mlieai. 



YM** 



La nsBRs puede imitar perfectamente loB 
aocesos paludicos, sobre todo diarioa, no pre- 
BOTttando en general tin ritmo tercianario o 
cuartanario. Ademte, los aco^ios son de corta 
duraci6n y pueden dar doa en un dia; pero 
lo Hpico de los acceaoa ea qvx, no eed&i a la 
quinina bien administrada. 

Besumiendo: en todo caso en que veamoa 
un nJQo caqu^tico, an^mico, con la oara de 
color de cera vieja, con bazo infartado, duro 
y con escotaduras, con fiebre irregular, con 
accesos tipo pallidico, que no oeden a la qui- 
nina bien administrada, debemos pensar ea 
que 66 trata de un caso de kala-azar, y te- 
nemoB, para aeeguramos de ello, que haoer 
dos cosas: 

Primera. Un an&lisis de sangre perif6rica, 
en el que anotaremoe una disminucidn del 
iiumero total de leucocitos por milfmetro cu- 
hico, y nna diBniinuoi6n acentiiada de los 
]>olinucleareB por cada 100 leucocitOB (por 
tanto, habr4 intensa linfocitosis relativa) y 
que no nos permitirA encontrar par&sitos d^ 
paludismo. 

Segunda. Para la absoluta certeza en el 
diagndstico buscaremos los parfisitos hacien- 
do una "puvcidn de bazo. La punci6n de bazo 
es boy por hoy el ^nico m^todo pr&ctico de 
diagndstico del kala-azar (1). Bien hecha no 
(ifrece ningfin peligro la punci6n de bazo, y 
(:omo para el diagndstico es sufictente una 
gota de pulpa espl^nica, seguiEemoB el si- 
guiente m^todo: 




Limitaremas bieu el bazo por patpacioa 
y elegiremos para Is. puncion iin punto cen- 
tral del area espl^nica. Desinfectaremos la 
piel del vientre, y mientras un ayudante man- 
tiene el bazo bien adosado contra la pared ab- 
dominal, haremos penetrar hasta el bazo (me- 
jor en dos tiempos, piuchando primero la piel 
sola] una aguja de aoero del tamano de las de 
aceite gria, a aer posible nueva, o por lo me- 
nos muy limpia y seca; iadejaremos unoa se- 
gundos y la sacaremos de un golpe. 

La pequeiia gota de par^nquima esplenico 
que quedo en la luz de la aguja ae estiende 
sobre un portaobjetos y se deja secar, pu- 
diendo remitirse luego al laboratorio para su 
an&ltsis. 

El kala-azar infantil debe tratarse con t4r- 
taro estibiado (sol. al I por lOO) en inyec- 
cion intravenosa, empezando por un centi- 
gramo y aumentando lentamente eada dos 
diaa (la inyeccion altema). Si se producen 
v6niitos, no aumentar la dosis. 

En loa chicos de doce anos hemos pueato 
iiaata 7 centigramos (7 c. c. de la solucidn). 

Hay que tener un exquisite cuidado en no 
poner la solucion de tArtaro fuera de laa ve- 
nae, porque produce graves leaiones necrdticae. 
Esto hace que sea impoaible su empleo en 
los chicos muy pequeiioa. 

En ^stos dare m 08 preferencia a pre para dos 
espeoiales que, como el Stibenyl, pueden po- 
nersc en inyeccion intramuscular, empezan- 
I do por un decigramo (1). 



'lnf9!ff!T^ 



m rjiiE pnedea prnducltM 



Db todas maneras, en el medio rural es i 
muy dilicil poder verjficar bien e! diagnds- 
tico y tratamiento de loB ni&oe con kala-azar. 
Por ello la Dirscci6n obnbbal de Sani- 
DAD ha acordado que los laboratorios anti- 
paludioOB ya orgaoiKados y Iob que se orga- 
nioen en el porrenir ae pongaa a la disposi- 
ciijn de los seflorea m^oos nirales para au- 
xiliaries ec ellos. Per lo tanto, pueden man- 
darsa a esos laboratorioa todos las ciisos 
aoapechosoB (1). 

Como es muy importante reconocer los 
pcrroe que rodean a los enfermos, se indi- 
cara siempre a los padree de ^tos que si 
tienen o cooocen en la veciudad algun porro 
que enflaqnezca, se le caiga el pelo, est^ d^- 
bil. etc., lo lleveo a los Consultorios. Eu ellos 
se les verificari la puiici6ii bep&tica dia^6s- 
tica y ae les sacnlioar& ed estuvietan mfec- 
tados. 

Los aeSores vetmnahoa que lo deseen po- 
dr&n tambi^n enviar perros sospechoeos a los 
laboratorios antipaKidioos. 
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Instituto Antipaludico de Navalmoral de la Mata 



NUEVAS NOTAS SOBRE LA PLASMOQUINA 

COMPUESTA 
EN EL TRATAMIENTO DE LA TERCIANA BENIGNA 



POR 

SAD I DE BUEN 



Desde que en 1928 (1) publique mis primeras notas sobre el em- 
pleo de la Plasmoquina en los ambientes rurales y sobre sn efecto en 
la prevencion de las recidivas en las fiebres producidas por Plasmo- 
dium vivax, hemos seguido, mis colaboradores y 3*0, empleando la 
plasmoquina compuesta en gran nfimero de pal^dicos. 

En esta nota no publico mas que un grupo de enfermos tratados 
en Navalmoral y Talayuela, en todo comparable a los incluidos en 
mis trabajos anteriores. 

Todos los enfermos tratados lo ban sido siguiendo una pauta 
de tres semanas ; durante la primera, tomaron plasmoquina-quinina 
en las dosis marcadas en el cuadro, en la segunda semana solamen- 
te quinina y en la tercera igual asociaci6n y en identicas dosis que 
en la prinuera semana. 

Todos viven en zonas de transmision^ atenuada por una lucha 
antimcsquito incompleta, en la cual los enfermos tratados con qui- 
n'n?. y estudiados en id6nticas condiciones recidivan por encima del 
25 por 100. 

En la imposibilidad de seguir un criterio absoluto en la identi- 
ficac.on de las recidivas he contado como tales, al igual que en 
mis trabajos anteriores, a las fiebres padecidas de enero a abril de 
1930 en aquellos enfermos que sufrieron paludismo desde julio hasta 
diriembre del ano anterior. 

Todos los enfermos han sido asiduamente vigilados durante tcdo 
el ano por empleados subalternos, y se les han hecho analisis de san- 
gre (gota gruesa) a la menor sospecha. 

El estudio del cuadro que sigue nos muestra que el metodo se- 
guido hasta ahora de tres semanas de tratamiento es inferior al de 



(1) Nota preliiiiinar sobre un ensayo dc plasmoquina y quinctum en ambien- 
tes rurales. Medicina de los Paises CAi.idos. Ano I, num. 3 Mayo 1923. 

Un ensayo de plasmoquina y quinctum en ambientes rurales. Idem. Ano I, nu- 
mero 4 Julio, 192S. 
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2 TRATAMIENTO DE I.A TERCIANA BENIGNA 

un mes empleado antes, en los ninos menores <Je seis aiios (19,6 por 
100) de recidivas en esta lista, por 100 en las anteriores), y prSc- 
ticamente igual en las personas mayores de seis afios (1 por 100 de 
recidivas en esta lista, por 100 en las anteriores). 

Ser4 necesario, por lo tanto, afinar m^s en la pauta correspon- 
diente a los primeros anos de la vida. 

Con la pauta actual obtenemos los siguientes resultados globales : 

De 97 ninos tratados, 11 recidivan (11,3 por 100). 

De 49 adultos tratados, recidivan (0,0 por 100). 

En total, de 146 personas s61o recidivan el 7,5 por 100. 



SADI I>E BUES 
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(Separai-Abdnick aus dem »Zoolog. Anzeiger« 1883. No. 129. 130.) 



Balbiani und die Conjugation der Infusorien. 

Von O. Botschli in Heidelberg. 

Obglcich ich in keiner Weise ein Freund der Polemik auf dem 

(biete unserer Wissenschaft bin, indem mir die Bedeutungslosigkeit 

dben fur die Fortschritte der Wissenschaft zu wohl bewuBt ist, 

le ich mich doch gezwungen, diese Abneigung einmal bei Seite zu 

^en und in nachfolgenden Zeilen gegen einen Facbgenossen zu po- 

isiren, mit welcbem ich mich am wenigsten gem in solcher Weise 

einander gesetzt hatte. Ich habe den Wunsch mich moglichst kurz 

fassen und beginne daher gleich mit dem speciellen Gegenstand 

leser Besprechung. 

In dem in Deutechland bis jetzt wohl wenig verbreiteten »Journal 
t« Micrographies herausgegeben von J. Pelletan, werden seit 
[em Februar 1881 die Vortrage veroffentlicht, welche Prof. Balbiani 
letzterer Zeit am College de France iiber ))Protozoena gehalten 
Lt. Obgleich es nicht besonders bemerkt ist, geht aus der Art und 
)in Tone der Abfassung dieser Yeroffentlichungen sicher hervor, daQ 
direct aus der Feder B alb i an i's herriihren, also nicht etwa nach 
len Yortragen von einem Dritten niedergeschrieben wurden. 
Bis jetzt beschftftigten sich diese Publicationen mit der Schilde- 
mg der Infusorien ; in neuester Zeit hat auch die Besprechung der 
iorozoa und Flagellata begonnen. Uns interessirt hier nur die Dar- 
^Uung der Infusorien und aus dieser speciell wieder der ausgedehnte 
Lbfichnitt iiber die Conjugation derselben. 

Niemand war wohl berufener sich iiber diesen interessanten Ge- 

[enstand und speciell meine Bearbeitung desselben auszusprechen, 

rie Balbiani. Yerdanken wir ihm doch die ersten bahnbrechenden 

[f OTSchungen auf diesem schwierigen Gebiet, — Forschungen, iiber 

[deren Tiefe, Umfang und Genauigkeit man erstaunen muB , wenn man 

iberiicksichtigt, daB sie von einer irrigen Yorstellung iiber die Natur 

der untersuchten Proeesse geleitet und gehemmt wurden. 

Unter diesen Umstanden wird Jedermann die freudige Genug- 
thuung verstehen, welche ich empfand, als ich bei der Durchsicht der 
Kalbiani'schen Publication bemerkte, dafi ihn seine in neuester Zeit 
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wiederholten Forschungen iiber die Conjugation der Infusorien dazii 
fiifarten, alles Wesentliche meiner Darstellung zu bestatigen und seina 
friiheren Ansichten iiber den Verlauf dieses Processes ganzlieh aa£euH 
geben. Ich muBte diese, von der competentesten Seite gegebene Be^ 
statigung meiner Beobacktungen, trotz mancherlei kleiner Ausstelluii-j 
gen Balbiani's, um so mehr sympathisch begriifien, als ich im Liaufa 
der Jahre allmahlich geftihlt hatte , daB die Resultate meiner Unter-' 
suchungen von mancher Seite doch mit einem gewissen Mistrauen 
aufgefasst wurden. 

Es mag dieses Mistrauen sogar s. Th. einen reellen Grund in der 
Erfahrung gehabt haben, daB nicht Jedem, der etwas von dem sehen 
wollte , was ich gesehen , und welcher sich deshalb zur Beobachtung 
wandte^ diese auch gliickto. Jetzt, nachdem ich manchen talentirten 
Schiller sich lange vergeblich abmiihen sah, um etwas von diesen Yor- 
g^ngen zu beobachten, begreife ich besser, daB man zu ihrer Verfol- 
gung einer ziemlichen Ubung bedarf und daB derjenige, welcher 
dieses Gebiet betritt, sich durch zahlreiche mishingene Versuche zum 
allmahlichen Verstandnis durcharbeiten muB. 

Wie gesagt, iiberraschte es mich daher sehr angenehm, als ich er- 
fuhr, daB sich Halbiani jetzt hinsichtlich dessen^ was bei der Con- 
jugation an und in den zusammengetretenen Infusorien geschieht, 
principiell in vollstandiger XJbereinstimmung mit mir befindet. Wie 
viol mehr muBte mich unter diesen Umstanden daher der Passus iibei- 
raschen, mit welchem Halbiani seine Darstellung der Conjugation 
abschlieBt und welchen ich hier im Wortlaut folgen lasse. » — Je me 
trouve ainsi ramen6 aux idees que j'ai emises, il 7 a plus de vingt ans, 
sur la signification de la conjugaison ; il n^y a de chang6 que quel- 
ques d6tails du processus, mais le fond de Tinterpr^ta- 
tionestrest^ le m^mequ'ilyavingtans. Biitschlia done, 
par ses travaux, rendu services k cette idee, et Ton pent se demander 
m^me, si cet observateur Eminent , en refusant de reconnaitre 
la g^n^ration sexuelle des infusoires, n'est pas tombe dans 
une erreur plus gniiide que je I'avais fait jadis. En somme, il 
laisse leph6nomene dela conjugaison plus obscur qu^'l 
n*etait avant ses recherches, et si j'ai r^ussi ^ jeter quelque 
jour sur ses faits, j'aurai compl^tement atteint le but que je m'etais 
propose. « 

Wer Balbiani's friihere und meine Untersuchungen iiber die 
Conjugation der Infusorien kennt, wird erstaunen iiber den Mutb, 
welchen unser franzosischer College besitzt, derartige Behauptungen, 
welche man in einer gewissen Redeweise wohl am besten als »pyramidal« 
bezeichnen diirfte^ in die Welt zu sendeu. Moglich, daB er seine 
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iiler am College de France damit irre fiihrt, in Deutschland und 

h bei der iibngen zoologischen Welt (vielleicht mit Ausnahme eines 

ils der franzosischen) hoffe ich zuversichtlich, wird ihm dies nicht 

gen. 

Doch sehen vfii uns die im obigen Passus aufgestellten Be- 

uptungen etwas naher an. Sehen wir, welche Ansicht Balbiani 
20 Jahren iiber die Bedeutung der Conjugation hatte und welche 
ichten ich hieriiber 1876 entwickelte, Anscbauungen, deren That- 
liches Balbiani, wie bemerkt, im Jahre 1882 in alien principiell 

ichtigen Puncten bestatigen muBte, 

Nach Balbiani's Resultaten des Jahres 1861 besteht das Wesen 

1 Conjugation in Folgendem : 

1) Die Infusorien sind thierische Wesen, welche sich, in Hinsicht 
ihre Fortpflanzung, den heut zu Tage Metazoen genannten Thieren 

ect an die Seite setzen lassen, denn sie enthalten ein Ovarium (den 
. Nucleus) und einen oder mehrere Hoden (die sog. Nucleoli) . 

2) Der Conjugationsyorgang lafit sich derBegattung der Me- 
en direct vergleichen, nur mit der Besonderheit, daB die Reifung 
Geschlechtsorgane und deren Producte erst wahrend des Conju- 

tionsactes eintritt. 

3) Wahrend oder nach dem Conjugationsact entwickeln sich aus 
m Ovarium (sog. Nucleus) eins oder mehrere Eier , welche nach 
er Befruchtung in die AuBenwelt abgeset^t werden und hier ihre 

icht weiter erforschte Entwicklung durchlaufen. 

4) Die Hoden (Nucleoli) entwickeln sich wahrend der Conjuga- 
on, gewohnlich unter Vermehrung, zu mit Spermatozoen erfullten 
apsein und diese Samenkapseln werden zwischen den 8\ch begatten- 
-n Thieren ausgetauscht, um hierauf die Eier zu befruchten, indem 
16 Spermatozoen aus den Kapseln hervor- und zu den Eiern treten. 

^) Nach voUendeter Fortpflanzung (d. h. nach der Ablage der 
wer) reconstituiren die aus der Begattung (Conjugation) hervorge- 
t^genen Thiere allmahUch ihre Geschlechtsorgane wieder und leben 
*iiter ungeschlechtlicher Yermehrung durch Theilung weiter fort, doch 
'leB sich kein besonderes Verhalten dieser aus der Conjugation hervor- 
f«gangenen Thiere, beziiglich der Fortpflanzung durch Theilung, con- 
^tiren. 

Diesen Satzen^ welche die Quintessenz der B albiani^schen Auf- 
^sung und Deutung der Conjugation wiedergeben , will ich nun die 
^esultate meiner Forschimgen von 1876 gegeniiberstellen ^ welche 
^<^Ibiani, wie bemerkt wurde^ in alien wesentlichen Puncten neuer- 
%8 bestatigte. 
] M Die Infusorien sind keine den sog. Metazoen direct an die Seite 






su setzende thierische Wesen, sie enthalten kein OYsrium and kei 
Hoden, sondem sind wie die iibrigen Protozoen einzellige W 
welche zweierlei Arten Zellkerne besitzen, einen 8og. secun 
Kern (Nucleus, Hauptkem, nach Balbiani das Ovarium) undei: 
oder mefarere Pritnarkeme (sog. Nucleoli, Nebenkeme, die Hoden ni 
Balbiani's Deutung]. 

2] Der Conjugationsact laBt sich der Begattung der Metasol 
nicht vergleichen, dagegen dem Befruchtungsact zwischen Ei- ui 
Samenzelle derselben. »Man kann daher hier wirklich von henn^ 
phroditischen Plastiden im Sinne Haeckel's sprecheuff (vgl.p. 2| 
des Separatabdr. meiner Schrift) . 

3) Die Infusorien bilden wabrend oder nacb der Conjugation keiil 
Eier aus dem sog. Nucleus (secundaren Kern] hervor; das wasBal 
biani fiir Eier hielt, sind theils Zerfallsproducte des absterbenden M 
cundaren Nucleus y theils dagegen TJmbildungsproducte des oder di 
sich wahrend der Conjugation eigenthiimlich weiter entwickelnde 
Primarkeme. Der secundare Nucleus bildet also keine Eier aus, vid 
mehr fallt er ganz oder theilweise der Vemichtung anheim, sei dil 
nun durch Auflosung oder durch AusstoBung seiner mannigfach umgc 
bildeten Reste oder durch eine Art Decrescenz des gesammten secuo 
daren Kernes. 

4) Es entwickeln sich aus den Primarkemen (nach Balbian 
Hoden) keine Samenkapseln ; dieselben durchlaufen vielmehr eigen 
thiimliche, meist mit Vermehrung verbundene TJmbildnngsprocesse, i 
deren Folge aus einem oder mehreren Theilstticken des oder der Pn 
markerne ein oder mehrere Korper von den Eigenschaften des Secnn 
darkemes hervorwachsen, welche dazu bestimmt sind, den in Verloi 
gehenden secundaren Nucleus zu ersetzen, oder sich mit einem Rei 
desselben zu einem neuen secundKren Nucleus zu vereinigen. 

5) Aus der Conjugation gehen Thiere hervor, welche wir, da eii 
ohne Zweifel fur sie recht wichtiger Theil, der secundare Nucleus, nei 
gebildet; oder durch einen neu zugetretenen Theil verstarkt wordei 
ist, in gewissem Sinne als verjiingte Wesen bezeichnen diirfen. Dies 
durch die Conjugation verjiingten Thiere zeichnen sich durch sen 
energisches Wachsthum und rapide Vermehrung durch Theilung aus 
nach Ablauf einer gewissen Zeit fortgesetzter Vermehrung durch Tba 
lung nimmt die OroBe der Thiere, bei fortdauernder Vermehrung durcl 
Theilung, mehr und mehr ab und schlieBlich tritt eine neue Period 
der Conjugation und Verjiingung ein. 

Nun bitte ich den Leser, sich gefalligst wieder der Worte ermnc" 
zu wollen, mit welchen Balbiani den Stand der Conjugationsftaif 
vor zwanzig Jahren und heute characterisirt : »il n'y a de chang' 



ue quelqnes details du processus^ mais le fond de Tin- 

Tpretation est rest6 le m^me, qu*ily a vingt ansa nnd 

on "welter des classischen Ausspruchs: »il (Biitschli) laisse 

phenom^ne de la conjugaison des infusoires plus ob- 

eur qu^l n'^tait avant ses recherches.ot 

bich glaube der Leser wird hieriiber eben so erstannen wie ieh, als 
. jene Bemerkiingen las. Vielleicht wird auch Balbiani selbst er- 
anen^ wenn er diese seine Worte mit jeneu vergleicht, welche er 
Irenige Seiten A>iiher niedergeschrieben hat. Da heiBt es namlich auf 

211 Dmes observations sur la conjugaison des Vorticelliens (Compt. 
end. Acd. d. sc. 1875) ont H^ efFectu^es sous Tempire des id^es que 

m'etais faites de ce ph6nom^ne ou je voyais un processus de repro- 
uction sexuelle, car le grand m^moire de Biitschli, quim^a 
onvert les yeux sur sa signification r^elle, n'a paru que 
Tanned suivante.cc 

Man wird sich nun fragen, welche Veranlassung hatte eigentlich 
Balbiani mich geradezu als einen Forscher zu bezeichnen. welcher 
n glucklich so weit gebracht habe , das von ihm bearbeitete Gebiet 
unaufgeklarter zu verlassen, als er es betreten. Da bleibt denn nichts, 
lis die auch im oben citirten Passus ausgesprochene Behauptung, daB 
ich es zuriickgewiesen hatte, die »g6neration sexuellec der Infusorien 
tnzuerkennen und diese hatte ja Balbiani schon 20 Jahre friiher bei 
den Infusorien entdeckt. Balbiani ist jetzt aber iiberzeugter wie je, 
daB die in Conjugation tretenden Infusorien eine Bg6n6ration sexuelle« 
bilden. Wie er sich jetzt darzulegen bemiiht; sind die Infusorien her- 
maphroditische Zellen mit einem weiblichen Kern , dem secundaren 
Nucleus, und einem oder mehreren mannlichen, den sog. primaren 
Kemen oder Nucleoli. Diese Ansicht wurde bekanntlich zuerst von 
0. He r twig ^ ausgesprochen , wie auch Balbiani gelegentlich er- 
wahnt , sie ist daher kein Verdienst von ihm. Bei der Conjugation 
loll en die Nucleoluskapseln zwischen den beiden Individuen z. Th. 
ausgetauscht werden und hierin bestande die eigentliche Befruch- 
tnng, d.h. das Eindringen eines mannlichen Kernes in ein anderes 
Infusorienindi viduum . 

Balbiani spricht von diesem Austausch der Nucleoluskapseln 
8tet8 wie von einer fest erwiesenen Thatsache, obgleich er einen solchen 
Austausch auch durch seine neueren Untersuchungen in keinem Fall 
Bicher erweisen konnte. 

Die einzigen Beobachtungen, welche fiir das Yorkommen eines 



1 Beitr&ge zur Kenntnis der Bildung, Befnichtuog und Theiiung des thierischen 
Eies. Morphol. Jahrbuch, 1. Bd., p. 347. 
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solchen Austausches sprechen, babe ich seiner Zeit bei Par^ 
ptUrinum und Paratn. Bursarta angestellt und dem enteprechend 
deutet. Auch heute kann ich das allgemeine Statthaben eines soldn 
Austausches nicht fiir gesichert erachten, so angenebm mir dies aQ< 
fur die theoretiscbe Auffassung der Conjugationserscheinung ware. 

Ich babe bei den zahlreichen Conjugationszustanden der verschie^ 
denen Infusorien, welche ich in steter Riicksicht auf einen deiartigeflj 
Austausch untersuchte, nur zweimal etwas so Deutbares gesehen, s4 
daB ich, bis bessere Nachweise erbracht sind, die Annahme eines all* 
gemein stattfindenden Austausches, als den Beobachtungsresultateiii 
nicht entsprechend, zuriickweisen muB. ! 

Doch kommen wir wieder auf meinen angeblichen Unverstandi- 
d. h. die Zuriickweisung der sgin^ration sexuellec der Infusorieo*! 
Wenn dieser Ausdruck in dem oben citirten Passus, ahnlich wie ei| 
mehifach anderweitig von Balbiani gebraucht wird, eine Geschlechtfr-< 
generation im Gegensatz zu ungeschlechtlich sich fortpflanzenden Ge-^ 
nerationen bedeuten soil, dann weise ich ihn auch noch heute zuriickJ 
Wenigstens haben die Begriffe der geschlechtlichen und ungeschlecbt^ 
lichen Generation, wie sie bei den Metazoen entwickelt wuiden, eine 
andere Bedeutung. Die Geschlechtsgeneration ist bei diesen letzterea 
eine solche, welche £i- und Samenzellen producirt, durch deren Ver^ 
einigung neue Indiyiduen entstehen; die ungeschlechtliche dagegen 
eine solche, welche sich durch Theilung oder Knospung fortpflanzt. 
Eine Geschlechtsgeneration in diesem Sinne war es nun, welcher Hal- 
biani 1861 die sich conjugirenden Infusorien homologisirte undeme 
solche Geschlechtsgeneration muBte ich zuriickweisen und bekampfen, 
denn sie existirt nicht. Heut zu Tage dagegen spricht Balbiani wiedec 
von einer Geschlechtsgeneration der Infxisorien und glaubt, dieselbe sei 
ganz dasselbe, was er friiher als solche 'bezeichnete. Dem ist jedoch 
ganz und gar nicht so. Balbiani vergleicht die sich conjugirenden 
Infusorien, seine »g6n^ration sexuellea, jetzt auf s nachdriioklichste nut 
den Geschlechtsproducten der Geschlechtsgeneration der Metazoen, 
der £i- und Samenzelle, wahrend er sie friiher, wie gesagt, der Ge- 
schlechtsgeneration der Metazoen direct homologisirte. £s ist nnn 
durchaus uugewohnlich die Geschlechtsproducte der Metazoen als eine 
besondere Geschlechtsgeneration zu bezeichnen, wenn auch der Vei- 
such hierzu gelegentlich schon gemacht wurde^. 

Aus den eben dargelegten Ausfuhrungen geht jedoch wohlnn- 
zweifelhaft hervor^ daB ich seiner Zeit durchaus berechtigt war, oi^ 
friihere Balbiani 'sche Lehre einer »g^n^ration 8exuelle« der Infusonen 



2 Vgl. z. B. Rolph, Vf., Biologisohe Probleme. Leipzig 1881. 



fpfiickzuweisen. Natiirlich konnte ich in meiner Schrift von 1876, 
nn ich die Geschlechtsgeneration der Infusorien bekampfte. stets 
die AnfTassung derselben meinen, welche ihr Halbiani im 
re 1861 gegeben hatte^ dagegen unmoglich diejenige, welche er ihr 
Jahre 1882 zuschreibt; es ist daher ein Kampf mit Windmuhlen , 
Ichen der franzosische Forscher fiihrt, wenn er mich deshalb an- 
ift, weil ich iiberhaupt eine »g6neration sexuellea^ also auch eine 
Iche iiach seiner neueren Vorstellung, geleugnet habe. 

Uie Auffassung der Infusorien conjugation als einen geschlecht- 

hen Act, habe ich namlich durchaus nicht geleugnet, sondern mein 

nzes Bemuhen daran gesetzt, dieselbe zu erweisen. Es bedarf wirk- 

h einer groBen Befangenheit, urn bei dem Studium meiner Arbeit 

icht zu verstehen, daB ich mir die groSte Miihe gab, nachzuweisen, 

fi der Conjugationsact der Infusorien ein Process sei, welcher dem 

fruchtungsvorgang der Metazoen verglichen werden konne und 

lisse. Ich bemiihte mich zu zeigen, daB die theilweise oder ganz- 

he Entfernung des Infusorienkernes (des sog. secundaren Kernes, 

eh meiner Bezeichnung) ein Vorgang sei, welcher sich der Entfer- 

ng eines Theiles des Keimblaschens der Eizelie an die Seite stellen 

e. Ich glaubte zur damaligen Zeit sogar^ daB die Ahnlichkeit 

ischen den beiden Vorgangen groBer sei, als sie sich spater heraus- 

lite, da ich damals noch daran festhielt, daB die sog. Polkorperchen 

r Eizelie ausschlieBlich aus dem Keimblaschen hervorgiengen. 

DaB ich jedoch auch durch die berichtigte Vorstellung iiber die 
Nalur der Polkorperchen nicht an der Vergleichbarkeit der beiden Pro- 
cesse schwankend wurde, gab ich bei Gelegenheit deutlich zu ver- 
Sitehen. 

Ohne Bedeutung scheint mir bei dieser Frage, ob der zu Grunde 
gehende Infusorienkern von dem lufusor ausgestoBen wird, wie ich 
fur zwei von mir studirte Infusorien nachgewiesen zu haben glaube, 
oder ob der abgestorbene Kern im Infusorienplasma allm'ahlich der 
Zerstorung (resp. Assimilation) unterliegt. Trotz der Einweudungen 
Balbiani's gegen das Vorkoramen der AusstoBung halte ich an 
der Richtigkeit meiner hierauf beziiglichen Beobachiungen auch heute 
noch fest. Wenn wir zugeben, daB der Kern einer Anzahl Infusorien 
in seiner Totalitat in Folge der Conjugation zu Grunde geht, so hangt 
es vielleicht nur von Zufalligkeiten ab, ob dieser abgestorbene Be- 
standtheil des Infusorienleibes bei Gelegenheit ausgestoBen oder im 
Leibe des Infusors allmahlich aufgezehrt wird. 

Andererseits sprach ich es jedoch auch direct aus, daB ich die Er- 
setzung des abgestorbenen Kernes durch einen neuen, welcher aus den 
Nucleoli hervorgegaugen ist, als eine Erscheiuung auffasse, welche 
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aich der Ersetzung des Keimblasckens durch einen aus den Spei 
zoen hervorgegangenen Kern direct an die Seite stellen liefie ^. Hi< 
war, dem Wesen der Sache nach, eigentlich schon ausgesprot 
daB die sog. Nucleoli der Infusorien den Spermatozoenkemen 
Metazoen yergleichbar seien, wie diesO. Her twig, ohne Zweifel 
meine vorlaufigen Mittheilungen gestiitzt, zuerst bestimmt hervorhc 
Wie ich 1876 betonte, glaubte ich die directe Y ergleickung dei Ni 
cleoli mit Spermatozoenkemen unterlassen zu miissen , da ich 
wesentlichstes Kriterium fur einen mannlichen Kern seine Weiterei 
wicklung in einer anderen Zelle (der weiblichen) annehmen zu miissi^ 
glaubte, und dieses Criterium mir fiir die als Nucleoli bezeichnetil 
Kerne der Infusorien zu fehlen schien. , 

Wie schon oben aus einander gesetzt wurde, halte ich es auch jet(| 
noch fiir unbewiesen, daB bei der Conjugation der Infusorien e| 
Austausch der Nucleoli regelmaBig stattfindet, andererseits scheint in| 
aber, daB ich bei der Feststellung des Criteriums eines manDlichej 
Kernes doch vielleicht nicht das Wesentiichste getroffen babe, dem 
wichtiger als der Austausch scheint doch wohl der Umstand, dafi de 
mannliche Kern als Ersatz oder zur Aufbesserung des weiblichen dienf 
Halten wir letzteres fur das BedeutungsvoUere, so werden die Bedenk 
lichkeiten, welche ich friiher noch gegen die Auffassung der sog. Na< 
cleoli als mannliche Kerne hatte, schwinden und ich gestehe gern, dal 
sich in diesem Puncte meine Ansicht mit der Zeitberichtigt hat. Gleicb 
zeitig mufi ich jedoch nochmals betonen, dafi ich schon 1876 die Lei 
stungen der Nucleoli bei der Conjugation mit derjenigen der Spenna 
tozoenkerne bei der Befruchtung Terglichen habe. 

Wer den letzten Abschnitt meiner Arbeit liest, wird die Uberzeft 
gung gewinnen, daB ich mich auf das Ernstlichste bemiihte, Conjuga 
tion und.Befnichtung zu homologisireUi daB ich also im Wesentlichei 
genau dasselbe gethan habe, was Balbiani jetzt unternimmt und wi^ 
es scheint, als etwas ganz Besonderes und Neues betrachtet. Wer dai< 
liber Zweifel hegen sollte , wird sich durch die Lectiire des letztei 
Passus meiner Schrift, in welchem ich eine Parallele zwischen den £r 
zeugnissen der conjugirten Infusorien (d.h. der Gesammtheit der durci 
fortgesetzte Theilung aus den verjiingten Individuen hervorgehendei 
zahlreichen neuen Individuen] und dem Product der sich entwickeln* 
den I befruchteten Eizelle zog, iiberzeugen. Noch bestimmter jedocl 
erhellen meine Ansichten iiber diese Beziehungen aus dem gleichfai" 



s Ich hatte bekanntlich zur damaligen Zeit noch die Ansicht, daO bei der ni - 
dung der Polk6rperchen das gesammte Keimbl&schen die Eizelle verlssse. * " 
Wesen der obigen Auseinandersetzung wird durch unsere heutige verbeaserte Vor 
stellung jedoch nichts geftndert. 



Inchon itn Jahre 1876 geschriebenen kleinen Aufsatz sGedaiiken iiber 
ben rmd Tod a, welchen ich vor kurzer Zeit im Zoologischen An- 
seiger 1882, No. 103, p. 64 publicirte. 

Sollte sich Balbiani's Vorwurf, daB ich seine »generatioii sexuelle« 
{vm heixtigen Sinne) nicht anerkenne , darauf beziehen, daB ich nicht 
Ton einer bestimmten Generation sprach, welche zur Conjugation be- 
stimmt sei, so muB ich betonen, daB ich auch jetzt eine besondere 
Conjugationsgeneration nicht anzuerkennen vermag. Im AUgemeinen 
Termebren sich die Infusorien eine gewisse Zeit lang durch Theilung, 
woraixf eine Conjugationsepoche eintritt. Durch nichts laBt sich je- 
docb. wabrscheinlich machen, geschweige erweisen, daB es stets eine 
beetammte^ etwa die so und sovielte Generation ist, welche sich conju- 
srirt An den sich conjugirenden Individuen konnen wir durchaus keine 
Anzeicben wahrnehmen , welche sie zu einer besonderen Generation 
gtemT>elten und auBer den inneren Einfliissen, welche die Conjugation 
bedin^en konnen recht wohl noch auBere wirksam sein, die wir heut 
^ Xa«e noch nicht kennen. Also auch in dieser Hinsicht glaube ich 
keinen Vorwurf zu verdienen, wenn ich den BegrifF einer besonderen 
•efen^ration sexuellea nicht betonte. 

Salbiani wendet sich dann namentlich noch gegen die von mir 
(und gleicbzeitig auch Engelmann) ausgesprochene Ansicht, daB 
der Conjugationsprocess eine »Verjiingung« der ihn begehenden 
Thiere berbeifuhre. Auch dieser Streit ist jedoch wieder ein Kampf 
j^j^ ^Windmiihlen. Der Ausdruck »Verjiingung(t wurde von mir 
-Uya-acbt in Anlehnung an die Redeweise der Botaniker, welche sich 
desselben schon lange bedienten. Er sollte nicht mehr oder weniger 
sein wie eine kurze TJmschreibung Desjenigen, was wahrend der Con- 
'mratioii Thatsachliches in und an den Infusorien geschieht. Hatte 
icb micb begniigt, die Conjugation allein als eine Verjiingung zu cha- 
terisiren und nicht gleicbzeitig auf ihre directe Vergleichbarkeit 
't den Befruchtungserscheinungen derMetazoen hingewiesen, so hatte 
. » gjn Vorwurf vielleicht gerechter Weise getroffen. Was soil nun 
aber jetzt der Tadel wegen der Verjiingung? 

:Mit dem Ausdruck Verjiingung ist ja an und fiir sich wenig oder 

. -|^|.g crewonnen; er ist nur eine Umschreibung des thatsachlichen 

r cbebens; setze man dafiir Starkung, Aufbesserung, Renovation, 

R tauration, das Wesen der Sache bleibt dasselbe. Liest man 

Ibiani's Bemerkungen, so sollte man glauben, ich hatte damit, 

, 8 icb das Resultat der Conjugation als einen VerjUngungsvorgang 

' bnete die Conjugation zu einem ganz besonderen biologischen 

^^.f *^ n stempeln woUen, welches speciell dem Befruchtungsvorgang 

DerMetazoen durchaus unvergleichbar sei. 




to 

Balbiani erkeant schlieBlJch selbet an, daB man das Res- 
dee Kefmchtungsvoiganges als eine Verjiio^iung der Eizelle bezeicl 
kiinne. Wo lieg't nun eigentlicb meiDe Sahuld, et-wa ditiin, daS 
nachdem tch die CoDJugatton dei Infusorien eine Vei:junguiig gem 
and sie mit dem Befruchtun^vorgaDg der Metazoeu diiect verglici 
habe, nicht aucb die nun ztemlicb tiberfliisBige Bemerkuug ma< 
also ist Buch du Regultat des Befnichtiuiggvorguages der Meta; 
eine Verjiinguag der Eizell«. 

Nooh ein Wort iibei die Behauptnng Balbiani's, daB, indt 
er auch heute noch an einer ^generation sexuellev der Infiieoiien 
halte, seine friihere Ansicht (von 1861) im WeBentlichen berechi 
nnd begriindet gebtieben sei. Wir brauchen nicht mehr nachzuweii 
dafi die jetzige ogeneration ^exuellen Balbiani 's gane verschieden 
yon seiner friiheren. Dieaer Unterschied iK ein so totalei;, daB. weoo 
wir Balbiani die UereGhttgung zu einer Behauptung wie die obig« 
zugestehen wollten. wir rait Kleicbem Beckt auch die AnsiCht Tertlkei- 
digen konnten, daB dei sdige Leeuwenh ock, alfi er ^ei conju- 
girten Infusorien die tiegattung zn belauschen glaubte, das Weseu det 
Conjugation schon diirchaue riohtig erfafit habe und zwor yiel rich- 
tiger als ich es 200 Jahre spater mich darzulegen bemilhte. 

Obgleich mir inanche der Uetailangaben. welehe Balbiani in 
•einer Schrift mittheilt, Gelegenheitgeben konnten, meine abweicheo- 
den Ansichten zu entwickeln, so glaube ich mich in dieser Entgpgnuog 
doch auf eine Abwehr der absptechenden Vrtheile Balbiani'^ uber 
die Bedeutung meiner Arbeit beschranken zu miidsen und holfe j& 
apater Gelegenheit zu tindon, den Gegenetand nochmals im Zueamnten- 
tiang darzustellen. 

Heidelberg, den 24. September IS'iZ. . . , 
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;e znr Kenntniss der Flagellaten and einiger verwandten 

Orgaitismen. 



I. 



Von 



0. Blltseliliy 

Docent am Polytecbnikum zu Carlsrube. 



Mit Tafel XI-XV. 



)jt^evL 



Yorwort. 

Wenn ich es ^age, die Resultate von Studien Uber die flagellaten- 

Wesen in den nachfolgenden Zeilen zu vertfffentlichen , so bin 

mlr wohl bewusst, dass ich mit meinen Untersuchungen dieser 

ischdpfe bis jetzt noch in vieler Hinsicht die einigermassen 

ichenswerihe Vollstandigkeit nicht erreicht habe. Namentlich ist 

die EntwickluDgsgeschichte — deren Verhalten durch die her- 

rorragenden Untersuchungen Cibnkowski's als eines der besten Merk- 

lie zur Erkenntniss der verwandtschaftlichen Beziehungen dieser 

^anismen nachgewiesen worden ist — tlber die ich bis jetzt nur 

»br unzureichendes oder nichts mitzutheilen habe. Wer jedoch mit 

irligen Untersuchungen vertrauter ist, wird wohl zugestehen, 

iss die Erreichung guter Resultate auf diesem Gebiet ebenso sehr 

'on der Gunst des Zufalls als von der Geschickiichkeit und Aus- 

luer des Beobachters abhangig ist. Ausserdem habe ich bis jetzt, 

ich diese Untersuchungen fortzusetzen gedenke, absichdich nicht 

lit der wohl nothwendigen HartnSickigkeit und Ausdauer nach der 

lizifferung derEntwicklungsgeschichte getrachtet, da es mir in mancher 

linsicht vortheilhafter erschien , sich vorerst eine genauere Kenntniss 

id eine Uebersicht der verschiedenen Formen zu erwerben, und 

lierauf gesttitzt erst zu einer eindringlichen Yerfolgung der Entwick- 

ZeitMlirifl f. wissensch. Zoologie. XXX. Bd. 4 4 
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0. BQtschli, 



lungsgescbichle zu schreiten. Ich holfe daher, dass nachsU 
UntersucfauDgeD auch in dem in vieler Beziehung noch Ittcken] 
Gewande, in dem sie zu erscheinen gezwungen sind, dennoch vielU 
zur besseren Erkenntniss der sogenannten flageliatenartigen W^ 
einiges beitragen mOchten, indem ihre Publication mir zugleicb 
Zusammenfassung und Uebersicht des bis jetzt Ermiilelten gesi 
und so die Richtung, welche fortzusetzende Forschungen einzusch] 
haben, bezeichnen hilft. Auch niiichte vielleicht das Interesse an 
bochinteressantenund sehr vernachlclssigtenOrganismen hierdurch el 
belebt werden. 

Wie sehr unsere Flageliaten vernachlSlssigt worden sind» ui 
auch heutzutage noch werden, geht schon hinreichend aus einem 
in die besten zoologischen Lehrbttcher unsrer Zeit hervor^], wo 
vielen sehr interessanten und merkwttrdigen hierher zu siellei 
Formen kaum etwas bemerkt wird. 

Zum Theii war dies durch die zweifelbafte Natur der von 
alteren Untersuchern beschriebenen mannigfaltigen Fomien gei 
fertigt, zum Theil jedoch wohl aueh nicht; denn durch die Ud( 
suchungen Stein's, ClaparKde und Lachmann's, Carter*s und nameni 
die irefflichen Beobachtungen von James Clark waren denn doch e( 
ziemliche Zahl von Formen fcsigestelH, welche hinsiditlich ihrer 1^ 
ntthrung unzweifelhaft mit eben deniselben Recht zu den thierisdl 
Organismen gezogen werden mussten, ais dies von jeher mit den ciliai 
Infusorien der Fall gewesen war. j 

Die flageliatenartigen Organismen sind eben unstreilig, wenn^ 
die Beziehungen des Thier- und Pflanzenreichs zu ermittein gilt, { 
merkwttrdigsten und bezeichnendsten Wesen. Der alte Streii Uber il 
tbieriscbe oder pflanztiche Nalur hat nie ein £nde gefunden, und ka( 
eben der Natur der Sache nach auch eigentlich keines finden, vi^ 
man verlangt, dass derselbe irgend wie eine scharfe Unierscfaeidd 
zwischen thierischen und pflanzlichen Qeschi^pfen herbeiftlhren ad 
Durch die in unseren Tagen in den Vordergrund gertlckle, scbSrU 
Betonung der rein morphoiogischen Betrachtung der Organismen ^ 
wir auch voUstdndig vorbereitet, hier, in jenen tiefslen Regiooen 4 
Lebens ttberhaupt, die beiden physiologischen Richtungen, in weM 
sich das Leben auf unserer ErdoberflSche gespalten hat, in friedlicbel 
Yerein und in demselben morphoiogischen Gewande nebeneinandcr ai 
zutreffen. Es unterliegt keinem Zweifel mebr, dass wir hier unter d4 
flageliatenartigen Organismen dicbt nebeneinandcr solche finden, A 



4) VergL z. B. Glaus, Lehrbuch der Zoologie. 3. Auflagc. 



EeitrliKf tnr Keuntniss der FlagellateD and einiger Terwandten On^nismeti. ^07 

ibre physiologischen Leistungen : durch Aufnahme geformter 

<^tiii]sch compliciri zasammeageseizter Nahrung, sowie durch 

Bewegiichkeit, wiihreiKl der Ulngeren Perioden ihres Lebens, die 

durch verhalinissmSlssig kurze Ruhepausen unterbrochen sind^), 

den Ihierischen Organismen nliher anschliessen ; wahreod hingegen 

die wir ihrer moiphoiogischeD Erscheinung nach id die 

\te Verbindung mit jenen erstgenannten zu bringen haben, sicb 

EmahruBgs- and zum Tbeil wohl auch Foripflanzungsverhalt- 

in nach, als pflanzendhnlichere Wesen herausstellen. Ich babe da- 

aueh vorerst von einer scharfen Sonderung nach dieseii beiden 

;chen Richtungen bei der Anordung der in den nachfoigen- 

zu beschreibenden Flagellaten abgesehen, indem ich es ttber- 

bis jetzt noch ftir zweifelbaft halte, ob sich; entsprechend diesen 

»n physiologischen ThlitigkeiisSlusserungen , auch morpbologisdie 

len aofstellen lassen werden , oder ob nicht vielmehr die Glieder 

^r und derselben morphologiscben Reihe bald mebr nach der einen 

mebr nach der andern Bichtung sich entwickelt haben. Zur Ent- 

»duDg dieser Frage ist jedoch, wie ich glaube, unsre heutige Kennl- 

dieser Organismen noch zu aphoristisch. 

Aber auch das Studium der Flagellaten von mebr pflanzlicbem 

rracler muss fUr den Zoologen von hobem Interesse sein. Formen 

Volvox und abnliche haben, auch wenn ibre Ernahrungsweise und 

mdie soDStigen Yerhaltnisse sie dem Pflanzenreich sebr nahem, den- 

ftlr die Belrachtung der Eniwicklungsvorgdnge im Tbierreich das 

^hste Interesse. In Anbetracht unsrer heutigen Kenntnisse der flagel- 

^nariigen Organismen, ist die Wabrscbeinlicbkeit der ehemaligen oder 

^lleicht noch heutigen Existenz volvoxartiger Organismen mitthierischer 

^Shrung sehr gross , und solche Organismen dUrfen als die wahr- 

^inlichste Uebergangsstufe der Protozoan zu den Metazo^n, sowobl 

isichilich ihrer morphologiscben Bauweise, als auch ihrer geschlecbt- 

len FortpflanzuDgbetracbtet w^erden, wSibrend es gewisslicb ein 

;weifelter Versuch ist, der mit den Erfahrungen der vergleichenden 

latomie und Embryoiogie im Widerspruch stebt, jedoch dennoch heut- 

Aa^e gelegentlicb wieder auftaucht 2), die Metazo^n von boheren ciliaten 

kfusorien ableiten zu wollen. 

Auch noch in anderer Beziehung bieten die flagellatenartigen Orga* 
kismeu ein grosses Interesse dar, nflmlicb in ihrem Yerhttltniss zu den 

i) Wie sie sich in Siholicber Weise auch bei entschieden thierischen Organis- 
I, so ciliateo lofusorien und Rhizopoden finden. 

I) VergJ. ▼. iHERiNG, Vergleichende Anatomie des Nerve nsystems und Phylo- 
i aer Mollasken. Leipzig 1876, in der Einleilung. 
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Rbizopoden, die ja, wie bekannt, bei ibren For^tflaazuiii^sf r^^clioi 
haufig in flagellatcnartiger Geslalt 'auflreten, wSbrend aadrersej 
fla gel late nartige Wesen zeitweise in rhizopodeaartiger t'onn lehen. 
wir aucb geradeiu Uebergangsformen zwiscbea beiden kennen, welcj 
den rbizopodenabnlichen Bau mil dam BesJtz einer Geisscl vereinige 
wie ich denn aucb in diesen BeitrSgen Gelegenheit baben werdc 
derartigen Organismas naher zu bescbreiben. 

So mOgen denn diese Beitmge in ihrer augenblicklich noch s( 
unvollkommenen Geslall erscbcinen , indent icb niich dcr llofTnung bi 
gebe, dass es oiir geslattet sein werde, in der koaimenden Zeil dii 
ben nocb weil«r austubauen und zu vermehren, soweit es niir N 
angegriffener Gesundheil und obne UnlerslOlzung an wissenschaftliL- 
und sonsUgen HUlfsmitteln mtfglicb sein wird, die zu solchcn I'nUr 
suchungen nOthige Freude und Muse zu finden. 



I. Eigentliche Flagellaten. 
Spumetla Cienkowski. VI. p. 432. 
Kleine, soweit bekannt, farblose Flagellaten, freiscbwimmend odi 
an einer fadenfdrmigen Verlangerung des hinteren KSrperpois zeitwcili| 
feslgebeftet. Vorderende mit eioer ansehnlicben Geis&cl und zuweili>il 
daneben noch ein oder zwei kleineren Nebengcisseln . Nabrun^sauf' 
nsbme mittelst einer an der Basis der Geissel enlstebenden Vacuolej 
die bei einigen Formen in einem lippenarligen Fortsalz sich bildi 
Nucleus vorbanden. ForlpQanzung, soweil bekannt, durcb einfache 
Tbeilung im activen Zustand. Eocystirung nacb Cieniowski durch Bil- 
dung einer Cyste innerbalb des Proloplasmaleibes des Organismus, s« 
dass ein Theil desselben bei der Encystiruog verloreo gehl, 

Spumella lermo J. Clark. VII. p. 135. Taf. V. Fig. 1—4. 

Monas termoEhrbg. (?) XIV. p. 7. Taf. I. Fig. 2. 

Tafel XII, Fig. 7 a— d. 

Eine von mir mebrtacb beobacblete, und in elwas fauligen G^* 
wHsscm sebr verbreiletc kleine Flagellate scheint, Irotz einiger kleinen 
Diffeienzen , mit der von Clabk aebr genau bescbriebenen und zu 
Honas lermo Ebrbg. gezogenen Honade idenlisch zu sein. Indem ich 
es jedocb mit Gienkowski (vergl. VI. p. 432} (fir nothwendig eracbte, 
unter der verwirrenden Henge der von frtlberen Beobachtern, haupl- 
sUchlicb EoKENBEBO, DiiJARDiK, Pertv utid ueuerdings FioMERTEL, nalUrlicb 
sebr niangelbaft bescbriebenen Alien eine Sonderung durchzuruhren. 
und (lie besser orkannten bierhergehitrigen Organismeu durcb besonderc 
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[uzeichnen , um welche sich dann spai«rhiii, bei weilereoi 

ireilen unsrer Keontnisse, die noch zu unterscbeidenden Formen 

koDDlen, 50 babe ich stall des GaltUDgsnamens Honas den 

liHTiEDwsKi aufgestellten, Spumella, gewkhll, obgleich sich vielleichi 

diesc ZusamtnenslelluDg gegrllndele Bedcnken erheben liessen, 

C[E?«KowsKi'scfae Spumelia vulgaris sich durch eine Anzahl sehr 

enswerther EigenlhUmlichkeilen, so bauptsHchiich den Besilz von 

'eder zwei kleineren Nebengeissein von dec hier zu besprecbenden 

unterscbeidel. Vorerstjedochglaubeicb, lasstsich bis auf Weileres 

uiQienstcDung, im Hinblick auf unsere sp3rlicheQ Erfahrungen 

dieseni Gebiet und den Mangel einer hinreichenden WUrdigung 

mnzelDen Merkmale, bezUglicb einer natllrlichen Anordnung, wohl 

Tertigen. 

Spumelia l«nno ist ein kleiner, bei tniUlerer Grfisse im gressten 
ihmessei- des gewOhnlicb etwas ovalen und mSssig al^eplatteien 
lers O.OOu— 0,006 Mm. messender Organismus (nach Clark's Figuren 
dieser Durchmesser bei seinen Tbieren etwas mebr, nilmlicii 
107 — 0,00^ Mm.). Jedocb sind die Grl5ssenverh!lltnisse dieses und 
fer andrer Flagellalen, ^hnlich wie die ciliater Inrusorien, sehr ver- 
len je nach LocalitSletc., und es mSgen sich ja wohl auch hier iihn- 
Erscheinungeu hinsichtlich der individuellen GrOssenverhiiltnisso 
n, wie sie bei andern ProtoioCn, speciell Infusorien, oacbgewiesen 
rden koniit«n. 

Hit dem binteren, nicfat abgerundeten KSrperende sind die kleinen 

i^naten gewtthnlich mebr oder wcniger festgebeftet, ohne dass sicli 

loch in der Regel eine besondere , den eigenllichen KUrper tragendc 

ielfbrxnigc Verlangerung dieses KOrperendes bemerken lassl. Zuweilen 

liocb zieht sich dieses angebeftele bintere Ketrperende zu einem feinen 

ielchen aus , wie dies bei der von Clark beobachleten Form hauSger 

Br Fall gewesen zu sein scheint, und wie es auch bei der SpumeUa 

nlgaris Cienk. gewShnticb isl. Hier und da verlsssen jedocb auch 

ftsre Spumeilen ifaren Rubeplalz und schwimmen dann mil HUlfe ibrer 

iiBsel rasch amher. Die Geissel, welche am vordercn Rttrperende ent- 

ih ich in der Ruhelage gewOhnlich in der auf Fig. 7 a — c an- 

Qcu Weise gekrtlmmt. Von kleineren Nebengeissein liess sich 

A dieser Art nicbts wahrnehmen. Neben der Geisselbasis erhebt sich 

^ eine Ecke des elwas schief abgestutzten Vorderrandes zu einer Art 

Ijppe , die enlweder , wie der eigentliche Leib des Organismus , aus 

iblflssem Proloplasma beslebt, oder aber heller erscbeint, indem sich 

,'n ibr eine flttssigkeitsvacuole gebildet hat (Fig. 7 a). Diese Vacuole 

ippeafdrmigeB Forlsaties dient[nun, wie dies scbon Cibnkowski bei 
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seiner Spiimel la vutgiiris beobattilcl hal, zur Aufnaiiitit- der Nahi 
Dutch die Vibralionen tier Geisstl werdcn die lur Nahrung dieoi 
Kdrperchen , hauptsUchlicb Baclerien und Micrococci?!] , gCf;en did 
lippenfbnnigen FortsaU iiiit seiner Vacuole geschleudert , und pasM 
hior entweder vorbei, oder werden in die nun sehr anschwel 
Vacuole aufgenommen (Fig. 7 b], welche hierauf allniklig nach hinW 
an der Seilo des Ktirpers hinsbgleitet (Fig. 7 c), und schliesslich M 
dem llinlerende des KQrpers voilsUlndig uinschlossen wird, so dass jf 
nun nichl mehr Ubev den KSrperrand bruchsackartig vorspringt. I 
dieser Weise geschiebt es, dass die aurgenoinmeue Nahrung wcnigsUa 
ufsprQDglich von Vacuoleu umschlossen isl, jedoch scheinen dicsclbd 
sllmiltig lU scbuinden, da man auch vielfach seiche Nabrungsp»rLiM 
frei ini KOrperprotoplasma tiegen sieht. Cinige Male sab ieb audi, dai 
die Vacuole der Lippe nach hinten abgefuhil wurde, ohne dass diesclb 
Nabrung aufgcnoaimen balUi. Es scheint daber, dass dicselbc in gi- 
wissen Intervallen gebildel und nach bint€n befOrderl wird, ohm 
dass hierzu immer Nahrungsauruahme die nolhwendige Vcranbtssunf 
gebun mltsste. Auch kann sich die Vacuole des lippenfarmigen Fort- 
salzes unler Umsliinden ersl im Moment der Nahrungsaufnahme bilJenj 
obgleich man gewehnhch schon eine solcbe Vacuole, zur Nabrungsaul^ 
nahme bereil, in deni lippcnfdrniigen Forisatz bemerkt. Clabk vei^ 
mulbele zwischen der Basis der Geissel und der Lippe einc (tlr ge\^i)llIH 
lich geschlossne MundijITnung, und liess die Lippe bei dcm Verschluckffl 
der Nahrung eine Rolle spielcn. Wio gesagt, geschiebt jedoch bier dK 
Nahrungsaufnahme iniL Uulfe der Vacuole, wio dies Cienkowsei tuert) 
(IV) bei der Prolouionas amyli und spaier bei Spumella vulgaris erkanpi 
hal, und wie es sich in ^Ihnlicher Weise wohl noch bei zahlreichon vein 
wandten Organismcn lindel. Einmal halte ich Gclcgcnbeil die Aiuj 
slossung von im Kdrper befindlicben Nahrungsreslen zu beobachienj 
Es war dies bei goslielten Thiereu, von ziemlich ansehnlicber Crdssi 
der Fall ; die zur Ausscheidung kommenden Nahrungsresle wurden «■ 
grossen, unregelmassigen Vacuolen umschlossen, welche sich von Ze\\ 
zu Zeit in der Milte des Korpers bildeien und nun an die Lippi-ristil^ 
dcssclbcn vei'scboben wurdon. Hier tralen sie bruchsackftrtig Ubc 
die Kdrpero belli ache hervor, und enlleerlcn nun entweder ibren InliitltJ 
odcr wurden samuit demselben vom KOrper des Thieres abgesciioUri-! 
(Ich muss hier jedoch die Bemerkung zufUgen, dass ich Uber die Zu.a&^ 
hOrigkeit der klcinen Flagellalen, bei wclchen ich diese Ausslossun| 
von Nahrungsreslen beobachtete, zu der Spumella Ic 11110 Clark i 
ganz sicher wurde; es ist nilmlich sehr schwer unsre Art von soliiiif<'"J 
tndividuen der Anlophysa vegetans (Milllerij zu unlerscheiden , 
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^oa Clakk hervorhebl. Die erwfihii(«n Thiere fanden sich nun vjel- 
jCb Buf den Slielen dieser Anlophysa, liessen jcdoch nichts von der fUr 
icse leUtere GattUDg characlerisUschen kleinen Nebcngeisset erkcnneD.; 
Eioe einfacbe contractile Vacuole, welche sicii rasch contrahirt, sah 
lb !>Kl5 wie bei der CuNKOwsKi'scbcn Spuaiella vulgaris an der dor 
ppenlragciiiira entgegeogeselzten Karperseite des Tbieres. Ein Idils- 
kcnfjirniiger iNuclcus, mil belleui tlo( und ansehnhchem Kernk&rper, 
kss sich mehrfadk in der vordern Utilfte des Tbieres, nicht weit hintor 
lerGeisselbasis, auflindcn. 

lliermil siebt Clark's Angabe, dass sich oin .Nucleus sein Forl- 
tBanzungskorperj immei' im Hinlercnde des Thiercs finde, im Wider- 
iprucb; jedocb scheint es mir wabrscheinlicb, dass bior ein Irrlbum 
Fan Seilen Clark's vorliegl, da oranch den Nucleus von Codosiga nicbl 
iclilig erkannl hat, wie weiter unlen nocli nSber envabnt v^erden wird. 
Dagegen findel sich geuau dieselbe Lage des Nucleus bei der CiEriKowsKi- 
icben Spumella vulgaris. 

Von Fortpilanzungserscheiniingen gelang es mir bis jetzl nur, die 

hAufigc TbeiluDg in constatiren. LeUleie vollziebt sich in eincr 

tteise, die bei den verhaltnissniyssig wenigen, bis jetzl in dieser liin- 

Siehl untcrsuchten Flagellaten Ubcrbaupt Regel zu sein schoinl, und 

(orauf ich im spSteren Verlaufe dieser Abbandlung uoch niehrfaob ein- 

inder zu sprechen werde kommen. Zunilchst entstehl wohl bei deu 

Tbeilung sich anschiekcnden Exeniplaren eine zweite Geissel; so 

sich nun an Stelle der frilberen einfacben Geissel deren zwci 

ID, obne dass jedoch dieGesialtdesThieres sich bedeulsani verUndcrt 

,e, es erscheinl Bur etwas mehr kuglig abgerundet und der Lippen- 

ite scheint zu verstreichen . Dieses ersle Stadium der Tbeilung 

ich bei uDserer Spumella lermo uiobt gesehen , sondern bei den 

TbeilungsiuslMnden dieses Organismus, die ich wahrnahm, 

iren die heiden Geisseln schon ziemlicb weit auseinandergertlckl. 

bi jedoch diesom Stadium bei den Theilungen der sonst beobachleten 

FligeUalcn stela der Zusland mil dicbt nebeneinanderstehenden, vcr- 

meiirlen Geisseln vorausgehl, so unterliegt es kaum einem Zweifel, dass 

auch bier dem in I'ig. ~ d 1 abgcbildeten Tbeilungszusland ein eben- 

wlcher Torhergeht. 

Der weitere Tbeilungsprocess ISsst sich nun auf den Ahbildungen 
7 d i his V verfolgen. Der Leib des Organismus ^vird zwiscben 
<lw auseinandergerUcklen Geisseln ein- und scblicsslich durchgesclinllrl, 
v^i sicb die eingeschntlrte Partie allm!)lig ziemlicb lang ausziebt und 
diebeiden Tocbterindividuen scbliesslich noch als ein sehr feinerFaden 
inander verbindet. Indeni dieser Fadeu endlich durchreissl, 
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Irannen sich die heiden ThoilsprUssIinge von einander. I 
Weise die Vermehmng der Geisseln stattGodet, liess sicb nichl fesutell 
leider gelang mir dies Uberhaupt bis jetzt bei keinem der unlcrsuchi 
Flagellaten. Zwei contractile Vacuolen sah ich zucrstauf demStJidiuni/i 
Fig. 7 d, glaube jedocb, dass diese Vermehning derselben i^otil 
frdher eiogetretoD isl. 

Die game Theilung, soweit sie durch die Fig. 7 d illustrirt 
nimml bis zur vitUigen Trennung der TheilsprCsslinge nur wm^ 
Hinulen in Anspruch. Von dem Verhalten des Nucleus bei der Tlirilun 
liess sicb bei der Kleinheit der belrefTendenOrganismeD nicbts beobach t«i 

CiiKK berichlet nicbts von den Theilungserscheinungen srioi 
Monas termo, bingegen bat Cienkowski die Theilung in cihnlicber Weisi 
wie soeben beschrieben, bei der gpumella vulgaris beobacbtel, witl j§ 
docb ausserdem nocb sehr unregelmassige Abschntlrungen, die zu jungq 
Organismen wurden, beobacbtet haben. ' 

Einen Encystirungsprocess babe ich bis jeUt bei dicser Form nod 
iiicht beobacbtet. , 

Als tu der Gaitung Spumella gchOrige Formen wurden his Jel^ 
nocb beschrieben : \ 

Spumella neglecta (Honas neglecta) Clark, eioc Form, dl 
sich sebr innig an die soebon bescbriebene Artanschliesst [vei^l CLArtfj 
1. c. p. 138. PI. V. Fig. 5—6), und I 

Spumella vulgaris Gienkowski (I. c. ] . 

Dieser Form bin ich selbst mehrfach, jedoch nie in grSsscrrr Menff 
begegnet; so dass ich sie aucb nicbt eingebender studirt halie. In 
ADgemeinen muss ich jedoch die CiBNBowsii'scbe Schildemng ibre< 
Baues bestatigen. Die beiden NebengeisseIn babe ich neben der llaupt- 
(jeissel zuweilen deutlich gesehen, gewSbnlich jedoch nur einc wiln- 
genommen'). Von der Spumella lermo uot«rscheidet sie sich au--i rJi m 
durcb die meist sehr abgerundete, nahezu kuglige Gcstalt und ila^ 
Fehlen eines lippenartigcn Forlsatzes. Die Nahrungsaufnahme initLelsl 
der Vacuole babe ich mehrfach in der Weise wie Cienkowski beobachMl 
mehrfach sah ich jedoch auch die nahrungsaufnehmeude Vacuole — di 
hier sehr gross werden kacn , da verhSUnissmilssig sehr grosse GegeO 
siandc, selbst kieine Diatomecn verschiungen werden — in zietnliciM 
Entfernung von der Geissclbasis , an der der contraolilen Vacuole enl 
gegengeseUten KOrperseitc entslehen, und so gross werden, dass 
diese Seite ganz bedeckte. 

4| Letileres dUrrie wohl die Regel sein ; icb habe neuerdings die Spumella \ 
gsris sehr zahlreich und In recbt grossen Exemplaren bcobachlet,. jedoch stels nv 
die cine Ncbengeissei gofuciden. 
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I Olt^pntlich sah ich auch die Oherfliichc dpr Thicre mil den kunen 
elfitrmi^en Strahlen bt'SPtzl, doien CiE:«kOwsKi (p. i3i gedenkt. 
gszustaudc hiibe ich iDi'hiTach hpobachlel und inicb davon 
dass die Theilung hier \^anx dcnselbpn Wrlaiif ntmmt wie 
Biler Spuniella tertno, nur iiiit dpni I'ntorschied, dass sich zuerel bei 
» lur Theilunp anschickendpn Thier dip vollsl^ndi^en Geisselsysleme 
irbcidpD Tochlersprassiin{;p anlopen, also .i<> einp HauplgeiKsel mil der 
fugeissel. 

pumella i-f) trunca ta Fresenius. \V. Tat. X. Fit;. ^2. 
TaffI XHI, Kig. H. 
Dieses in unsern TUmpGln sehr hSufigp Thiprclion, das sich haupt- 
ilicb in elwas fauligeni Wasser reichlich findel, siplle ich vorlaufig 
der CiESKOwsKi'schen Gattung Spumeila , ohnc jedofh mil Sicherheil 
Vaohwcis fUhron zu kbiincn, dass es hier seincn ricbligcn Platz hat. 
T Tbicrchen isl sehr characlerislisch gebaul, und tiisst sich daher 
ihl leicht mit Sichcrbeit n iedererkennen, so dass ich desscn Beschrei- 
ig hier einige Worte widmen will, obgleich dieselbe in vieler Bc- 
Dfbung noch sehr mangcihaft bleiben wird. Unser Flagellal Miirde schon 
I FuESEMis rechl kennllich abgebildel und in der FiguronniklSrung 
Hon^s truncala bezeichnel, im eigentlichon Texl jedoch gar nicht 

Chiiracterisirt wird unsreForin durch die schon vonFnRSEMttsrichlig 
riannle , Sehr abgeplaltetc BeschalTenheit, indem der Kiir|)er l)ei ciner 
li!«tin lichen Breile und Liinge nur einc sehr geringe Tiefe besitzt. 
Cmrisse der Breilseite siiid elwa oval, das geissellragende Ende 
■T isl mehr oder weniger scharf schief abgesluUl, das enlgegenge- 
Encle dagcgon gleichmilssig abgerundet odor milssig xugespitzt. 
in ahgesUitzlen Vorderende enlsprinjjen, der hahoren Korperseite ge- 
Hiert, zwei Geissein, von nichl sehr ansebnlicher Liinge, wie cs scheinl. 
Oie hei diesem Organismus sehr schwierige ErmiUlung der Geisselver- 
ilaisse isl mir bis jeUt noch nicht vOJIi" geglUckl.) 

Itn hellen Protoplasoia des KBrpers bemerkt man den, der Lang- 
ite genilherl liegenden, bl.lschenRJrmigen Nucleus mil ansehnlichem 
mfclen BinnenkCrper, meist etwas vor der KBporniille; an der enl- 
^DgeseUten kUrzern Seite, in geringer EnlforDung hinter dcm Vorder- 
ilid, die contractile Vacuole, Dichl vor dieser Vacuole siehl man eincn 
Inltlei) , dem abgestulzlen Vorderrand elwa parallel laufenden Quer- 
Hcb , der von der kUrzeren Seile bis elwa zur Basis der Gcissel hin- 
bht. Dieser schon von Freseniis auf seinen Figuren angcdeulele, aus 
stark lichtbrechendcD Subslanz besteheude Querslrich , crscheinl 
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lici (icDauerm Zuschoii iiiiiiier unrej^cl massif ki^mdig, urtd zu^^'eilen^ 
kennt man deutlich, doss er aiis einor Anziihl stark licbtbrcchei 
lu'itcncinander gereihlcr Kitrner hestehl. Ihr Analogon findel diese 
rirhluDg wohl id deni dunkoln Slrich, den Cie>«|[(iwski hej » 
Spnmeltn vulfiaris, von der Basis der Geissela schief nach hinteu laul 
r.'ind. Viollejcht dUrfen diosc Gi'hilde mit den so hcluEigen sog. Av^ 
fleck hi Idungon bei andern Flsgellatcn auf cine Slufe gestelU wnrdi 
iim so inolir als diese unWr Umstitiiden auch zu nahezu unge^rbl 
slnrk Uchlbrechendcn Kitrpcm sich UDigesUtlten. 

Das Protoplfisnia unseres Thiercliens enthiill meisl zahlreiche, nid 
contracUIe Vacuoleii, unler welchen sich auch sehr deutlichc Nabrun) 
vacuolen mit eingeschlossner Nahrung unlerscheiden lassen , so dm 
niir keiii Zweifpl darUber zu sein scheini, dass unsere Spumella trunc^ 
fesic N'abrung aurniaiint. Bis jeUl iiclang es jedoch, wegeo der raS 
loseii und raschon Bcwegungen dofsclben, niclil, die An und Weil 
diT Nahrungsnurnahnie zu ermillcln. Die Bewi'guiig isl, wic (^esag 
st'hr i-asch und ununlerbrochen j^leichmrtssig, aichl siossvveise, indoi 
die Thicrc meisl in dor Bbeiic des Kitrpers gekrQniDite BahneD 
schrcibeii. 



Chroiiiulii 



VI. p. 135. 



Klciiio Magclliileii mil ciiiur Geissel, conlrac^Uior Vacuole und Pari 
sluirplaiu.'. Cysli'iibildunj! inncrlioh ^Kntocyslc); schoinen keine fea 
Nahrting aufzunobmcn. — Nucleus? 

nhromulina ochracea Ehrbg. XIV. p. H. Tnf. 1. l-ig. 7. 
Monas ocbracea Ehrt^. 
Tarel XII, fi^. iO a—c. 
Ich slfille den bier zu beschreil>enden kleinen Organisnius lu 
Gallung Chromulina Cieok., obgleich ich die bezeichnendsle Eigei 
IhUnilichkeil dersplben, nlSmlioh die Cyslenbildung im Innern des prol 
plflsmalischen T.eihes, bei demselben noch nichl ku beobachlen vemiochi 
Weun also auch die Eiureihunij nichl als eine gauz gerechtfurtigte 
scheinen kann, glaube ich deunocb , dass sicb diescr Oreanistnus ai 
bcslcii hier vorlaufig unterbringen lasst, und zweiflc auch nicbt, 
sich dcrselbo nach der hier zu liefemden Bcschreibung wiedor crki 
und so seine NaUii^eschicble spiitorhin vcrvollkonimnen lasscn wii 
Zweifelhafternoch isl seine Idenliiai mit der EHHBNBEiKi'schen Monas ocbra 
eea ; da jedoch, « ie hinrei(,bend bekannl , an eine sichere EnlzilTeruii 
der ERHKMBKRG'schen , DujARDiN'schen und PERTi'schen Monadeii nidi 
gcdachl werden kann, so halle ich es fUr dns geei^netsU', diesen frttba 
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icdenei) Arten allmdlig, soncit dies oboe direclen Widersprucli 
Ich, besscr erkannte FormeD uutcrzulegeti. Duardih und Pertv 
'□en der EHREMiEHG'scheii Honas ochracca enlsprccbcnden 
:eilatcn niclit beohachlel, dagegen will Fhomentiil diese Art haufig 
rtederReschcn haben (XVI. p. 328. Taf. XXVII, Fig. 21); es lassl sioh 
xloch bei dor HangclhafLigkcil der PftoiiE.vTeL'sctieD Beschreilmng^n 
ltd Ahbildungen nicbt mit Sicherheil enlscheidcii, ob er den aucb 
»o mir gesebenen Flagellaten vor sicb gebabt hat. 

Chromuliiiii ochracea ist eln sehr klisiner Organismus, der in dcr 
Irosse elwa mil der frUher beschriebenoii Spumella lermo Ubcrein- 
timaU, also ungef^hr 0,006—0,008 Mm. in Breite und Ungo cr- 
(rjchi. Icb traf ihii cinmal id einer Salzlaclie im grosshcrzoglicbeu Park 
b Carlsruhe in so ungebeurer Menge , dass er das Wasser hriiunlicib- 
jelb farbte. Er besilil einen sehr abgeplatteten Karper (s. Fig. 40 c, 
Wichl von der schmalen Scile), der, von der flachen Seile belracblet, 
|Be meist etwus berzrtirmigc bis ovate odcr auch seltener unrcgcl' 
Mssigcrc Geslall besitzt. Im KSrpei'tnnerii bemerkt man Id dem farb- 
isen Proloplasma stels zwei ansebnlicbe briiunlich- bis grllnlich-gelbo 
^arfasIofTplalten, die fast das gesammle Korperinnere erfUlleu. Bei Chro- 
fiulina ncbiilosa Cienk. soil sicb nur einc soiche Platle finden, wclche 
figpnDiUmlich gebi^en den Kdrpcr durchziebt. Da in den Cysten biu- 
^¥^D dicse Plalle aucb meisl in zwei getheilt war, mOchte icb ver- 
wilhen , dass dies wohl auch h^ulig im beweglichen Zusiand der Fall 
jsi, urn so mi'hr, als diese zwei FarbslotTplallcn sicb untor den Flagel- 
fuen weil verbreiLel linden. 

Im verschiiijkierten KSrperende licgt ein tief rolhor sog. Augenfleck 
Van lao^gcslrcckl sisbchcnformiger Geslalt, und dichl dnbei finden sicb 
^m Korperprotoplasma gewsbniich eine Anzahl dunkler slark licbw 
brecheuder Ki^rncben [Fig. 1 a und b] . Elwa in der Lcibesmilte be- 
lpi<>rk( man {^ine in der Diastole sehr anschniiche contractile Vacuole 
pig. 10 (ij, die sicb ziemlicb langsam conlrabirt. Die sehr rascbe, 
pUernde, auch zuckcnde und wackelnde Bewegung, welche nur zu- 
^fflleii von kurzeo Ruhepausen unterbrochen wird, geschiebl VL'rmillelst 
mer sehr scbwer benierkbareu Geissel von etwa doppelter bis drei- 
Kber Kdrperbiagc, deren L'rspruDgsiiiolie ich Jedoch nichl genau fcst- 
Utellen veimocble. Wabrscbeinlich entspringl sie nicbt von eineui der 
litrpcrcndcn. sondern von einer der breiten EerperHachen (Fig. 10 t). — 
Ein Nucleus licss sicb nicht aurbnden. Zuweilen scbienen einigc 
br Organ ismen , die wabrscbeinlich ihrc Geissel verloren hallcn, amO- 
iOide Bewegun^cn auszufuhren und ziemlich lange Pseudopodien vor- 
Bflntken. Bei einem Versuch, unsern Organismus unter den Deck- 
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Lihschen liingerc Zeil zu xUchlen, sutrbcD sitmmlliche Individual 
Laufe von ein bis zwei Tagcn ab. 




Ich will bier cines kleincn purasitischen Fla^i'llal^n gedenkon. ^ 
iili iiieiirfaGh zu sehen Gelegenhcil hatle. Ich vereichu- (J^rauf, doiis^l 
Ix'H mil einem besonderen Namen zu belc);en, was aurzuschiehon 
lii^ die zablreichen be^rhritebn^n und unbescbriebnen parasilisclien 
L:(>nannt«n Honaden und Bodoiicn hinsichtlich ihrer Bauweise und l^nl 
\\icklung eingehender erkannt sein werden. 

Den hier kurz zu bescbrcibenden Organisnms (Taf. XI, Fig. 9 
Inif ich mehrfacli als Parasit im Darmcanal eines freilebeuden Neiiu 
loden, des Trilobus gracilis Bst. an. Er fand sich hier steis 
srhr anscbniicher Mengp, und die einzelnen Individucn waren mit 
gi^issellosen Enden zustrahligen Grupppn zusanimengeklebl(s.Fig. 9 
Eiuzelne Individuen, welche sich aus diesen Gruppen sehr Icicbt lo! 
liisen, sind sehr lang spindelfiiniiiiie bis nahezu slabrormigc Kjirpercht 
(von ctwa 0,01 1 Hm. Litnge], farblos und am sluinpFercn KiSrf 
mil einer rcchl anschnlich dicken Gcissel von uagerjhr der doppell 
Kdrpcrliin^e ausgerUstel. Klwas hinter der Geissclbasis licgl einc con 
IracUlc Vacuole und in einigcr Entfernung binler dieser bcobacblol tm 
ill) sonst schwach und sehr foin granulirten Proloplasma des Lcibe 
tnmt cin llijufchcn slark lichlbrecbender, dunkter Kornchea (Fi^. U H\ 
Kin Nucleus liess sich nicht erkennen. 

DicBewegung dieser kleinen Or^nismen ist, wcnigslens woi 

Hus dem Darm des Trilobus befrcil, sich im Wasser befinden, zieiiilic 

Sie sterben im Wasser verhiillnissm^ssig rasch ab. 

Anlopbysa Bory de Vincent. 

Kleine, traubenfiimiige Coloniun bildende ungefdrhlc FI;jgHlat 
(liidividueuzabi der Colonien sehr versebieden, bis zu SO nach Cl.(Ri>^ 
Die Individuen jeder traubenfOrniigcn Colonie ohne seitliche Verbin 
dungen, durch eino kurze sticlfjinnige Verl9ngening des binlera 
KOrperpols gcnieinsam an einem feinen Endast des dicken und ver 
zweigten braunen StielgorUstes derCoionie befestigl. Jedes Einzelindi 
viduuni mil einer ausehnlichen Gfissol und einer zarlen Nebengei 
cinoui lippenfjjrmigen Fortsatz zur Xahrungsaufnahme und einer con- 
traclilen Vacuole. Nucleus? ForlpOanzung auf den Stielen in de 
Golonie durch Theilung; ganze Colonien, sowie Einzelthiere ISsen sic 
hauhg los und st-hwimmen umber, wobei die sich wiedor feslselzende 
Einzellhicrc wohl die H utter I hie re neuer Colonien werdeu. 
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Antophysa vegetans 0. F.Mttller. 

olvox vegetans MdUer. Animalcula infusoria, p. 22. Taf. HI, 

Fig, 22—25. 
ntophysis MUlieri Bory. Encyclop^d. m^lh. 4824. Hist. nat. des 

zoophytes, p. 66. 
pisiylis P) vegetans Ehrbg. XIV. p. 285. Taf. XXVII, Fig. 5. 
nlophysa Mlllleri Dujard. XIH. p. 302. 

i> » Cohn. IX. p. -109. Taf. XV, Fig. 4—8. 

» » Clap, und Lachm. VIH (II). p. 64—66. 

» » Clarii. VII. p. 209. Taf. VI, Fig 47—64 und 

TaL VII, Fig. 62—63. 
n top b y sa MtlHeri Archer. I. 

» » Fromentel. XVI. p. 337. Taf. XXVI, Fig. 5. 
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Tafel XII, Fig. 8 a— 6. 

Dieser schon vieifach untersuchte, jedoch immerhin noch sehr 

^elhaft erkannle Organismus isl uns bauptsdchlich durch die 

lichen Untersuchungen Clark's nUher bekannt geworden. Seil 

Entdeckung durch 0. F. Mullsr hat derselbe sehr mannigfache 

iclLsale erlebt, woraus ich nur hervorhebcn will, dass KilTzmc die 

iunlichen Stiele der Colonien zu einer besonderen Pilzgattung Stereo- 

iS erboben, und sechs verschiedene Arten derselben unterschie- 

tiat. Neuerdings (4864) hat auch Archer (Ij sich wieder dahin 

Lssert, dass das Stielgerttst unseres Organismus in einem selbsl- 

Indigen Wachslhum begriffen sei, und dass die Colonien an den End- 

'eigen als SchwSlrmsporen zu betrachten seien, welche zeitweise von 

Si^mmchen erzeugt wUrden ; dass also das Stielgerttst als der eigent- 

ie Bauptorganisnius zu betrachlen sei. Gegenttber Ehrbnbbrg hat 

ferst DujAEDiN die Flagellat^nnalur unseres Organismus hinreichend 

^hgewiesen, und denselben in die Nlthe der EHRKNBERG'schen Gattung 

rella versetzt. 

Im Gegensatz zu den Autoren, welche unsere Anthophysa scit 
UARDiN besprachen, glaube ich derselben wieder ihren alten MIjller- 
len Speciesnamen » vegetans « geben zu sollen, da dies mit den Regein 
systematischen Namengebung harmonirt, und diese Bezeichnung 
irdem hOchst characteristisch fUr unsere Antophysa ist. — 

Heine Untersuchungen Uber dieses sellsame Gesehdpf sind nicht so 
'edehnt, wie ich es wohl wttnschte. Ich kann im WesentUchen nur 
lie CLAHK'schen Angaben hestiiligen. So einmai die Existonz eiiier zarlen 
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' kleinun tiiuist sclif I'a.sch vibrircndcn NebengeisscI dicht bci rit-r 
tier H.iuptgeissel; das Vorbandenseiacines Mppen-bisscfanabeltbi 
ForlsaUes von ahniicber BescbafTcnheil wie hei Spumella tenno 
und an derselbcn Simile. 

Nach Clak bcsilxt dieser scbnabetfSrmige FortsaU dieselk 
ziebun^ zur Nahrungsaufnahine wie bei der erwiibnteD Spuinell 
ist mir bis jetzt nicbl gelungen, die Nabrungsaufnahme bei AgU 
mil Sicherheil zu beobachten, nacb den UntersuchuDgeu Clakk's ujd 
gen der grossen Analogic niit Spumella diirfte jedoch kaum ein Z 
sein, dass dieselbe sich bier in derselben Weise voHziebl wie bei 
tun^ Spumella. Eine kleine conlraclile Vacuole Pindel sich elwas V4 
Korperuiilte und der, deni schnKbeirbrmigeo Forlsatz eutgegengesi 
Kilrpcrseile iiichr gen^herl, also aucb ahnlich gelagert wie bei Sp^ 
Die dicken braunen, also Hlleren Theile des Stielgerilstes der Colt 
crsclieinen manchmal sehr deullicli faserig, wie schon Clahk ai 
und abbildet, zuweilen sab ich sie aucb sehr deutlich spiral! 
[Fig. 8 c) . Dass das StielgerUst hohl sei , wie dies Clark baupt&Sc 
an den feinen, die Colonien tragendeo Endzweigeu gesehen baben 
liabe ich nicht 6nden Litnnen. Er sucht hauptsSchlich in dieser Ei 
ihUmlicbkeit eine Erklarung daftlr, dass das Wachsthum des Si 
rUsl«s ein .selbststHndiges sei. Oboe Zweifet ist das Wachslhum dii 
SlielgerUstes sehr eigenthllmlicb, und verdient noch eim: nahere L'ol 
suchuDg, da die Ulteslen Theile desselben sich durch grosse St^ 
auszeichnen, die Endzweige, an welchen die WoiterbilduDgdesGert] 
durch die einzelncn Colonien geschiehl, hingegen slets sebr foin 
farblos erscheinen. Es (ragl sich daher, wieso die mierefl Theile 
StielgerUsles eine so bedculende Starke erreichen, wUhrenddie von 
Colonien direct erzeugten Endzweige so fein und dUnn sind, da ja i 
auch die tilleren Theile des Stielgeillsles einmal in dhnlicber Weise 
solchen Colonien erzeugt warden sind. Clahe glaubl, wiegesagi, di 
Scbwierigkeit durch die Annabme eines selbstsUlndigen Wacbslb 
des StielgerUstes hegegnen zu mUssen. Ich kann midi jedocb di 
Annabme kaum anscbliessen , da die BeschalTenheil wenigsteos 
Ullcren Theile des Slielgerllsles mir kaum damil zu harmoniren scU 
Wie schon Cohn hervorhebl, isl dasselbe in Kalilautie unlOslicb (st 
kochendc greifl dasselbe nach meinen EKahrungen nicht an); in c 
cenlrirler SchwefelsUure konnte icb es jedocb auflosen, was mil Co 
Beobachtungen nicht harmonirl, der auch diese Siture als 
snm angiebt. Die Ltisung dieser Fragcn hinsichtlicb des StielgerUi 

iin<u>rer Anlophysa scheint mir jedoch in innigcm Zusammenhan^ 
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weileren zu stehen, niiailJch der nach der EntsiehuD(^sweise der 

LweiguDgen dessclhen ; auch diese Frage bat his jetzt noch gar keine 

mtwortang gefunden. Entweder kann bier eine Theiluog gaDzer 

inftH'miger Colonien oder aber auch die Aniage eines Zweiges 

our ein Individuum, das sich spiiter zur Colonie eniwickeU, 

lUfindeD. 

Innerbalb der Colonien findet eine Vermebrung durcb Tbeiluog 
izelner Individuen stait. 

Eine sebr eingehende Schilderung einer solchen Tbeilung bat 

{t. c.) gegeben. Icb sab nur innerbalb individuenreicher Colonien 

itelne Tbiere sicb theilen , so dass es mir, wegen der Scbwierigkeit 

einzelne Individuum unler der Menge der Ubrigen genau zu ver- 

sen, nicbt gelang, so tief in die^en Tbeilungsvorgang einzudringen 

Claee, der solitdre Individuen in der Tbeilung belauscble. Im 

^emeinen vollziebt sich dieser Theilungsprocess ganz in derselben 

wie bei den schon frUber bescbriebenen Formen, und es bewabr- 

itet sicb auch bier wieder die nocb mebrfacb eingehender bervorzu- 

^nde RegelmUssigkeit, dass die Tbeilungsebene in der Langsricbtung 

Thieres verlauft, vorn und binten bei unsern Tbieren, im Sinne des 

»ten Durcbnaessers und der bauptsdchlicbsten Bewegungsricbtunc; 

^urtheilt. Bei unserer Antopbysa will Clark auch einiges von der 

ktstehuDg der Geisseln der beiden TocbtersprOsslinge geseben baben. 

iDUcbst sollen die Geisseln des sich zur Tbeilung anschickenden 

liieres etwas undeutlicb werden, darauf stalt der einen Hauptgeissel 

^txlich zwei erscbeinen, die augenscbeinlich (apparently) durch die 

iltung der einfachen entsteben sollen. Zwiscben diesen beiden neuen 

tauptgeissein soil sicb nun noch die sehr verdickte einfacbe Nebengeissol 

kdeOy welcbe jedoch bald hierauf gleicbfalls durch Spaltung in die bei - 

Nebengeisseln der Tochterindividuen zerfallen soil. W^hrend des 

leilungsvorgangs soil sich das ursprilnglicb kuglig abgerundete Tbier 

lit einem hyalinen Ueberzug bekleiden , der spHterbin wahrscbeinlich 

ioder verschwindet. Von einem solchen Ueberzug babe icb bei in 

^heiluDg begriffenen Tbieren nicbts gesehen (vergl. Fig. 8 b). 

Wie gesagt, gelang es mir bis jetzt bei keiner der untorsuch- 

m Flagellaten der Enlstebung der Geisseln der Tochterindividuen 

lof die Spur zu kommen; ob jedoch der eben erwabnte Modus 

lieses Vorgangs, welcben auch Drysdale und Dallinger (XI) bei 

liner der von ibnen beobacbteten Monaden wahrgenommen baben 

^oUen f eine aligemeinere Verbreitung besitzt, scheint mir fraglicb, 

CtARK bei der von ihm beobacbteten Tbeilung der Codosieia BoU> - 
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tis die alle Geissel ganz schwindeEi uiid die der Tochlerindividuen 
entslehen ISsst. 

CoHN (I. c ) hal die Tbeilung dor Individuen der doldenfbmiij 
Coionicn von Anlophysa schon aus den GrOssenverhallnissen der 
einzelnen Colonien zusammenselzendenTbiere erschlossen, obne Jedt 
diesen Voi^aog direcl zu beobachten 'j . 

Abtlieilung (Families): Cylicouiasliges, Kelehgeissler. 

Die boiden im Folgenden zu beschreibendea Gallungen Codosij 
und Sfllpingoeca Clark siiid sich Husserst nahe verviandl, und utilcl 
Hcbeiden sich hauplsticblich oder allein dadurcb, dass die zur lelzleii 
gebOrigen Tbiei'e mit bcsonderen Geh<lusen ausgerUslet sind, ahnlid 
wie Bicosoeca und Dinobryon, die ei'slgenannte Gaitung hiugegen solcbij 
Gehfluse enthchrt. Beidc hesitzen eine bocbst merkwtirdige Auszeicbnui 
durch das VorfaaDdenscin eines ansehnlicben, die Basis der einzigen Gciss^ 
umj^cbenden Kragens oder Kek-hes. Es scheint he\ dem augenhlicklichc^ 
Sland unserer Kennlnisse gewiss gerecbtfertigt die durcb den Besil 
einer so cbaracleristiscbGn EigenibUmlicbkeil gekrnnzeicbaet«n Flagej 
■ laten zu einer besondoren Ablheilung tu vereinigen '') . Die-ser, aus einJ 
direcl in das Leibesproloplasma Ubergebcnden , selbsl protoplasmaj 
liscben Hasse bestehende Kragen verdtent unsere Aufmerksamkeit i 
erhjthlcm Maasse, da bekanntlich, wie luersl Clahk fand, der ja auq 
den Knigen unserer Flagollaten zuersl genauer erkannto, die Entodermj 
zellen der Spongien sicb des Besilzes einer entspretbenden Kragen^ 
bildung erfreuen"). Mag man daher Uber die VerwandlsfbaTLsber 



1) llinsiclitlich der ForlpflanzuDg unserer A ntop by sa nill ich hier noch an einj 
Beobachtang A-rcheh's (I) erinnern, der slalt der traubenfiirniigen Coloiiieii zuwcilq 
uinciigrCssercn runden in elncr Hillle einge^jcbJossenen KOrper an>dea EadzvelgM 
des Stielgerijsles beobacbtel hat. Da er ferner den Inhall dieaes wobl als Cyslc >l 
deutenden KGrpers zu«ellen in eine Aiiulii TheitstUcke zerfallen sah, so'giDutj 
er, dass aus der Weilerentnicklung dieser Ktirpcr vielleicht die traubenrbrmi^ 
Colonien henuleitea soic-n, uud fitidet darin eint Sliilze seiner si'hoD obeu erwiihri 
ten Auflkssnng dos Anlopbysaoi^anUmus. Icb glaubc jcdoch, dass die Nalur dlesM 
von Archer beobachtelen Kiirper auf den Gndzweigeii der Autophysagerilste nadj 
der bis jetit davon gegobcnen Darstellung als cine schr zweltciburte zu betracb- 

S) WsbrScheinlicL 1st bierber audi das sogenaiinte Phalansterium coDSOcialiiBi| 
(Freiieniusj CionkowskI zii slellcn, da die Individuen dieser Flagcliatencoloni^ 
gleichfalis mit einer lihnlicben, jedacli sehr engcn kragenartigon Bildung urn did 
Basis der Geissel ausgeriislel Hind (vergl. Cikhkowbki. VL p. 419). I 

1) Verg). in dieser Hinsictil hauplsechljcb die vielfach ctlifte Abhandlong vot\ 
Clih (VII. p, iot], ferner die H.«F[:«Ki,'sRh« Honographio der KalkschwHminfj 
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phmgcn dec S|iongien denken, wie niaD wilt — und gem zugeben, 
■B Cuii sich dumb die Resultate seiner UotersuchuDgen viet zu weit 
kibrtreisseii lasseii, als er die Spongien far die nUchslen Verwandlen 
iflBgellaten , unJ fUr grosse FlagellatencolonieD erklarte — immer 
|it djese merkwQrdige Uebereinstimmuog der Geisselzelien der 
igieo mil gewJssea Plagellaleo sehr bemerkenswerth, und erfordert 
Erkliirung. Dies scheint um so mehr der Fall zu sein, als diese 
othumlicbe Bcschaffenheil der Geisselzelien sich bis jelzt noch 
podwo anders bei thierischen OrganismeD hat auffinden lassen ^). 

Codosiga Clark. VII. p. 191. 
Antoph ysis Bory pr. p. Eocycl. mMbod. Hist. nat. des Zoo- 
phytes. 1824. 
EpislylisEbrgb. XIV. pr. p. 
fPycnobryon From. XVI. p. 212 and 337. 
Uvella From. XVI. pr. p. p. 338. 

Kleine, larblose, colon iebildende Ftagellaten. Einielthiere mil 

■er langen vorderen Geissel, innerhalb eines meist sehr ansehnlichen 

hgens cDtspringend. Thiere nackt, ohne Gebause. Nahniiigsaufnabnie 

■nDJttelst einer Nahrungs vacuole , ausserhalb des Kragens an dessen 

staltfiadend. GontraclJle Vacuolen und Nucleus vorbanden. 

CoionieD uhnlich wie die der Antophysa gebildet, die Einzelthiere 

Ende eines UDverzweigten geraden, olt ansebnlicb langen Stielge- 

itspringend. 
Portpflanzung diircb L^ngstheilung der Colonialtndividuen be- 

ftl. anil die verse liiedenen neaeren Arbeilen von F. E.Scbdlu (vergl. dlew Zeil- 
ptill, Banij is Supp].,< Baad 18) ilber Spoogien. Von den oeueren Beobacbtern 
B EilDdemiiellen der Spongien scbeineo die von Cmrk gemacbten Angaben be- 
■Ekb d«r NahrungsdurDahme und des Vorbandenseiua contrectiier Vacuoles in 
KKn ZtUta nicht eiageliend gepiHlt worden zu sein. Jedenfalls ware es einer 
naaercD UntersucbuQg werlh , [estzustellen , ob die NabmagsantnehniB dieser 
Ptemplliin des Scbwammorganismns auch in flhnlicber Weise wie die der enl- 
ItccheDdea FJagolleien geBcbiebl. 

<) FerDerbIn scbeint mir jedoch aucb nocb ein weiterer Grund m einer ge- 
Biun Berdcksichtigung dieaer Verhttltnisse aubufordern , DHmlicb die fiir niich 
""^ciiulbarie, darcb die embryologiscben ErfabruageQ der jiingsten Zelt meiner 
kiDuBgnach sebr klar ausgesprochene tiefe Versch'iedenbeit derSpongien von den 
^'''ulereieQ, Ech belte ea nach unseren augeoblioklicbea Kennlnlssen fUr gam 
"^i^chKeriigi, die Schwamme dero Typus der Coelenterateu einzureibea, sie 
!"^n Delwn dlesen vorersl sine gleicbberecblJgLe , seibsUndige Slellung ain- 
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J Bolrytis Ehrbg. 
i Bopy, Eneycl. m6lh. p. 67. 
» (Boi-y) Fresen. XV. p. 233. Taf.X, Fig. 29—1 

Epislylis Botrylis Ebrbg. p. 284. Taf. XXVII, Fig. 
Oodosiga pulcherrima Clark. I. c. p. 139. Taf. V, Fig. 7—21 
1 Uvclla disjuncla From. p. 338. Taf. XXV, Fig. 8. 
^ Pycnobryon socia I is From. p. 337. Taf. XXVI, Fig. 9. 
Tafel XI, Vig. I a—t. 
Diese hiichsl itileressanle urd sehr haufige Form wurde zuersl 
Jahre 18!i8 von G. Fresenius hinreichend kennllich abgebildet und kl 
bescliriehen. FRERENtL.s h^ll sie gewiss mil Rechl fQr die Rpistj 
Botiytis Ehrrnbehg's, ob hingegen die Anlophysa solitaria Bobt db Yi 
cent's, nach welcher Frbsehius die An benannle, mil der Epistj 
Boirylis Edrendehg's idenlisch ist, sthien leU.lerem selbsl zweifelha 
und da sich auch keiiie Abbildung derselben tindcl, so schfint es a 
ricLlig nur bis auf Ebhbnderg zurtlckzugehen, und den von ihm 
^ebenen Speciesnamen, enlsprechend den scbon frUher niisgesprfM^eiH 
Principien, zu wahlen. 

Sehr eingehend bat Clabi unscre Form sludirt, so dass ich U 
fast nur seine vorlreffliche Schilderung to. bestatigoi) babe; in manclii 
Puncten, so namenllich den Theiiungsersoheinungen, isl es ibm his jel 
allein gcgiUckt, Sicbores zu ermiUeln. Auf cine Besprechung der allgl 
meinen Geslaltsverbaltnissc der Tbiere kann ich hier verzichten, i 
Clark dieselben schon selir genau erSilert hat, und die Abliildungj 
dieselben hinreichend eri.lulern. Kbenso ist die Zabl der zu etB 
Colonie vereiniglen Thiere fi'Uher schon vielfach l)esprochen worde 
gewflhnJich siehl man nur wenigo, elwa i — 5, Clahk hat bis 8, Ehrk 
BKtiu bis 10 Individuen beobachlct. Sebr hilulig Irilfl man auch soliU 
Individuen auf kUrzoren dUnneien Stielen. 

Die Sliele altcrer und individuenroicherer Colonien hingegeo t 
dicker und linger (Fig. f u), an ihrer festgehefteteri Basis sieht man _ 
gflnstiger Lage eine zur Anheflung dienende plaUcnfSi-migc Aushreitungj] 
die schon FRESEsrus abbildel, und der Sliel selhst erscheinl rOhrenartij 
indcm man dunklere Wande und eine belle homogene Cenlralma! 
uuterscheiden kann. Zuweilcn sah ich die meisi fnrblosen Stielu el\ 
gelblicbbraun gefSrbt. 

Vom oberen Slielende cntspringen die Indi>iduen der Colonie, 
welchen jodes wieder durch cin zark'S protoplasmalischcs Slietdiei 
Irngcn wird, das in das IlinUTende des Thieres direct Uhergehl. Dii 
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!t!arlige Verliinyerung des liinieron Pols des Thierkflipers i 
btcontraclil, weDigstens uichl in bemerkeaswerlhom Grade. 
Vom MiltelpuDct des vorderen abgestuUtun Poles des KOrpers ent- 
—^— die Geissol, die in ihrer Bubelage meist in sehr characlerisUscher 
etwas gebogen veililuft, wie dies in den Figuren wiedergegeben 
t, und Clark sefar eingehend beschriebeo hal. Im Umkreis des abgo- 
■Uten vorderen EOrperpols erbebt sich dor zarle membranarlige 
■gen (Fig. 1 a — e), von weichem man jedochgewChnlich, wie diesauch 
UQrlicb, nur die optischen Durcbschnilte als iwei divergireDde dunkle 
en sieht, welche ursprtlaglich den Eindruck von Nebeageissein 
lien, wotuit sie auch gelegentlich verwecbselt worden siod, so von 
ot'J und wohl aucb Froxertel, denn seine Uvella disjuncla scbeinl 
hierher zu gebOreo, obwohl ein Sliel dev Colonic nicht angegeben ist. 
FiiEiEMt's bat den Kragen als einen Bzarlen abgesluUten Anbang, 
dem ein fiewegangsfaden beivorraglu, beschrieben. 
Nnr unler gttnsligen Bedingungen gelingl es, des oberen freien 
ides des Kragens ansichtig zu werden. Clark's Figuren sind in 
ler Hinsicbt sebr scbemalisch gehalten ; icb babe diesen, uieist nicht 
Ullich siclilbaren oberen Rand des Kragens auf meinen Abbildungen 
inCtinlich nicbl angegeben. 
Griisse und Gestalt dieses Kragens sind ungemein wechselnd, za- 
Bn erbebt er sich nur sehr wenig Uber das Vorderende, ja icb sab 
igwissene frei umherschwimmende Exemplare, bei welchen gar nichls 
lAr von dem Kragen zu bemerken war. Meist bat er die in Fig. 1 a — b 
fneichoele Htibe, jsolleo erreicbt er die in Fig. Ic dargestellte sehr 
insebniicbe. Ci.ark hal beobacbtel , dass dieser Wechsel in der 
Uilie des Kragens sich bei einem und deniselben Exemplar sebr rasch 
Wiliiehen kann, dass der Trichtor demnauh eingezogen, d. h. mil dem 
*oesprotoptasma verscbmolzen , und wieder vorgeslreckt werden 
S*ni>. Dies und seia Verhalten bei der Theilung spricht dafUr, dass 
■WBibe nur aus dem in eigontbUmticber Weise aufgebauten Proto- 
P»ro)fl des vorderen Lei besabschni ties besU'hl, und dass crdaherwohl 
■ gewissem Sinne als eine VVeiterbildung des lippenftirmigen Fort- 
""'ws von Bicosoeca i. B. bclrachtct werden darf. 

Fernerhin kann der Kragen aucb noch seine Gesialt Sndern, ohne 
''*ss»eineHahcbeeinflusslwird. Werden dieThierenamlich beunruhigt, 
'^verniiigen sie sich zu conlrahiren, ihre Gestalt wird kugelfSrmigerab- 
l^fundet unci der freie Rand des Kragens nun so zusammengezogen, dass 
"sich nabezu schliessen kann (Fig. 1 (/), wabrend er in gew^hnlicbem 
island meist mehr oder weniger woit IrichterfOrmig geaffnet ist. 

L'nlersuchangen Ubor d. Bau u. die Naturgeach. d. Vorticellen. Arch. r. M. 
'"« ^^. Bd. I. 
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Nach Clakk betiDdet sich die MundofTnung oder die SubIIi 
NahrungsauTDahme gescbieht, an deni vorderen Korpcrpol, i 
des Kragens, in der Nahe der Geisselbasis. Jedocb wurdc er uicbt 
sicher hinsicbtlich der Nahrungsaufnahme ; er sab nur die, (lurch 
Geissel id Bewegung gesetzten Korachen in den Tricttcr des Krag* 
hineingescbleuderl werden, obne jedocb den Act derNabrungsaufnobi 
direct zu beobachten. Heinen Erfahrungeo nacb gescbiehi diesclhe 
auch nicbt innerbalb des Krsgens, obgleich aucb ich ursprfingliL-h 
bier nach der Nahrungsaufnabme, jedocb vergebhcb, suchU;. JBcobacbi 
man dagegen unter gOnsligen Bedingungeu ein Thier aulnKTk' 
siebt man zeilweilig, dichl binter der Basis des Kragens an oilier Seidj 
des Kttrpers, ein Uber den Contouc des Leibes vacuolenartjg von 
springendes Gebilde auflaucben (Fig. i a, x'j; etwas spilter vei« 
schwindel dasselbe wieder, worauf dann nacb einem i>cwisseD Zcil^ 
veriauf ein ^halicbes Gebilde an der anderen KOrperseiie erscheint. & 
bat also gewissermassea den Anscbein, als wandere dasselbe uin detf 
KOrper, dicbt binler der Basis des Kragens, henim. Icli konnte jedoc^' 
bis jetzt nicht entscbeiden, ob sicb die Sacbe in dieser Weise verhiiHi 
oder ob es verscbiedeoe Vacuolen sind, die an enigegengeseizt«tt' 
K6rperst«lleo in der bescbriebenen Weise entsteben und ver-schwindeiu! 
Rs scbeint mir jedocb die ganze Sacblage einfacher durch die AiinHlHuil^ 
des Henimwanderns der Vacuole sicb zu eiiilaren. 

Hittefst dieser Vacuole nun geschiebl die Nabrungsaufnnhme unil: 
zwar in folgender Weise. Die durcb die Geissel in Bewpgung gc.^^ci/itn 
Parlikel, KOrnchen verschiedener Art (Bacterien, Micrococcen eli;. , si^ln 
man sebr hiiufig an die Aussenflficbe des Kragens gemtlien, wo sk- 
kleben bleiben ; gelegentlich sab ich so die ganza Aussi'iilIciL-he Je^i 
Kragens mebr oder weniger mit solcben Partikeln beklebl. Allmiilif;! 
siebt man dieselben nun an dem Krageo fainabrtlcken , komiuen siu nun | 
an der Basis des Kragens mit der vorbin bescbriebenen Vacuole ii| 
Contact, so werden sie von derselben au^enommen, und als Nahnma 
dem Kflrper einverleibt. 

Habe ich so beztlglicb der Nahrungsaufnabme eine von Clare ab- 
weicbende Scbilderung eutwerfen oiUssen, so befinde icIi rnich hiniJi v' i' 
in Ue herein slimmung mit ibm, was die Ausscheidung von Nahi'uiii:^- 
resten betrifll. Ich sab, wie er, solcbe Beste dicht Doben der Geissel-; 
basis innerbalb des Kragens ausgestossen werden. 

Im Leibesinnern bemeritt man zuaScbst in geriagcr Entfcrnung 
vom voi'deren KUrperende den Nucleus, der aus einem im IcbcnJi-n 
Zusland schon sebr deutljchen bellen Hof und einem dunklen Binnen- 
kSrper beslehl. Durcb Ess igsaurebeband lung wird er sehr vie) deul- 
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f und es tritt dann auch noch eine dunkle etwas kdrnelige Htllle 

den hellen Hof hervor. Clark hat den Nucleus nicht erkannt; das 

;&ni mil einigen Zweifeln beschriebene Fortpflanzungsorgan, welches 

loch nicht immer beobachtete, ist eine ansehnliche, keineswegs 

contractile Vacuole, die sich hSlufig im Hinlerende des Leibes findet 

;1. Fig. 1 c und d), wo sie auch schon Frbsenics beobachtet halte. 

Ausser von Nahrungsvacuolen ist das Protoplasma des Leibes unse- 

Codosiga sehr hdufig noch von zahlreichen^ und zum Theil sehr 

mlicben nicht contractilen FlQssigkeitsvacuolen erfUilt, so dass 

Abe zuweilen geradezu grossblasig-alveolSlr erscheint, indem die 

^hnlichen Vacuolen nur durch verhdItnissmSlssig sehr zarte Scheide- 

ide von einander geschieden werden. 

Die contractilen Vacuolen finden sich immer in der Zweizahl und 

;d an gegentlberstehenden Leibeswandungen in der hinteren ROrper- 

^, jedoch meist nicht genau in demselben Querschnitt, sondern die 

gewdhnlich etwas weiter nach vom, ungefdhr in der mittleren 

sciiObe. Eine dritte Vacuole sah ich nie ; Clark will jedoch eine 

ie bei zur Theilung sich anschickenden Thieren gesehen haben (siehe 

Tdfel V, Fig. 9 und \ 0) , und leitet diese dritte Vacuole aus der Thei- 

einer der zwei gewOhnlich vorhandenen her. Ich mOchte die 

rhtigkeit dieser Beobachtung jedoch bezweifeln und vermuthen, dass 

vr in*tbfimlich die haufig vorbandene grosse, nicht contractile Vacuole, 

»ren ich oben schon gedachte, fUr contractil gehalten wurde. 

MeineGrUnde hierfUr finde ich darin, dass die wirklichen Theilungs- 
iiande, welche Clark abbildet, von dieser dritten Vacuole nichts 
;en , sondern immer nur die beiden normalen, und dass erst eine 
^rmehrung der Vacuolen gezeichnet ist, nachdem die Theilung sich 
in fast vdllig vollzogen hat. 

Die Systole der, auf der Hohe ihrer Diastole vollst^ndig kuglig ab- 

'ondeten Vacuolen geschieht sehr langsam , und die beiden Vacuolen 

liraliiren sich abwechselnd. Die Neubildung der Vacuolen vollzieht sich 

eigenthttmlicher Weise, auf die schon Clark aufmerksam wurde, und 

bietet dieses Verhalten Analogien mit gewissen ciliaten Infusorien, so 

B- Uroleptus. Es bildet sich nSmlich zunSchst unter der Kdrper- 

^rflache an der Stelle der verschwundenen Vacuole ein langgestreckter 

imaler FlOssigkeitsraum (s. Fig. 1 c, v) , der wahrscheinlich (ich konnte 

lies bis jetzt bei dieser Art nicht ganz sicher entscheiden) aus dem Zu- 

immenfluss mehrerer kleiner Vacuolen hervorgegangen ist. Erst kurz 

ror der Systole rundet sich dieser FlUssigkeitsraum zu einer Vacuole ab. 

Leider gelang es mir bis jetzt trotz vieler Mtthe nicht, Theilungs- 

{1 Inde aufoufinden , und ich muss dies um so niehr bedauern , als 
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Gl*h hsuptsSchlicfa bei dieser Art sebr interessanle Beoljacht 
Uber die Theiiuog gemacht hal. Nach ihtn verlaufl die Ttioiluog 
Lange naoh, was mit der allgemeineD Kegel unter den Ftagel 
Ubereinstimmt. ZunScbst runden sich die in TfaeiluDg begriffetit-n TIih 
etwas kt^lig ab, und dann soil bemerkenswerther Weise liio Geiss 
sich mehr und mebr verkUrEen und schliesslich gam iD das Protoplasni 
zurUckgezogeD werden. Sodaon b^inat die eigeotlicbe EitisohnUriu) 
des Tbierleibes is der Gegend der Geisselbasis, und schrelicL vod bw 
alimalig nach hinten fort; schliesslich wird dann auch der Krugt^n. <ii 
zuvor mehrere UmformuDgen erlitten hat, in dieTheiluQg her^'ju^t^zogi 
und allm&lig vod der Basis bifi zur Spitze durchgescbnUrt. 

Hitllerweile ist auf dem Vorderende jeder Thcilhallt« eine anfuiig 
lioh noch kleine Geissel bcrvorgesprosst, die nun im weiteron Verlwi 
des TbeiluDgsprocesses mehr und mehr auswachst. Auch die hiuleri 
fadenfOrmige Kffq>erverlaiigerung , zur BeCestigung auf dem jiemoio; 
samen Stiel der Colooie, wird getheilt, bis sich duDO schliesslich di 
boiden TbeilsprOsslinge voUatandig gesoadert babeo. 

Jch babe hier noch hervorzubeben , dass ich einmal eine i^i < '<-f n 
Zahl UDserer Thierchen traf, deren Leib vod eioer zarten, wahl scblorm* 
artigen und klebrigen UUlle (da sich auf ihr hflufig tahlracbe fntndi 
Partikel festgesetzt hatton) umgeben war (Fig. 1 b). Auch (anil ich eiu 
mal eiDe sehr ansobnlicho Menge Thiere dieser Art, zugleich di 
grSssten die ich je geseheu, deren Leib ganzlich oder fast gijnzlicb ml 
Bacterienstabcbeo besetzt war (Fig. 1 e). 

Was die GrOssenverbaltnisse unserer Art betrifil , so fand ich a^ 
.niilllere Leibeshtthe [den Kragen nicht mitgerechnet) etwa 0,012 MraJ 
jedoch maass ich auch solche von 0,016 Mm., und die lelzterwahntei 
Thiere wurden noch bedeutend grtiaser. Uiermit stimmen die von ClaH 
beobacbteten GrOaseDverhaltnisse gut (therein. 

Unser Thierchen isl sehr haufig in TUmpeln auf Algea etc.; ich 
traf es auch nicht selten zahlreich auf den Stammchen von AutophyM 
vegetans und einmal in grosser Menge, jedoch nur in solitaren Indij 
viduen, auf den Golonien von Volvox dioicus Cohn. Es vulrSgl eioei 
ziemlich bohen Grad von Faulniss. 

SalpiogoecaCIari. VII. p. 499. 
Diese Gatlung unterscbeidet sich ton der vorbergehendcn eigvnl- 
lich nur dndurch, dass die TbiL^rchen in krystallbelleii, pobal- odpr 
flaschenformigen Gehausen leben. Sind bis jcIki nur einzoln, nichl 
colon iebildcnd beobachlel und die Fortpflanzungsverhallnisse noch un 
bekannl. 
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ingoeca gracilis Clark. (?) VII, p. 499. Taf. VI, Fig. 38 u. 39. 

Tafel XI, Fig. 4. 

HiDsichtlich der IdentitSt der von mir hier zu beschreibenden Thier- 

mit der von Clark unter dem Namen Salpingoeca gracilis bescbric- 

Ari^ berrscht noch einiger Zweifel, jedoch schliessen sicb die 

[en Formen so innig aneinander an, dass ihre vorlSiufige Zusammen- 

gerechtfertigt erscheint. Leider sab icb das Tbiercben bis jetzt 

an einer Localit^t und auch da nur in wenigen Exemplaren, wie 

auch Clark von den amerikaniscben bericbtet. Das Codosiga Slbn- 

Thiercben lebt in einem langgestreckten Gebause, welcbes etwa 

Gestalt eines Reagenzr5brcbens besitzt, und sich an seinem hinteren 

le betrSicbtlicb verscbmSilert (s. Fig. 4). Bei den von Clark gesebenen 
iplaren lief dieser bintere Tbeil in einen dtlnnen stielartigen Port- 

',y von etwa der Ldnge der weiteren Wobnr5hre aus. Icb konnte diesen 

M*en dUnneren GebSiusestiel nicbt wahrnchmen, vielleicht besitzen 

^h aucb die von mir gesebenen Tbiere denselben, wenn aucb wahr- 

leinlich nicbt so langen Abscbnitt des Gebauses, da derselbe sicb 

:ht bei ungUnstiger Lagerung des Objectes den Blicken entzieben 

Die Lange der weiten Rbbre fand icb gleicb 0,027 Mm.; Clark^s 
liere scbeinen etwas grOssere Dimensionen besessen zu baben. Die 
ire selbst bestebt aus einer krystallbellen festen Masse, von wobl 
uiinartiger Natur (icb babe leider keine mikro-cbemische Untersucbung 
*x Salpiogoecagebause vorgenommen] . Jedenfalls bat die Rohrenmasse 
;bt eine scbleimige ConsistenZ; wie Clark glaubt. 

Das eigentlicbe Tbier fUllt nur einen verbaltnissmassig kleinen 
(t1 der WobnrObre aus (etwa Y3 bei meinen Tbieren), und ist, wie 
ion Clark bervorbebt, in seiner Rdbre sebr beweglicb. Es kann sich 
»weit hervorstrecken , dass fast der gesammte Kragen aus der Robre 
losragt, sicb bingegen aucb sebr rascb bis in das Hinterende der 
reiteiren Wobnr5bre zurOckziehen. Wodurcb jedocb diese rascbe Zu- 
Ickziebong veranlasst wird, vermag icb bis jetzt ebensowenig wie 
Ilark anzugeben ; es scbien mir zwar bei einem Exemplar ein feines 
idcben vom Hinterende des Kdrpers zu der Seitenwandung der Robre 
geben, scbwerlicb liesse sicb jedocb mit Httlfe eines solcben contrac- 
iieo F^dcbens die Zurtlckziebung bis in den Grund des Kelcbes er> 
t/^ren. Auch die Mitwirkung der Geissel bierbei scheint mir sebr 
tweifelbaft. 

Die VerbSltDisse des Kragens und der Geissel ergeben sicb aus der 
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Pig. i. Die Geissel ist sehr zart und daher schwierig sicfatbar. 
NahruDgsaufnahme liess sicb leider nicbt beobachten, auch Ci 
hierQber oichls herichtat. 

Im Vorderende des KSrpers fiodei sich der Nucleus, welcher 
der voD Codosiga gebaut isl, und durch EssigsHure vie) dcutlicher 
macbt werden kano. 

Eine liemlich ansehnlicbe contraclile Vacuole fand ich bei den v^ 
mir untersuchten Thieren elwa im Beginn dps hinteren KOrperdrilUhHl 
Sic contrahirte sicb langsam und ihre Neubildung durch ZusamDimrJui 
mehrerer kleiner Vacuolen, die scbon kura vor der Systole oder wal 
rend derselben bioter der alteo Vacuole erscbieaen, liess sicb hjer sd 
genau verfolgen. 

Einmal fand ich, dass, nacbdem sich die Vacuole eine Zeit Ian 
auf derselben Slelle gebildet und contrahirt faatlc, sie nun slatt dessA 
auf der entgegengcseUlen Seite des Leibes entstand. Vielleicbt crkUi 
sich hierdurch die CLABK'schc Angabe, dass iwei contractile Vacnoli 
an entgegengeselzlen Slellen der Leibeswandungen vorbanden seict 
afanlich wie bei Codosiga Botrytis. 

Salpingoeca amphoridium Clark. (?] VII. p. S03. 

Taf. VI, Fig. 37— 37d. 

Ttfel XI, Fig. 8. 

Dieses teider von mir nur oinmal an demselbcn Orl wie die vorbw 
gehende Art geschene Thier entspricht gleichfalls ziemlich genau eivei 
der amerikanischen , von Ciabb beschriebenen Arten, ohne dass jedod 
bis jctzt die vollsiandige Identitai sich nachweisen liesse. 

Die characteristische flascbeoartige Gestalt des Gehiluses bsrnioiun 
im Allgemeincn sehr gut mil der GLARs'scben Salpingoeca amphoridium^ 
nur war bei dem von mir gesehenen Tbier der festsitiende Boden de^ 
Flasche breit abgeplatlet, bei den amerikanischen Thieren hingeg^ 
schOn abgerundet, oder gar etwas zugespitzt. Wie bei den ameri-^ 
kanischen Exemplaren fullt das Thier das GehSuse nabezu vOliig aus, so 
dass das letzlere wie ein Abguss des ersteren erscheint. Rrageo und 
Geissel sind recbt schwierig zu sehcn. 

Im EOrper des Thieres fanden sich zablrcicbe Vacuolen, jedoch noK 
cintt contractile a'), withrend Clark's Salpingoeca aniphoriitiuin zwii 
grosse contractile Vacuolen besitzen soil und danel)cn noch bis drfij 
kleinere. Durch den langen Dais des Thierchens sah ich Nabrunps- 
vacuolen nach hinten wandern. Die Nabrungsaufnahmeselbsl Mess sii'b 
nichl beobachten. Ebenso konnle icb den Nucleus nicbt aufHnden. 
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Leider muss ich mich ftir jetzi auf eine so uavol]st£lndige Beschrei- 
dieser interessanten Form beschriiDkeD. 
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Salpingoeca Clarkii n. sp. 

Tafel XI. Fig. 4. 

Das hier zn beschreibende Thierchen fand ich in zienilicher Zahl 

Eden Slielgerttsten der Antophysa vegetans angesiedelt. Es muss als 

besondere Art betrachtet werden, die sich am nachsten der Sa]pin- 

marina Clark's (1. c. p. 200 u. Taf. YI, Fig. 28 — 32a} anschliesst, sich 

h durch die Gestalt des Geh^iuses hinreicbend von derselben unter- 

eidet. Die Gestalt dieses GebSuses ergiebt sich am besten aus der 

2 nnd ISlsst sich gut mit der einer Blumenvase vergleichen. Hinten 

dasseibe in einen ddnneren stielartigen Theil aus, der jedoch ein 

er verschmalerter Theil des Geh^uses ist, wie bei Salpingoeca gra- 

und nicht ein solider TrSlger, wie dies Clark von Salpingoeca 

ina angiebt. Der freie vordere Rand des vasenartigen Geh^uses ist 

t v^e\% irichterartig ausgebreitet, und aus ihm ragen Kragen und 

issel des Thieres hervor. Jedoch vermdgen die Thiere den Kelchrand 

Id mebr zu schliessen, bald vsieder zu- erweitern , was ohne Zweifel 

Zasammenhang mit der Beweglichkeit der Thiere in ihren GehSlusen 

ht. Gewdhnlich findet man sie nSimlich wie die Salpingoeca marina 

rk's im vorderen Theil des GehSuses (s. Fig. 4), bei Beunruhigung 

r Ziehen sie sich in den Grund desselbcn zurilck, so dass nur der 

gen kaum Uber den Rand der Vase hinausragt, und diescr hat sich 

n auch mehr geschlossen. Der Kragen ist auch hier sehr schwierig 

chzuweisen. Die Geissel hingegen leicht sichtbar, ich sah sie ge- 

dhnlich ganz unbeweglich und gerade gestreckt. 

Die Nahrungsaufnahmc liess sich nicht beobachten ; dagegen sieht 
n im K5rper des Thieres gew^hnlich zahlreichc unzweifelhafte Nah- 
ngspartikel. 

Der Nucleus ist leicht zu beobachten, und liegt wie bei den frUher 
scbriebenen Arten im Vorderende, auch sein Bau ist derselbe wie bei 
odosiga und Salpingoeca gracilis. 

Contractile Vacuolen fand ich zwei, entweder an entgegengcselzten 
iieu des KOrpers gelagert wie bei Codosiga, oder dicht bei einandor 

^'ie auf Fig- 2. 

Die H&he des Ketches maass ich zu 0,0190 Mm 



Als Anbang zur Gattung Salpingoeca will ich hier noch eines 
sehr kleinen Organismus gedenken, den ich gleichfalls ziemlich haufig 
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auf den SUelgerUstcn der Antophysa vegetans antraf, obgleich 
wegen der verhaltnissmitssig grossen Scbwierigkeiten, die cr einem 
nauen Studium seiner Kletnheil balber bereitet, Uber seine Hicrbei 
horigkeit nlcbt ganz slcfaer bin. 

Dieser kleine flagellatenarlige Oi^anismus hewobni ein auf 
Antopbysaslielen befesligtes GchUusc, von dessen liemltcb vcrschicd 
^rligcQ Formen die Figuren Sn — c eine Anschauung g(>hen werfi 
Die ansehnlich dicken Wandungen desselhen sind ziemlich liefhr 
gefiirbt, und besilzen elwas unregelro<lsstge , rauhe Contouren 
Hithc des Gebauses belrSgl etwa 0,008 Hm. Der proloplasmntrs 
Thierteib fUlIt dieses GehSuse ineist vollstSndig aus und ragt enlw 
i^ar nicht oder mehr oder weniger weit Uber dessen MQndung hen 
An dem vorderen, aus dem Gehause hervorrageoden Ende des in seii 
I'mrissen luebr oder weuiger unregelm^ssigen Leibes bemerkt mnn 
i^ewabnlich eine zuweilcn bin und her schwingende Geissel (Fig. 
und xu beiden Seiten derselben Je eine sehr scbwer bemerkbare bla 
l.inic, die beide wie die opliscben Durcbscfanitte des Kragens ei 
Salpingoeca e 1*50 bei n en . Obgleicb ich micb manchmal sebr sicfaer 
del- Esisienz eines solcben Kragens bei unserem Thierchen Ul 
zu baben glaubte, konnte ich doch eroeute Zweifel nicht ganz 
Icgen. Haochmal liess sich aucb von dem ganzen Appanit , der Gi 
und dem muthmasslicben Kragen, nicbts wahmehmen [Fig. 6c), 
dei-seibe scbien gant eingescbrumpft zu sein (Fig. 56), so dass faierdu 
mcine Zweifel , ob hier nicbl docb ein rbizopodenartiger Or^anisi 
vorliege, aufs neue geweciit wurden. Im loDerti des mehr oder w< 
kOrnigen Lcibesprotoplasmas liess sicb ein Nucleus nichl entdecken, 
gcgen gelang es eine (Pig. So), und bei anderer Gelegenheit sogar 
[Fig. 5c) contractile Vacuolen im binteren KOrperende aufzufindcn. 

Eine Wiederbegi^ung dieses fraglichen Organismus wird 
hoffentlich zur Peststellung seiner wahren Natur fUbren. 



Bicosoeca Clark. VII. p. 139. 
Slylobryon From. XVI. p. Hi und 336. 
KIcine, festo Nabrung zu sicb nehmende spumellaartigo Thiol 
mil einfacber langer Geissel am Vorderende und einem ansebnlicb 
lippcn- oder schnabelfOrmigen Forlsatz zur Nabrungsaufnabme. Co 
tractile Vacuole vorbanden. Nucleus? Jedcs Individuum bewohnt e 
kelchartige HtlUe, ahnlich Dinobryon, und kann sich in derselben i 
Hulfe eines von dem hinleren KOrperpol enlspringendeu sehr contri 
tilen Fadens zurUckzieben. Zuweilen coloniebildend, ahnlicb viie Din 
bryon, Sowohl im MfiT hIs im sUssen Wiisscr. 
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soeca la custris Clark. (?) VII. p. 488. Taf. V, Fig 33— 33c. 

TafeJXl, Fig. 6 a— 6d. 

[. Das hier zu beschreibende netle Thierchen isl bei uns recht hiiufig 
Lmpeln, wo es anf Algen und andern Wasserpflanzen befestigt sich 
aucb auf den StielgerUslen der Anlophysa habe ich es mehrfach 
(ffcD (sowobl in der Gegend von Frankfart am Main als in der lim- 
ing von Carlsruhe} . BezUglich der Identit^t der von mir beobachte- 
Formen mil den von Clark beschriebenen amerikanischen ist einc 
Unsicherheit nicht zu untei*drUcken, da ich bei den ersteren stets 
eine contractile Vacuole auf6nden konnte, die letzteren sich bin- 
^Q durcb den Besitz zweier auszeichnen sollen. Bei der sonstigen 
m Uebereinstimmung halte ich jedoch eine specifische Trennung 
i% filr geboten. 

Meist beobachtet man solitdre Individuen , deren Kelch auf cinem 

Ml Stiel befestigt ist, der b^ den CtARK'schen Formen h<^hstens die 

tbe HOhe des Kelches erreichen soil, bei den von mir gesehenen 

^h bSufig viel langer wird, so dass er den Kelch an L^nge welt 

Tiffl (s. z. B. die Colonic Fig. 6 a). Verh^ltnissmSlssig selten sah 

die Coloniebildung Fig. 6 a und 66, von welcber Clabk bei seinen 

irmeo nichts beobachtet hat. Ganz wie bei Dinobryon sind hier die 

igpren Kelcbe auf den MUndungsrand der alten aufgepflanzt, und da 

mebrfach eine dunkle Linie von dcm Hintercnde eines solchen 

igeren Kelches am alten, ihn tragenden, hinablaufen sah (Fig. 6 6), so 

:hte ich annehmen, dass auch diese jtlngeren Kelche mit einem Stiel- 

versehen sind, das an der inneren Wand der alten hinablHuft und 

^rselben wohl angewachsen ist. 

Die Gestalt der Kelche ergiebt sich aus den Abbiidungen, ihre 
lodungen sind bald mehr erweitert wie in Fig. 6 6, bald mehr urn das 
rorgestre<^te Thier verengt (Fig. 6 c und d) und zuweilen l^sst sich 
dlesen FSillen auch deutlich beobachten , dass beim Zurttckziehen der 
'hiere id ibre Kelche, die MUndung der letzteren sich nahezu schliesst, 
rie dies auch schon Clark wahrgenommen hat. Jedoch ist dies nicht 
imer der Fall (vergl. Fig. 66) und es'scheint mir wahrscheinlich, dass 
uaJL Becbt hat, wenn er diese F^higkeit, den Kelch zu schliesscn, nur 
fden jtlDgeren Thieren zuschreibt. Es schien mir mehrfach als sei der 
'Kelcb nicht drehrund , sondern dreikantig , jedoch konnte ich hierUber 
keine vt>l]ige Sicherheit eriangen. 

Die Hdhe des Kelches fand ich bei etwa mittelgrossen Thieren 
gleicb 0,014 Mm.; Clark scheint grossere Thiere beobachtet zu haben. 
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lU sich aus seinoii Figuren cine durchschniltlkhc Ubbe dcs Kolc-hL'5 vq| 
0,08— 0,025 Mm. ergieN. i 

Im Grunde dieses Kelchos isl also das Thier vermittelst eines .a 
scinem hiDteren KSrperpol entspnngtniden Fadeos befestigi, und Cli« 
I vt'i^leicht diesen Faden wobi ;iani richtig mil der bint^icn <>eis.«< 

i inancher het«ronematiscber Flagrlialen, so z. B. manchen Forincn voi 

M (Icrcomonas etc. In geringcr Entfernung von dem Ursprnn^ iliosos Bm 

« TestiguDpsfadcns 6ndel sicb die contractile Vacuole (Fig. fih und '-, ej; 

S an [:leicher Stelle will Clakk , wie gcsagt , zwei sich abnechsclnd cod- 

^ trahirende Vacuolen gesehcn haben. 

. ? Die'ansehnlich langc Gcissel enlspriiigt vom Vorderende uod stett 

in ibrem gewObnlicben Rubezustand scbief von dem Kfirp«r ah ,Fig. Gr), 

.; Dann vibrirt odcr zuckt nur das ^usserste Ende derselbeo, nirft jedorC 

' <lic fcinen Nabmngspartikel mil grosser Energie gegen den schnabeiriir- 

f migcn Forlsalz. Ziehl sich aber das Thier in sein Geb9usc zurUck, si 

rolll sich die Geissel auf {Fig. 6b], so dass dieselbe nun ebcnfalls in 

dem Kelohe Schutz findet. 

•. Der lippen- oder schDahelfOrmige Forlsatz zur Aufnahtne der Nali- 

• ' rung isl bier sehr ansehnlich und scheinl mir am meisten dem von An- 

lopbysa zu ahncln. Bei Belrachlung von verscbiedenen Seiieo ergicl4 

sicb (Fig. 6c und (J), dass dcrseihe eigenllicb ein blatlftlnnig au^e-i 

brcileler Forlsatz isl. Eine vorgebildete Vacuole zur Nabningsaufnahnu 

l>emcrkle icb an ifam nicbt, sohald jedocb ein kleiner Nabrungsk&rper 

(Baclerie etc.] zwiscben diesen Forlsalz und die Basis der Geissel ge^ 

woifen wird , bildei sich sogieich eine Vacuole die ibn aufuimml un^ 

sodann in den Korper tlberfubrt. An diese Stelle verlegt deon GlaU^ 

I aucb die MuudbifQUDg , wiowohl sich ohne Zweifel keine vorgebildets 

OcfTnung zur Nahrungsaufnahme findet, sondcm nur eine zu dieseH 

FunciioD besonders ausgozeicbnetc Stelle der K&rperobcrflache. Elwasi 

oberhalb dieser nahningaufnehmenden Stelle will Clark an dem lippen-i 

fSrmigen Forlsatz die Ausscbeidung von Nabrungsreslen beobachMl 

haben ; mir gplang es bis jcUl nicht don Act dor Defilcation lu verfolgen. 

Am eigenilichen Loib dos Thieics findc ich sonst nichls bemerkens- 

wcrlhes. Clark biogegen bal bei den beiden von ibm beobachlolen; 

Arlcn dieses Genus eine llings des Karpers hinabziebende Rinne wnhr-! 

gunonimeii, die, an der Geisselbasis boginnond, sicb his iurUrs['rungs-] 

.stelle des hinlern Befestigungsfadens verfolgen liess, und er glaubl an-i 

nehmen zu dUrrcn, dass diese Furche sich durch besondere Conli'.iclilitSU 

auszeichne. Wie gesagi, hahc ich hiervon bei meinen Thiereo nichli] 

wahrzunehnien vermochl. .ledocli licsilzl dci' Thierleib jedenfalls cine 
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fuuticlie CoDlracliliUil, d.i ich ibii sicli uuch oline Millmlle des ScbnaDz- 
igko'^ l^uglig contrahiren sab. 

Leider golaiig es wcder Clark noch mir bis jeUt den Nucleus auf- 
tfinden, wiewohi icii nicbt zweifle, dass do solcher vorbanden isl. 
I Von der FarlpfluriKung ist bis jetzt noch nichts beobachlet worden, 
therlich vermehren sich unsere Thiere jedoch durch Tbeilung, wie ihre 
erwantllen. Bei cIlt Colon iebi I dung siedcit sicb wohl Shnlicb wie 
N Dinobryon (.'iner' der jungen SprOsslinge auf dem Rand des alien 
.(lefaos au, uiiil hildel sicb bier ein neues GchSuse, in welcber Weise 
te aus einer grOsseren ZaM von Individuen zusammengesetzten Btlum- 
lea enlslebcn. 

' Eine zweiic Arl dieses Geschlechls Bicosoeca gracilis bat 
l«u nocb gefundf^n, dieselbc ist maiin. 

I Einp drilte Arl hildet scbliesslicb die FkoiiENTEL'sche Slylobryon 
«^nis, f . c. p. ;J36 und Taf. EX, Fig. 12—1 i, sowie Taf. XXVi, Fig. 8, 
(esclbe unierscheidel sich von der BicosoecD lacustris hauptsachlich 
ailurcb, tlass jeder Kelch der Colonie eineD rechl ansehnlicb langen 
t&onderen Stiel besitzl , sie steht also etwa in demselhen Verhallniss 
BT Bicosoeca lacuslris wie das Dinobryon petiolalum Duj. zum ge- 
rtilinlicben Dinobryon Sertularia. 
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Dinobryon Ehrbg. XIV. p. <2t. 
Dinobryon Serlularia Ehrt^. XIV. p. 124 Taf. VII, Fig. 8. 
' DiiJARDJN. XIII. p. 3«1. Tat. I, Fig. 2. 

( Pertv. XVII. p. 178. 

[ CI.AP. und Lachii. VIII (II). p. 65. Taf. XII, Fig. 16. 

J FROiii!:.Ti!t.. XVI. p. 336. Taf. XXVi, Fig. 1. 

\ TafelXIl, Fig. lia—ttb. 

Bieser von Edrenberg ealdeckte, sehr btlbscbe flagellatonarlige 
Nifanismus isl von mir ebenfalis gelegentlich aufgofunden worden, und 
laubo icb einicte Eigenlhllmlicbkeilen dcsselben beobach[«l zu halien, 
fe einer Erw^bnung wcrth scbeiDeu. Icb fand bis jeUt nur frei- 
chHioimende Colonien desselben. 

Die allgemeinen For rn verba llnisse der Einzellbiere und Colonien 
ind biDreichend bekanni, so dass ich unter Verweisung aut die Ab- 
ililungcn bier von einer eingehenderen ErOrlerung Absland nebinen 
anil. Die vasenftJrmigpii Gehause der Einzellbiere erinnem sehr an die 
^ Uicosoeca und Salpinj^oeca gefundenen iibniichen Gehause, und dio 
uummenselzung der Eiozelgehause zum Aufbau der Colonie ist gant 
hnlich wie bei Bicosoeca lacuslris, indem die jQngeren Kelche auf die 
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Inoenseilc der freien RSoder iter alien aufgewachsen sind, meisti 
Ein-, selt«ner Id Zweizahl, 

Bekannllich besilzen unsoi-e Or^nismen eine gelblirhbraune 
wie schon Pertt hfinerkle, bis grtlnf Farbe, und zwar rilhrt dince 
bung wie bei zahlrpichen itbnlieh geftirhten Fiagcllat^n von iwei Fi 
sloiTptatten her, die der Lilnpe nach nebeneinander gelegen sich in i 
eigentlicb farblosen Protoplasma des Leibes finden (Fig. 1 1 n) , und 
welchen eine meist iHngor ist, und weiter nach vorn reicht wie 
andere. 

Wie schon Ebkenurg beohachlele, sind die kleinen Bewobner 
Gehiluse sehr conlractil; nainenllich das Vorderende derselben veiiM 
sich lang auszustrfcken bis an den freien Rand der GehHuse, uj 
andererseilii viioder energisch zu contrahiren, so dass us sich tief in d 
Gehiluse zurUckziehl. Voin vordern Kndo entspringl elnc ansebnii 
lan^^e Geissel von gleicher Dickt; in ihrer {^anzen Ausdehnung , nelcj 
sii;h meisl scbliingelnd in ihrur Gesammllange bewegl. scllcner bii 
und herpeitschl. Sehr hilulig isl dieselbe nach biolen zurUckgescti iaga 

Neben dieser schon Ebhenbebg bekannlen Geissel beiuerkte ichji 
doch stels noch eine viel kleinere zarte ?t elien geissel , die gewohnln 
ziemlich ruhig in geslrecktem Zusland verharrl. i 

Vom Hinlerende des Ktfrpcrs glauble ich nielirfach ein fei 
Fadchen entsphngen zu sehen, das denselben im Grunde der Schi 
berestigle. Dichl bei der Goisselbasis liegt der sogen. Augenfleck 
elwa an der hinteren Grenze des vorderen KijrpeidrilU'ls lindtin sich t^ 
beiden dichl bcieinander liegenden conlracliten Vacuolen, deren Conj 
Iraclion sehr rasch und plotzlich ge&chiehl. Focse 'i erwahnlo zuer^ 
eine conlracliie Vacuole bei unserem Organismus; dann hal CLAPARfiil 
dieselbe wieder heschrieben und abgebildel (1. c.]. Wie gesagt fand id 
bei lueinen Thieien stels iwci solcher Vacuolen. Einen Nucleus konall 
ich bis jetzl iiicht nachweisen, da sich die kleinen freisi;hviiniiiieude| 
Colonien einer Behandlung mit Reagenlien enlzogen. Von sonstigenln 
ballskarpern sah ich im Proloplasnia unserer Organisnien nur.zicnilid 
liUufig eine Gruppc klciner slark lichtbrectiender Kijrnchen im hinUra 
Di'itlel des Leibes. Ich verniag dahcr aucb kcine Angabe darUber u 
niachen, oh der kleine Organismus feste Nahrnng lu sicb niinmfc 
Frohrntel [i. c.) will neuerdings bei demselben eine schwarzlicb^ 
Mundspalte an der Basis der Geissel gesehen haben, icb miichte jedotj 
fasl vermulhen, dass bier eine Verwechslung mit dom Augenfleck sl^ll- 
gefunden hat, der nirgends erwilbnt wird. 



1] t'octE. physiotciicigahe SEudien. HoCt <. Necli CLAFAKtnis. 
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Ueber die Bildung der Coionien babe ich Folgendes beohachiet. 
Ibe geschiebt wohl ohne Zweifel durcb Theilung der Organismcn 
m GebSiusen; ich babe jedocb bis jetzt die TbeiluDg selbst norb 
beobachtet, bingegen einzelne Kelche geseben, die ausser einem im 
le sitxenden Individuum nocb ein zweites gebliuseloses innerbalb 
ManduDg sitzend trugen (Fig. U b], 

Dass diese beiden durcb Tbeilung des frUberen Insassen des 
les bervorgegangen sind, scbeint dadurch bewiesen zu werden, 
jedes von ibnen nur eine Farbstoffplatte entbielt und nur das vor- 
eiDen Augeofleck besass ^) . 

in einem weiter fortgescbrittenen Stadium sab icb das vordere 

;r mil seinem fein zugespitzten Hinterende in der Mtlndung des 

befestigt , und scbon die AnfBnge eines Kelches um die bintere 

desselben gebildet. 

Ausserdem sab icb jedocb aucb einmai an der Milndung eine^ 

m Kelches eine ziemlicb umfangreicbe Cyste befestigt (Pig. 41a, c). 

bestand aus einer Siusseren, ziemlicb derben CystenbQlle, die eine 

■Dtriscb gelegene kleinere Cyste einscbloss , vvelcbe nun ibrerseits 

protopiasmatiscbem Inbalt und den beiden cbaracteristiscben Farb- 

►latten erfUilt war. Ein Augenfleck liess sicb nicht erkennen ; icb 

ibe jedocb, dass sicb diese Cyste wobl auf unser Dinobryon Sertu- 

beziehen ISisst. Die Bildung zweier Cystenbttllen erinnert an die 

iHhnisse bei Nuclearia simplex, die Cunkowski^} zuerst beobacbtete, 

die ich zu bestdtigen mebrfach Gelegenbeit batte. 

Trepomonas Dujard. XIll. p. 294. 

Trepomonas agilis Duj. XIII. p. 294. Taf. Ill, Fig. U. 

» » Perty. XVII. p. 174. Taf. XIV, Fig. 15. 

» » Fromentel. XVI. p.334. Taf. XXVII, Fig. 46. 

Grymaea vaccillans Fresenius. XV. Taf. X, Fig. 48 — 49. 

Der unter dem obigen Namen von Dujardin zuerst bescbriebene 
inisfinus ist binsicbtlicb seiner Bauweise eine der interessantesten 
»nnen , welcbe die Gruppe der flagellatenartigen Wesen darbietet. 
imerkenswertber Weise ist die nicbt leicht zu verstehende Organi- 
liion der Gattung Trepomonas bis jetzt von ibrem Entdecker am besten 
[aunt worden, wiihrend die wenigen spSiteren Beobacbter, bauptsach- 

4} Ein Slhnlicbes Verhalten hat Carter (II) bei der Theilung seiner Euglena 
[is im encystirten Zustand beobachtet, wo der hintere TheilsprOssling gleichfalls 
^ Augenflecks entbehrte. 

%) Arcbiv filr mikr. Anatornie. Bd. I. p. iOS. 4 8. 
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lich Pektv uod FHoaKnTBL, eine sehr Talschc Vorslelluog vod udxtoi 
Organisiiius sich gcbildel habcn. Derselbe isl verhaltDissmiissi}^ sei 
hiiulig, und stelll sich nameDllich in grOsserer Henge in elwas fauligSJ 
Gi'wasserD eiu; auch in lnfusioq,en Iritt er zuweilen >□ urigtt 
heuren Mengen auf , es ist daber nur dem Zufall zuzuschreiben , daf 
Pertt ibn nie in grttescrer Menge getroffen hal. Das ohne meii<« 
Bcschreibung von FRBSEnius unter deni Namen Grymaea vaccillahs an 
gebildele Wesen ist, wie oben scbon angedeulet, obne Zweifel ansa 
Trepomonas. I 

Wie schon Dujardir sebr richtig bemerkt, bielet unser Organi^nid 
drr ricbligen Erkenntniss hervorragende Schwierigketlen , da derselfa^ 
in fast raslloser Bewegung sicb befindet, und eine sebr merkwUrdigl 
schitfsschraubenarlige Gestalt besitit. Wir haben es rail einem uiiLie^ 
fiibr ovakn, etwas abgeplattetefl Oi^nismus zu Ihun [Fig. 16c und ^ 
d(;ssen hinleres Ende gewBbnIicb bedeulend breiter ais das vorden 
isl. Die LSngsseikjn sind zu dQnnen Flll^elu ausgezt^en und ver- 
bieitert, welche an den beiden Kanten in entgegengeselzler Ricbladi 
niich den Breitseiteo umgebogen sind (siebe die Aosidit von von 
Fig. 16a), so dass bierdurch der Querschnitl des Kltrpers eine Sftirmia 
Gestalt erfaalt. Diese umgebogenen FiUgel beginnen am Vorderende da 
KOrpers sebr scbwach und niedrig, und wachsen nach bintea allmdlH 
zu ansebniichen Schaufein an. 1 

Diese Bauweise ist, wie gesagt, ziemlich scbwer verstandlich uoi 
nROientlicb in Abbildungen scbwierig wiederzugeben. So lassen deal 
iiuch Pehtv und neuerdings FhoiBktel, dessen Darstellung mil del 
PftRTv's sebr Ubereinstimmt, obgleicb er dessen Werk nichl keonU 
diis bintere Ende des Organismus in zwei flUgelfSrmige Laj^eo, dia 
sie meist gekreuzt zeichnen , gespalten sein ; es sind dies die FlUgeU 
doren Verhaltniss zum eigentlicben Kttrper nicht ricbtig erkann 
wurde. i 

Falscb sind ferner die Angaben Pehtt's und Fbomentel's, die beidi 
auch hierin Ubereinstimmen, bezUgHcb der Geissel. Duaisin h«l schod 
ganz ricbtig atigegcl>cn (jedoch wobi niebr vermutbet] , dass sich jedeo 
der beiden flUgelfdrmigen Seilenlappen in eine Geissel fortsetze. PEiin 
und Fbomentel bingegen bescbreiben und zeicbnen eine Geissel an dem 
einfacb abgerundeten Vorderende. Von einer solcben Geissel finde^ 
sich Dun entscbieden nichts, sondern die beiden von Dujaumn an^<' 
t^ebenen Filamente sind gar nicht so scbwierig, namenllich bei ab-^ 
slerhenden oder geiodleten Exeitiplareci zu cntdeckaii. Bei der seitlicbcDj 
Ansicbt der Thiere (Fig. 1 6 ft) sind die Geisscln stels unter einem iteru-j 
lich spilzrii Winkei nacb vom geiichtel; bei der Bi'lrachlung von obfuj 
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46a] siebt man sie im RuhezusUmd in eigenlhUmlicher, derKrilm- 
der SchraubcnflUgel entsprechender Weise gehogen. Es sind in 
ganzeo Ausdehnuog ziemlich gleicb dicke Faden. Entsprechend 
Einrichtung des Geisselapparats bewegt sich denn unser Thicr- 
in raschen Drehungen, mit dera schraubenfOrmigen Ende nach 
^n und den Geisseln nach vorn getehrt, durch das Wasser. 
Ebenso inieressant wie die Siussere Gestaltung unserer kieinen 
!Ddigen SchifTsschraube ist nun auch ihre innere Beschaffenbeit. 
Trepomonas ist unzwcifelhaft eine Ihierische Flagellate , die feste 
iDg aufnimmt, obgleich es mir nicbt gelungen ist, den Ort, wo 
NahruDgsaufnahme geschieht und den n^beren Vorgang bierbei 
beobachten. Die zablreicben in dem sebr bellen, durcbsicbtigen 
»U>pldsma eingescblossenen NabrungskOrper, unter welcben sich 
^Dtlich BacterienstSlbchen mit Sicherbeit wiedererkennen lasscn, 
shen die Ernahrungsweise unseres Organismus zweifellos. Wer 
SING (Xll. p. 323) verralben bat, dass der Mund unseres Organis- 
lerminal liege, kann ich leider nicht finden, durch eigne Beobach- 
dOrftc er diese Kenntniss wobl kaum gescbSpft baben. 
Die interessantesle Erscbeinung, welcbe man bei eincm sliilliegen- 
m Thierchen im Leibesinnem wabrnimmt, ist die lebbafle Protoplas- 
itrOmung desselben. Diese kreisende Str5mung, welcbe sich an der 
ihen Yerschiebung der meist zablreicben Vacuolen und eingescblosse- 
m KOrpercben erkcnnen liisst, ist keinc gleicb mdssige, sondern ge- 
kichtbald scbneller, bald langsamcr, upd bdufig bemcrklman eine voll- 
indige Umkebrung der StrOmungsricbtung. Interessant ist nun ferner das 
Ferfaallen dor contraclilen Vacuole (Fig. 16 c, v). Unter den im Prolo- 
isma herumgerubrten Vacuolen siebt man bier und da eine, die sich 
'Ohnlich durch ihre Gr5sse auszeicbnet, nach dem scbraubenfdrmigen 
linterende geschoben werden und, bierangclangt, nach einiger Zeit sich 
mtrahiren. Es crihnert dieses Verhallen dcr Vacuolen an lihnlicbes bei 
rerschiedenen Amoeben (so A. gultula Duj., limax Auerbacb und andere), 
51 welcben ich gleicbfalls die conlroclile Vacuole inmillen des Lcibes- 
irotoplasmas sich biUlen, jedoch stets am Ilintercnde des sich bewegen- 
Thieres contrahiren sab. 

Ein Kern Hess sich namentlicb bei im Absterbcn begrifTenen oder 
Ij^estorbenen Tbieren gut nachweisen als ein abgerundeter, ziemlich 
ksehnlicher blasser KOrper, um welcben sich zuweilen, jedoch nicht 
imer, ein schmaler heller Hof zeigte. Seine Lage bat derselbe con- 
int im vorderen Ende des Thieres (Fig. i6c), und mebrfach fanden 
rich statt eines solcben Nucleus deren zwei dicht zusammenliegend. 
Nach Pbrty soli sich unser Organismus durch QuertheiUing ver- 

2 eitcebrift f. wisBenseb. Zoologid. XXX. 6d. 4 
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Dtehrcn, ich mtichte jcdoch dieses Vcrhalleo, angesicbls der so n 
milssigen Ungslheilung der Flngelbten, bezweireln. Ich sah leider 
jelKl nur cinmal zwei an ihrem eioen Ende zusammcnbilngende Indi' 
ducn, deren feinerc Bauvcrhfiltnisse nufzukliiren jcdoch wegen 
raschen Bewegung nichl gelang. Dn ich dieselben Uingore Zeil ohne \t 
anderung beobochleU", so bin ich zweifelhaft, ob hier ein TheiJuri; 
zustand vorlag. 

Ucber sonsligc ForLpHanzungserschcinungcn tst bis jclzt teider nn<M 
nichls bekannt. 






llexiiDittus Dujard. XIII. p. 896. Taf. Ill, Fig. 16. 
Ilcxnmilus inllalus Dujard. p. 296. 

Tafcl XIV, Fig. iia und li. ' 

DtiJAHDiN hat von seincm, durch die vermeinllichc ScchszaLl der 
Geissein charactcrisirten Gcsehlecht llexiiinila drei Arlcn bescbriebea, 
von wclchen zwei, die Ilexamila nodulosa und ioOata'), sich in faulen- 
dem Sumpfwasscr, die drilte hingcgen, Hexamila intcstinalis, parasilisdi 
in dcm Darm und der LeibeshQhle der FrSscbe und Tritonen linden soil.' 
Ob jene beiden erstgcnannten Arl«n wirklich specifisch verschiedeai 
seien, war ihm scibsl nichl gam klar, und ich glaulio glcichfalls, das* 
hier wahrscheinlich nur zwei elwas verschicdene Abartcn einer Species] 
vorlagen. Da die von niir studirtcn hierhergehUrrgen Ori^anisnien sichi 
jedoch im AUgeincinen mchr der Form in (la la nilhern, so babe ich von! 
den beiden Namen diesen gewilhlt. j 

Die hier zu boschreibcnden Flagellalen fand ich unti^r denselbenj 
[tcdingungen wic DiUARniK, niimltch in faulendcm Sumpfwnsser; siei 
scheinen jedoch nichl allzu hilufig zu sein, da ich bis jetzl nur einmali 
auTsie geslossen bin. : 

Ihrc Gestall isl elwns variabcl; anFi)nglich traten sie Tast nurrn; 
der Fig. 20 a abgcbildetcn, langgeslrccklen Form anf, spiilerhin aber^ 
fand sich die kurze gedrungene Form 20 ft viel haufiger, Jedoch scheint , 
eine solche Vcriindcmngin dor Gcslall sehr Icichl eintreten zu kiinnen, i 
da ich ein rubig liegendcs Wesen dor Form 20 ft bcohachtct babe, \ 
das allmiilig zu lehhaftercr Bewegung Ubergtng, und dabei allmUlig wie- . 
dor die langgestreckte Goslail annabm. Zuweiicn sind uosere Oi^anis- 
mcn Qberhaupt in hohem Grad mcUibolisch, so dass ibre GesUill sehr 
unregelmyssig erscbeint, ja gcradezu amocboido Dewegungcn ausge- 
fuhn werden. 

1) MIt wetcbcr Bercchllguni; DrEsiixi (Xlt. p. 34S] die Galtung HexamiU rar 
DujiRBin'stlicnGallunR Amphioi(iiias7ichl, isl nicht preichllich, da er aelbst leli- 
ttrer Galtung io soiner Dingnose niirxwei Geissela losobreilil. 
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Das Proioplasma unserer Bexamilen ist sehr hell und durchsichtig^ 

ilich wie bei Trepomonas agilis und Pyraroimonas descissa. Mit 

^rer Form findet sich aucb noch eine interessante Uobereinstinimung 

iicfatlich des VerfaalteDS der contractilen Vacuole. 

Yiel Schwierigkeit macbt die genaue Feslstellung der Zahl der sehr 

^n Geisseln , doch glaube ich mich sowohl durch die Beobachtung 

tder, wie aucb namenlHch durch ChromsSiure oder Jodldsung ge- 

Iteter Thiere ttberzeugt zu baben, dass die Zahl derselben acht beirctgt. 

Zvrei entspringen an den Ecken des hinlern abgestutzten oder auch 

iofig eiwas efngescbnittenen Endes, und diese beiden Geisseln wer- 

^n, -wie schon Dujardin beobachtete , bei der Bewegung meist nachge- 

rhieppt, ohne dass sie sich selbst viei bewegten. Auch hSingen sich 

insere Thierchen roit diesen beiden bintem Geisseln manchmal eine 

^it lang fest, und roliren nun, in dieser Weise vor Anker gelegt, leb- 

itl um ihre Achse. 

Ausserdem entspringen nun an jeder Seite des Leibes in elwa 
leichen Abstdnden von einander je drei Geisseln von gleichfalls sehr 
[erbeblicher L9nge, die eigenilichen Bewegungsgeisseln i). 

Das Leibesprotoplasma war zum Theil ganz kOmerfrei, und da*- 
[ber sehr durchsichtig , theils fanden sich in demselben grdssere und 
Jeinere R&mer von dunkler BeschafTenheit in ziemlicher Zahl, und viele 
der Hexamiten enihiellen auch eine ansehnliche Menge liinglicher, 
sebr dunkelglSnzender Korper (Fig. 20 b) eingeschlossen , ja zuwei- 
fen war das Innere der Thiere damit ganz vollgepfropft. Darunier 
fanden sich einige Male auch dunkelbraune £lhnliche KOrper. Leider 
babe ich Uber die cheraische Beschaffenheit dieser Kdrner keine Unter- 
sochungen angestellt; da sich jedoch ganz dieselben KOrner in dem 
Wasser, welches unsere Hexamiten belebten, hau6g frei umherschwini- 
mend fanden, so zweifle ich nicht, dass unsere Organismen feste Nah- 
rung zu sich nehmen, wiewohl der nShere Vorgang der Nahrungsauf- 
nahme verborgen blieb. 

Einen Kern konnte ich mehrere Male recht deutlich , etwa in der 

4) Neuere Dntersachangen haben mich zweifelhaft gemacht, ob die oben ange- 
^^bene und in den Figuren dargestellte Anordnung der Geisseln bei unserer Hexa- 
akita richtig ist» vielmehr scheint die Stellong derselben folgende zu sein. Zwei in 
der beschriebenen Weise am Hinterende, zwei in entgegengeselzten Puncten des 
Yonlerendes, und etwas welter nach hinten, jedoch noch immer ziemlich nahe dem 
Vorderende, um Je 90^ von den obengenannten Geisseln entfernt, je zwei weitere, 
die dicht beisammen stehen. Bei der Ansicht von vorn wiirden demnach diese 
^orderen sechs Geisseln in der Weise angeordnet sein, dass je eine an den Enden 
einer Querachse stiiode, an den Enden der bierzu rechtwinkligen Querachse bin- 
gje ffin je zwei sich t&nden. 

46* 
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HiLle des Leibes nachweisen (s. Fig. 20 a, n]; er isl von libntichor B^ 
scfaaffenheit wie der der TrepomoDas agilis. Eine contraciile Vat»al< 
findet sich im llintercnde einscilig gelegeo [s. Fig. 20a und &). Hsi 
(liesclbe sich contrabirt, so gescliieht die Neubildung in folgeixlcr, 
eigenthtlmlicher Weise. In der Nahe der Stelle, wo sich frUher die alu 
befand, bildet sich zunitcbst ein ISnglicher heller FJUssigkeilsraum, 
sich rasch abrundel und nun langsam durch den KBrper nach vorn { 
schoben wird, jedoch hatd wieder umkebrt, bis er die Stelle erreid 
wo sich die frUbere Vacuole cootrabirte; hicr erfolgt dann die Systole! 
Auch scheint es mir, a)s ob sich die neue Vacuole zuweilen schon vol 
der Systole der alien bilde, urn dana nach deren Verschuinden nad 
dem Hioteronde geschoben und coutrahirl zu wcrden. Dieses Spiel deC 
Vacuole bietet demnach ziemlich viel Aebnlicbkcit mil den bei Trep»-' 
monas beobachleten ErscheinuDgen. • 

Die LSnge der von mir beobachleten Hexamil«n belrug elwa 
0,01— 0,02 Mm. I 

Von FortpDanzungserscbeinungen habe ich bis jeUt nur die Thei-i 
lung beobachtel, leider jedoch ohne die feiocrcn VorgMnge hicrbei fast—: 
slellen zu kiinnen. 

Pyramimonas Schmarda. XVIII. p. 9. Taf. Ill, Fig. 1. 
Telramilus Perly. XIII. p. 170. 
Pyramimonas descissa Perty. XIII. p. 170. Taf.XIV, Fig. 3. ' 
TarclXltl, Pig. 34 a— b. 

Wir habcn es bier wiedenim mil einer recht inlcrcssanlen Gallung ' 
zu tbun, von welcher zwei sichere Artea bis jeizl bckannl zu sein-j 
scheinen; der bier zu beschreibendo Oi^anismus und dann noch drr ' 
Telramilus roslratus ') Perly, Taf. XIV, Fig. 4, dcn auch Fbgsbmivs ohne ' 
\veil«re Beschrcibung auf seiner Taf. X, Fig. 34 — 35 abbildel. ! 

Unscr Pyramimonas descissa isl cin kleiner Organtsmus, der mir i 
bis jelzl nur einmal in grOsserer Menge in liingere Zeit slehen geblie- < 
benem fauligemWasBerauseinemTUmpelaurstiess. Wicgesagl, scheint | 
mir diese Form verscbieden za sein von dem Pyramimonas roslratus 

t) Die von Schharda bescliriubene Art Pyramimonas lelrorhynchos scheint 
mir seiir wahrschcinlich mil dera pEnii'schen Tclramitus rostralus iilcntlsch lu i 
sein, da dio Bauvorlialtnisse brider schrlihnlich sind und der Hauplunlcrschicd nnr | 
in der grunca Kurbung des erstereo liegt, cin Character, dor bekDnotlich bei den i 
Klagellsten nichl zu den cniscbcidendcn gerechnel wcrden kann. Au&gcrdem scheint i 
auch die Lage der contraclilen Vacuole bei den orwiibnlen bciden Varielliten iden- , 
lisch zu sein, und iwar liegt aie im Vordcrendu, nicht weil von der Basis der 1 
GeisKcIn, was schr aufrallend von dor gerade enlgegengeselzlen l.age bei Pyrami- 
(iiona'! doseissa a b we ich t. 
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y, die ibr Eotdecker unter sehr ahnlichen VerhSiltDisseD gleichfalls 
grosser Menge fand. 

Die Gestall unseres Organismus ist langgestreckt und wird von 
mtt Rechl kegel- bis dUtenfOrmig bezeichnet, da das Hinterende 
immer scharf kegelfdrmig zugespitzt ist (Fig. 24 a), ohne dass jedoch 
darchaus regeimassig wSire, sondern es fiDden sich gelegentlich 
eh alle Absiufungen bis zu vollstandig abgerundetem Hinterende 
ig. 24 b). Sehr ebaracteristiscb ist das Vorderende beschaffen, und 
mmt gut mit'der von Pertt fUr seinen Tetramitus descissus ange- 
nen Beschaffenheit Uberein. Dasselbe ist n^mlich scbief abgestutzt, 
zwBT yerlauft diese Abstutzungsflilehe unter einer vcrhfiUnissmSissig 
fawachen Neigung zurAchso desThieres, so dass dieselbe etwa dieganze 
Tordere Halfte des Kdrpers einnimmt. Meist ist diese abgestutzte FlUche 
Bogar etwas concav ausgehOhlt. An dem Vorderende des Tbieres ent- 
iqpringen von dieser Flilehe die vier nicbt sehr langen , dicht beisammen 
stehenden Geisseln, welche ich gewdhniich von etwas verschiedener 
L^nge fand, so dass die hinterste die kUrzeste war, die vorderste bin- 
g^en die grOsste LUnge erreichte. 

Miltelst dieser Geisseln bewcgt sich das Thiercben sehr rascb roti- 
rend und gleicbm£issig, nicbt wackelnd, und bietet desbalb der Unter- 
suchung zienolicbe Schwierigkeiten. 

Das sehr belle und durchsicbtige K&rpcrprotoplasma enthielt meist 
zablreicbe dunkle Kdrncr, die zum Theil voilstUndig den Eindruck ge- 
fressner Nabrung niacbten, urn so mebr, als sie vielfach in ansebnliche 
Vacuolen eingeschlossen waren. Dass unsere Pyramimonas feste Nab- 
rung zu sich nimmt, wurde mir unzweifeibaft, als ich die Ausstossung 
solcher im Leib derselben eingeschlosscner Nahrungstbeile in der Ge- 
■ gend or (Fig. 21 6) sehr deutlicb beohacbtete. 

Die einfachc contractile Vacuole liegt in der hintern KOrperspitze 
(Fig. Sl4 a und b, v) und contrahirt sicb sehr rascb und plotzlicb. Scbon 
bevor die Systole beginnt, erscheinen ncben ibr zwci kleine neue 
Vacuolen, die nacb dem Verschwinden der alten zusammenfliessen und 
Bun noch mehr anwachsen. Die neugebildetc Vacuole fand sicb nicbt 
immer genau auf dem Platz der alten, sondern scbien sich abwechselnd 
bald mehr auf der einen^ bald auf der andern Seite zu bilden. 

. Einen Nucleus konnte ich leider bis jetzt noch nicbt mit Sicherheit 
nachweisen. 

Von Fortpflanzungscrscheinungen babe ich bis jetzt noch nichts 

beobachtet, dagegen scheint es nach den PERTv'scben Beobachtungen bei 

Pyranainionas rostralus unzweifelhaft, dass sicb diese Art durch Langs- 

IheiluDg in der gewobnlicben Weise vermehrt, wenigstens hat Pbrty 
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Fornien mit acbt Geisselo beob8cbl«t, tind solche, die schon naha 
vBllig getbeilt, nur Doch durch einen feinen Fadeo zusammeDbiagen. 

Chiloiuonas Ehrbg. XIV. p. 30. 
Chilomonas Duj. Xlll. p. S95. 
C ryplomonas Perty. p. 465. 
B Efarbg. pr. p. 

Zygoselmis Fromenlel. pr. p. 
Ziemlicb laoggeslreckte FlagellateD, deren Vorderende in iw 
Lippea ausliiufl, cwischen welcben sicb eine rechl deullicbe HudAJ 
QffnuDg eiDsenkt, die sich in eine vod dunklen verdicbtetat WSndea 
umgebeno, neit io den Leib nach hinten bioeinragende ScblundrSbre 
forUetzt. Am Vorderende iwei ansefaolicbe Geisselo. Id der Oberlippe 
eine contractile Vacuole und ioi Hinterende ein verhaltnissmasfiig grosser 
Zellkem. Fortpflansung durcb Liingslheilung beobaditet. 

Cbilomonas Paramecium Ebrbg. XIV. p. 30. Taf. II, Fig. 6. 

(?) Gryptonionas curvata Ebrbg. p. 40. Taf. II, Fig. 16'. 

(?) • cylindrica Ebrbg. p. *S. Taf. H, Fig. 19". ■ 

polymorpba Perty. p.462. Taf. XI, Fig. .4— ff J 

CbilomonasgranuIosaDuj. XIII. p. 295. Taf. Ill, Fig. 15. 

Chilomonas Paramocium Ebrbg. XIX. p. 499. Taf. IX, Fig. 25. ; 

(?) Chilomonas obliqua (Duj.)FromeDt. p.331. Taf. XXIll,Pig.35. ' 

Zygoselmis nebulosa (Duj.) Froment. p. 320. Taf.XX11I,Fig.25. 
Taf. X[il, Fig. iia-g. 
Das bier zu beschreibende Thier ist einer der bauGgslen Flagellaten, 
den man sowohl in nattlrlicben Tllmpeln, faauptsachlich wenn dieselben • 
etwas putresciren, als auch namenllicb in I^fusionen aulrifil. In 
letileren begegnel man allein der farbloseo, meist eine grosse Menge ' 
dunkler ansebniicber Kbrner einschliessenden Varietal, dem eigentlicben 
Chilomonas Par.imecium EaRiNBEaG's oder dem Chilomonas granulosus j 
DiUARDiN^s, wflbrend man die biaun- oder grUngefarbte Varietal, lu -; 
welchcn wohl die beiden oben angefUhrten Cryptomonasarten Ehiir- 
berr's zu Ziehen sind, nur in nalUrlichen TUmpDJn antriSl. Pertt sleltl 
hierfaer auch nocb die EHRRitBEHG'sche Cryptomonas ovata, erosa, glauca 
und fusca (vergl. Ehiibg. XIV. Taf. 11), jedoch wird schwer auszu- 
machen sein, wie wcit er bierin Recbt hat, obgleicb die Vielgeslaltigkeit 
dieser Art oboe Zweifel so gross ist, dass der PERTv'sche Name polymor- 
pba nicht obne Berecbtigung scbeint. Als Cryptomonas ovata bat jedocb 
neuerdings Cienkowski einen in seineu FortpflaniungsersdieiDUDgen 
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Ilaceenartigen Flagellaten beschrieben (VI. p. 4S4. Taf. XXllI, 

44), der wohl auch ohne Zweifel mil der EflRBifBERG'schen Crypto- 

ovaia identisch ist, so dass diese hierdurch als ein besonderer, 

i direct hierbergeh5riger Organisinus characterisirt erscheint, weon 

zieralich nahe Yerwandtschaftsbeziehungen zwischenunsererChilo- 

and dem letzterwdhnten Organisinus vorhanden sein m5gen^). 

Die beste Beschreibung und Abbildung des Chilomonas Parame- 

hal Ant. Schnbibir gegeben (49), derselbe erkannte den Kern, 

Lage der contractilen Vacuole, deren Contractionen er jedoch nicht 

mabm, und wies femer nach, dass die dunkein E5mer, welche 

meist in der farblosen Varietal, die er allein sab, in Menge anirifft, 

Siarkemebl bestehen. Aucb von dem Schlund scheint er etwas ge- 

n %xx baben, ohne jedoch bierdber ins Klare gekommen zu sein. 

Zieralich variabel ist die Gestalt unseres Tbieres , worauf baupt- 

eblich schon Pbrtt binwies ; namentlicb ist das geissellose Ende bald 

br zugespitzt, bald stumpfer abgenindet, bald scbief bakenfQrmig 

bogen , aber aucb obne solcbe Biegung. Die farblosen Exemplare 

r Infasionen sind, wie scbon Pbrtt bemerkte, meist kleiner, icb 

aass seiche von 0,022 Mm. etwa; die braunen der TUmpel bingegen 

€rden verbSlltnissmassig sebr gross, so hatte z. B. ein recht ansebn- 

es eine LSinge von 0,049 Mm., jedoch fanden sich darunter aucb 

er recht kieine, die nicht mehr wie 0,045 Mm. maassen. In ibrer 

luweise unterscheiden sich diese verschiedenen VarieUiten so wenig 

on einander, dass ich sie mit Pbrtt fUr ein und dieselbe Art erklaren 

ViSS. 

Gev^Ohnlich ist das Vorderende ansehnlicb breiter als das Hinter- 
ende und die Lippenbildung ist meist sebr gut ausgeprSgt , zuweilen 
Iritt dieselbe jedoch aucb mehr zurUck, so dass der Einschnitt am Vor- 
do^nde weniger deutlich erscbeint. Die beiden Geisseln des Vorder- 
iendes sind etwa von gleicber LSInge und Starke (letztere ist recht 
ransebnlich und nach den Enden kaum abnehmend) . Sebr eigentbOm- 
ficb ist die Haltung dieser Geisseln im Ruhezustand , den unsero Thier- 
cben haufig einnebmen, und hierin ISngere Zeit verweilen , bis sie dann 
plOlzIicb wieder sebr rasch in Kreistouren herumschiessen. Sebr 
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4) Es ist wobl ohne Zweifel der jetzt als Cryptomonas ovata Ehrbg. bezeich- 
nete OrganismuSy den Cienkowski schon friiherhin erwSihnt hat (vergl. V. p. 24) 
und damals mit dem PERTv'schen Cryptomonas polyraorphus identificirte. Wenn 
Dim aach Pertt diese CiENKo^sKi-EHRENBERG'sche Cryptomonas ovata wohl gleich- 
Uls anter seiner Cryptomonas polymorpha begriflfen bat, so liegt letzterer Art doch 
liauptsdcfalich der von mlr unter dem Namen Chilomonas Paramecium bier zu be- 
«auretbende Flagellate zu Gmnd. 
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gcw&hnlicb nehiiien die beideo Geisseln in diuser Ruhepause di 
Fig. 1 9 c wiedergGgebcne Sl«llung cin, jedoch linden sicb mannii^fai 
abweiohende SlcllungoD, immer jedoch sind dieselben hierbei auffalli 
gekrUmmt. Niclit ganz sicher bin ich Uber die Urspruogsstcllen dio^ 
beidea Geisseln, jedenfalls aber scheincn sie in zieinlicher EnlTc-rnai 
von einander j;u cnlspHngon, viclidcbl die oine auf der Ober- 
andcrc auf der Unierlippc, wie es in Fig. ^5c augedeutel ist. 

Zwischen beidcn Lippen senkl sich die Munddffnung ein, dh 
nUchst in eine nicbl von vcrdichteten Wanden umgebene kune und 
hell erscbcinendc RUhre fubrl, welche dann in den mit dichlen duiiklei 
Wiinden nusgerUsleten Schlund sich fortselil (Fig. ibau. c,oe). Di< 
Schlund erscfaeint von der Ftachc belracblet eigenLhUmlich langs- un 
quergestreifl, und da, wo die Slrei fen sy stem e sich ki'euien, finden 
knUlcbenarligc Verdickungen, wodurch aucb wohl die opiiscben Durcb- 
schniltc der Scbluodwandungen moist cin knotigos Aussefaea erbalteij 
[Fig. 15a}. Die SubsUnz dieser Scblundwandungen scheinL nur einl 
verdichteles ProLoplasma in sein, da diesolhen beini Abslerbeo dcf 
Thiere sich nicht erhalten, sondcrn zersitirt werden, 

Lcidtir babe ich nun die Nabrungsaufnabmc unsercr Thiercheo iroU 
viol facber Bern Ubungen nichl beo))achtet, kann jedocb nichl zweifrln, 
dass dieselbcn wirklicb miltelst des bescbriebenen Apparales festo 
Nnbrung aufnebnicn, da sich bei anderen Flagellalen, bei welcben sioh 
iibnlicbe Einrichlungen finden, die Nsbrungsaufnahme direct bal be- 
obachten lassen. 

Die contracUle Vacuole in der Oborlippe ist leicbt aufzufinden, tbro 
ContractioDcii goscbeben langsani, und es erfordert daber einige Auf- 
merksamkeit dicselben zu beobaehl^n. Stbin bat sie aucb scbon wnhr^l 
genoDimen (XXH, I. p. 9lj. 

Bei den gefarbten Varietaien ist der FarbstofT keineswegs gleidi- ' 
tnassig durcb den Kttrper verbroitct, sondern es findon sicfa aucb bier 
wie bei den seilbor bescbriebenen geferblen Flageilaten, zwei Fati>sloff-j 
platten von mlissiger Dicke (s. die Fig. I&a), die llings der Seilen de« 
Kdrpers dicht unlfir der KOrperoberilache gelagert sind, und auf d^* 
kUrzcm und I3ngern EOrperseite so dicbt zusammenstossen , dass sie 
Dur dwcb einen scbmalen, lichtcn Zwischenrauin von einander getrenat 
sind [s. Fig. 45&). Dieser schniale lichle Streifen , der in dem oichi, 
vDlligen Zusammonslossen der Flatten seinen Grund bat, wurde ancb 
scbon gelegentlich von Pehtv beobacbtet , jedocb unrichtiger Weise als 
die Tbcilung anzeigend gcdcutct. 

Ktwa auf der vorderen Grenze des bintern Dritttbeils des KSipeis 
Jiegl der biyscbenfiiruirge Kern, in dessen Centrum sicb ein ansehnlicber 
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k&rper befindet. An absterbenden Exemplaren liess sich auch 

h eine verdichtete Htllle des Kernblascbens nachweisen. 

Beztlglich der farblosen VarieUlt babe ich hier noch einige Bemcr- 

Q beizuftlgen. Wie gesagt, ist deren Inneres bfiufig von ansebn- 

dunkein KOmern ganz angefullt, die entweder unregelm'dssigcr 

eilt sind oder sehr bSufig in einer Schicht dichl unter der von einor 

ichtcten Hautscbicbt gebildelen OberflSiche des Tbieres angeordnet 

, daber gewObnlicb als zwei dunkle Reihen an den Seiten des KOr- 

erscheioen. Diese KOrner hat schon Schneider als Amylum erkannl 

ich kann dies nur besUltigen. Jedoch sind darunter doch aucb eine 

|k1y die sicb nicbt wie Amylum verhalten. Bebandclte ich nSimlich 

mii Jod geferbten Thiere mit concentrirter Schwefelsdure, so ver- 

tnden die blaugef^rbten Amylunikdrner sogleich, und in dem ziem- 

wohl erbaltenen Kdrper zeigen sich nun noch eine ziemliche Anzahl 

uner bis rothbrauner KOrnchen ^) . 

Einer eigenthttmlichen Beobachtung an dieser farblosen Varietdt 

ich noch gedenken. Als ich die Thiere einer Moosinfusion mit 

Qiger EssigsSiure behandelte, zeigte sich an ihnen mehr oder weniger 

liichdasinFig. 4 59wiedergegebene Verhalten. Aus derObcrflSiche der 

eslorbcnen Thierchen waren eine grosse Anzahl sehr feiner Strahlen 

alien Richtungen hervorgeschossen, so dass die ganze Erscheinung 

fi an das Bild erinnerte, welches ein iihnlich behandelles Paramae- 

m mit seinen hervorgeschossenen Trichocysten gewiihrt. Zwischen 

e Strahlen fand sich denn auch etwas kdrnelige Masse hier und da 

m 

eweht. Ich weiss keine rechte ErkliSrung fUr dieses eigenthtlmliche 

erhalten, wenn man nicht annehmen will, dass sich bei unsern Thicr- 

n ahnlicbe Gebiide wie die Trichocysten der ciliaton Infusorien finden, 

ogegen jedoch bemerkt werden dUrfte, dass ich bis jetzl an den leben- 

n Thieren von solchen Gebilden nichts beobachten konnte. 

Uiisere Thierchen sind sehr empfindlich ; ich sah sie slots in sehr 
rzer Zeit unter dem DeckglSischen absterben ; dabei wird der Kbrper 
br und mehr kuglig abgerundet und schliesslich platzt das so ent- 
itandene Ktlgelchen und verfallt der ZerslOrung. 

Von FortpQanzuugserscheinungen wurde bis jetzl nur die Langs- 
theiluDg coDstatirt. Von frUheren Beobachtern scheint nur Perty diesen 

4) Zuweilen , namemilicb in alien Infusorien, in welchen sich die Zahl der 
Tbiere sebr verminderl hat, Ireten dieselben jedoch auch ganz frei von solchen 

f^CsirkemehlkOraern auf, und enthalten dann tiberhaupt nur ganz v^enige kleine, slaric 
lii^lbrecbende Kdrncben. Unter diesen Umsltinden ist das Leibesprotopiasma nicbt 
ielten ganz von grossen Vacuolen durcbsetzt, so dass es grossblasig, alveol&r er- 
scheint, oboe dass jedoch die Thierchen hierunter zu leidon scbeinen. 
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Theilungsprooess beobachl«t zu habeo, und bat auch iwei verscbii 
Theilungssiadien tiemlicfa kenntlit^ abgebildet (Fig. 1 P, Taf. XI). : 
batte bis jetzt nur eioma) GelegenbeitTfaeilungszusiande dieser Art xa I 
ol>acblen (Fig. i^d — f). Die Tbeilung geschieht aucb bier wieder in eb 
LfiDgsebene. Bevor dieeigeotlicheEinscbDaninganhebt, giod dieGeissC 
der Tochterindividuen schon vorbanden, oboe dass ich anzugeb 
wUssie, wie sie entstanden sind. Die EinscbDUrung begiant ziemii 
gleichzeitig in der ganzen Theilungsebene (Fig. ISd), wabiscfacin lb 
jedctch am Hinterende etwas frilbzei tiger , da die beiden SprOssliq 
etwas vor der KOrpermille am langsten vereinigt bleiben. In dein oil 
geschnUrten liemlicb durchsichligeD K&rperlheil hemerkt man (Fig. 1&< 
eine Anzabl dunkler, querverlaufender Stricbe oder Ksrper, die la 
aussehen wie dunkle in die LSnge gezogene Rtlrner des Chiloinonai 
nhne dass tch jedocb diese Ansicbt mitGrllnden betef^m kOnnle. E 
Fig. 1 5 e sind diese Querstricbe ooch deutlicher lu beobaditen. Die Eio 
scbnUrang schroitet so rascb vorwSrts, dass nacb wenigen Hiaulen di 
beiden SprSsslinge ganz durchgescbntlrt sind, und nur noch mittelst etn« 
feinen VerbindungsfJdchens etwas vor der Kfirpermitte zusammenbyn,sei 
(Fig. 19/'), das nun schliessltch aucb durcfareisst und so die bcidei 
Sprttsslinge frei warden. 

Wegen der Beweglichkeit der Tbiere und der UndurGbsiclnli^koi 
des Protoplasmas liess sicb das Verbalten des Kerns und der coiurac- 
lilen Vacuole bei der Tfaeilung leider nichl feslstellen. 

Astasia Ehrbg. Pocgend. Annalen. 1830. p. 508. 

TracbeliusEhrbg. p. p. XIV. p. 320. 

Peranema Dujard, XIII. p. 353. 

Astasia Dujard. XIII. p. 336. 

Pyronema (Dujard.) Diesrng. XII. p. 327. 
Bei der Betrachlung dieser Gattung betrelen w>r ein Susserst ver.* 
wirrles Gebiet der Systemalik, auf welcbem, meiner Ansicbt nach, ver- 
erst nur durcb eine Radicalcar einige HQife gelcistet werden k»nn., 
Unter alien den vielen Formen, die unter der Aufscbrift der obige^ 
Gattungen bescfariebeo worden sind, leucbtel bis jetzt nur ein OrganiM 
mus als Leitsleni bervor, der allein sell EHBEnasaG und Dcjardin's Ar-j 
beiten mebrfach wiedergesehen und tbeilweise reohl gut bescbrrebefll 
worden ist. Es ist dies der s<^en. Tracbelius [f] tricbophorus Ebbbh-I 
berg's, den seio Enldecker in einer Gattung mit ciliaten iDfusorien' 
vereinigt batte. Dieses Thier, welcbes Dujabdik zu seiner Gattung Pera- 
nema zieben zu mttssen glaubte, ist, wie bemerkt, in unseren Gewassern i 
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;sle der hierhergehdrigen , und bis jetzl alleia eiDgehender 

It Ueber die g^enseitigen Beziehungen der oben zusammeDge- 

GatlUDgen iwiU ich hier Dur Folgendes bemerken. Die beiden 

m Peranema Duj. und Astasia Ehrenbcrg, welche Dujardin 

mDander aufftthrt, soilen sich hauptsSLchlich dadurch unterschei- 

|das8 die erstgenannte eine nach ibrem Ende zu verschcn^lerte 

besiizt, die leiztgenannte faingegen eine in ihrer ganzen Aus- 

gleichstarke Geissel ftthrt. Auf diesen subUlen Unterschied 

Torzogs^veise 9 ^veenn nicht ausschliesslich , die Trennung beider 

gegrllndet. PeRir, der gleichfalls nach dem Vorgange Dujar- 

die beiden GaiiUDgen unierscbeidet , spricht sich (Iber deren 

iade gar nicht aus, ziehl jedoch den EflRENDBRG^schen Trachelius 

»horus zn der DiUARDiN'schen Art Peranema protractum. 

DiESiNG hat dann scbliesslich geglaubt, hier Abhtllfe schaffen zu 

I, uod z'v^ar in der Weise, dass er noch eine dritle und besondere 

fflr den KHKENBSRG^schen Trachelius trichophorus schuf, und zu 

)m Zweck den zuerst von Dujardin seiner sp9teren Gattung Pera- 

beigelegten Namen Pyronema (vergl. Dujardin in Ann. d. sc. nat. 

j6. Bd. V. p. 203) wieder aus der Yergessenheit hervorzog, und als 

nchnang des Trachelius trichophorus verwerthele. Fragt man jedoch 

den Characteren der so unterschiedenen drci Gattungen, so wird 

findeD, dass sich Peranema und Astasia nur dadurch unterschei- 

soUen, dass die erstere Gattung ein stumpf abgerundetes, die 

itere hingegen ein schwanzfbrmig zugespitztes Hinterende besitze. 

Unterscheidung scheint um so weniger von besonderer Be- 

iBg, als wir es bier ja mit in ihrer Gestalt hochst veranderlichen 

resen zu thun baben. Die Unterscheidung der Peranema und Astasia 

Pyronenia hingegen wird darauf gegrttndet, dass bei den beiden 

^tgenannten Gattungen der Mund terminal, bei der letztgenannten 

igen ventral, in einiger Entfernung von der Geisselbasis sich finden 

Beztlglich einer Munddflfnung finden sich jedoch nur fUr den 

lelius trichophorus einigermassen zuverlSssige Beobachtungen, 

;egen fehlen fttr die angeblichen Gattungen Astasia und Peranema 

liche sichere Beobachtungeh aus neuerer Zeit, und die Existenz einer 

IdffhuDg wird man doch wohl nicht mit Ebrenberg aus dem Wirbel 

liessen woUen , welchen die Geissel am Vorderende des K&rpers er- 

igt. Ausserdem halte ich jedoch auch die angeblichen Verschieden- 

dien in der Lage der Mundoffnung, selbst wenn sie wirklich vorhanden 

rn, kauin zur Unterscheidung zweier Gattungen geeignet. 

Wie die Dinge jetzt liegen , erachte ich es fUr das geeignetste, die 

Q erwMhnten Gattungen zusammenzuziehen, und ich wSire sehr ge- 
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Ddgt dies unter dem erslen von Dujabhin gegebeoon Namen Pyi 
lu Ihun, weDn derselbe nicbt voq seinem BegrUnder spSlerhii 
mil der Bezeicbnung Pcrancma vertauscht worden ware, uiiiJ d 
EnREnBEHG scbon 1830 den Namen Astasia aufgeslclll bmie, wem^ 
sich aucb mcbr cingehQrgcn zu haben scbeint, als die DvjiRhiN's«] 
BcncDDungcn. 

Astasia trichophora Ebrbg. 
Trachclius (?) trichopborus Ehrbg. Abhaodl. d. Ak. d. 9'. 
Berlin 1830. p. 54, 65, 70; XIV. p. 322. Taf. XXXIH, !■ .- I 
Peranema prolracta Duj. XIII. p. 33i. 

n protractum (Duj.) Pcrty. XVII. p. 108. 

(?) Astasia limpida Duj. XIII. p. 357. Taf. V, Fig. IS. 

» 6 (DuJ.)Cnrtov. Il.p.115. Taf.VI,Fig. 4.^ — t 

Astasia trichopbora Clapariiclc. VIII. I. p. 41 und 346, 
n n Clark. Vli. p. 250. Taf. VI, Fig. 4;i. 

Taf. XIT, Fig. ifa—b. 
Die bcsttin Bescbreibungen und Abbildungen des bicr zu bi 
sprechenden, zicnilich grosscn und hijufigen Thiercbens baben Cart 
scbon 1858 und spUlcr Oljlrk 1867 gegeben. Die Exislenz eiucr Miid4 
dfTniing srhicii dadurch, ini ZusaramenhaDg mit der ylteren EpiiitMREaK 
schen Angabe von derGefrUssigkeit seines Trachclius tricbopborus, aussi 
Zwcifel gcslcllt, und cs fSllt auch nicbt scbwer, sicb sowohl von di 
Richligkcit der Angaben Cabtrb's und Clirk's, als von denjenigc 
Ehrenbbbg's zu UlK'rzeugcn. In glcicher Weise batten denn aucb achf) 
Stbin (XXII, I. p. 76) und CLAPAReDE (Vlll, I. p. 41) sicb von dc 
Nahrungsaufnabme unsercs Thiercbens Ubcrzeugt, als aucb schon dfi 
Mundapparat crkannt. Perti bnttc cinmal in dem KOrper eine ansrlm 
liche Dialomec beobachtet, glauble jcdocb ein zufalliges Eirtdringe 
dersclhen annrhmen zu mtlsscn, keine eigentlicbo NahrungsaufDabim 
Fig. 1 9 o giebl eine Vorstellung unseres, im Millel ca.0,051Kni.erreicfae« 
den Thicrchens, dcsscu Gestalt, wio bckannt, durch das energiscbe CoJ 
traclionsvcrmflgen des Kbrpers sehr verjlnderlicb ist, und zwar bat e 
wirklich den AnscLein, als wcnn die Gcstaltvcrtinderungen bier durii 
parlielle Contractionen einer Hautschicht zu Standc kUmen. Gewfihnliq 
sind es EinschnUrungen , die nngfflrmig uber den KBrper binablaufef 
' so dass derselbe in einzclnen Zonen bald mebr anschwillt, bald sui 
vi;r.srhmillerl, und sich daliei in sriner Cfsainnjlbeil vcrlUngprt oder iii. hi 
zu.simimcnzielit. !m liiichsten Grad dicscir Conlraclion vcrmag sich der 
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dann sohliesslich nahezu kuglig abzurunden i) . Das gcissel- 

le, bei der verhSllDissmSssig laDgsamen, gleitenden und zierolich 

Be^wegung vorangehende Ende des Kdrpers isl meist etwas ver- 

llert und an detn geisseltragenden Rande gewOhnlich etwas schief 

Ltzt. Die Geissel UbertrifiTt den EOrper auch in seinem gestreckte- 

Zustand bedeutend an LUnge und wird bekannllicb bei der gc- 

lichen Vorwiirtsbewegung fast gerade gestreckt nach vorn getragen, 

nar das ^usserste Ende fOhrt schwingende Bewegungen aus. Zu- 

m triffl man aucb, wie schon Duardin fUr seine Peranema proiracta 

^t, auf geissellose Exemplare, welche sicb allein mit Httlfe der 

ictiltt^l ihres K&rpers ahnlioh wie geissellose Euglenen bewegen, 

vielleicbt in den encystirten Zustand Uberzugeben im BegrifTe 
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Das liinterende ist meist abgenindet und ich sah es nie deutlich zu- 
HUt. Ich hebe dies bier hauptsSchlich desbalb hervor, weil Clark an 

Hinierende seiner Astasia trichophora ein kurzes bauchst^ndiges 
lines Spitzcben beschreibt, welches demXhier bei seinen Bewegungen 
>iaizpunct dienen soil, und das er daher als Homologon der hintercn 

si der Gallung Anisonema betrachtct, und so die Gattung Astasia 
ein Uebergangsglied zwischen den eingeisseligen und den zwei- 

iligen beteronematiscben Flagellaten aufzustellen sich berechtigt 

A. 

Weder einer der frtlheren Beobacbter unseres Tbiercbens, noch ich, 
^o jedoch etwas von diesem Fortsatz am Hinterende unserer Astasia 

ichiet. 

Eine woitere Abweichung der von Clark beobachteten von meinen 
jiereD will ich hier gieich noch hervorheben. Clark beschreibt bei 

ilben einen dicht binter der Basis der Geissel gelegenen sogen. 
^enfleck von rother Farbe, der jedoch biiufig so scbwach gefdrbt sein 
I, dass er nur schwierig zu bcobachten sei. Ich babe von einem sol- 
m Gebitde nie etwas gcseben und auch die frtlheren Beobacbter, so 
ITER, DujARDiN, SciiMARDA (XVII) und EiiRENBERG bcrlchtcn das Fohleu 

T Einricbtung; nur Pbrty hat zuweilen die Andeutung eines rotben 
imas wabrgenommen. 

Es scheint biernach, dass in dieser Ilinsicht eine gevvisse Variabilis 
vorhanden sei. 

In geringer Entfernung hinter der Geisselbasis findet sicb der 

4) Bei sehr grossen, neacrdings beobachteten Tbieren, babe icb ziemlicb deut- 
(lOe schvache und feioe spiralige Streifung der Hautschicbt auf der Oberfldcbe 
»Hrpers beobachtet, ftbDlicb wie sie bei Eugiena viridis aDgetroCTen wird. 
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Mundapparat, dessen richlige ErklSrung jedoch nicht gaoz leici^| 
Auf der eiaen Flachseite des Edrpers sieht man nilmlidi cincn didli 
dunkeln Strich in geringer EntfernuDg von der Geisselbasis be^oii 
(Fig. 19a], der mehr oder weDJger weit oach hiDten tu verfolge? 
(hauRg beti^cfatlich weiter als auf Fig. t9a}, und, sich allmiilig Hi 
feinernd, schliesslich verschwindet. Bei genauem Zuschon ul 
gUnsligen BedinguDgen babe ich micb auch-mebrfacb Uberzeugt, d 
dieser Apparat sich eigentUch aus zwei dicbt nebeneinandcr herlaali 
den Slricbeo zusammenselzt, so dass er woM als der oplische Ausdn 
eiDer nabezu collabirten Rohre betrachtet werden kaon. L'm das V* 
derende dieses Stricbes sah icb mehrfacb eiQ belles Kreischen, unJ at 
ein oder zwei zarlere Strichclchen , welche nach der Gt'isscll^asis < 
liereo (Fig. 19a]. Diese Einricbtung glaube icb nua so deutoQ ' 
mtlssen, dass der bintere doppelte Strich als die Wandungen einer I 
gewtihnlicben Zustand collabinen SchluDdrSbre aufgefassl v^'crd 
mllssen, die von einer spaltartigcn HundOfihung, welche sich z%viscli> 
dem vorderen Ende dieses Stricbes und der Geisselbasis ausdt^hnt, en 
springt. Den Beweis fUr die Richtigkeit dieser Deulung licferl, wie u 
glaube, die Ail der Nabrungsaufnahme, die mir zu beobachlen geluugi 
ist. Ich sah eine solcbe Astasia trichopbora sehr ansehnliche kuge 
mrmige KOrper, liber deren Natur ich nichl klar wurde, verscblinge 
(Fig. 496). Hierbei erweitert sich das dicbl hinter der Geisselbusis g« 
legene StUck des Leibes, wo tcb die spaltartige MundOffnung verniuilx 
trichterartig und umscbliesst die aufzunebmende Nahrung. Von dieafl 
Trichter bemerkl man nun eine ziemlicb aDsehnliche helle, von im om 
liscben Durcbschnitt als zarte Striche erscheinenden WSnden umgebM 
RObre nacb binten fQhren, die zur Nahrungsaufnabme ervieiteal 
Scbluodrttbre. Hierauf sieht man dann die Nahrung ohne HithUlfe dt 
Geissel durch diese SchlundrObre in das lanere des RSrpers binaU 
gleiten. { 

Carter's Abbildungen sind binsichtlicb des Mundapparates sA 
schematisch. Steih beschrcibt denselben [1. s. c.) als eine oin da 
Hittellinie der Bauchseitc von der Insertion der Geissel nach rUtiwaril 
verlauTende klaffendeLiingsspaltea, bait also wohl den ganzen, von mtf 
als Scblundrbhre betrachlclen dunkeln Strich (Ur eine langliche Hund-^ 
spalte. Von Wichtigkeit ist, dass Stein auch die Ausscheidung vonr 
Nabrungsreslen am Hinterende des KOrpers beobacbtet hat. 

Die schon von EaRRNBEaG erwahnte contractile Vacuole Gndet sid) 
im Vorderende dicht neben der Schlundrifhre. Cirtbh hat die Gon- 
traclionen der Vacuole aiehl beobacbtet, Giabk hingegen dieselbe be- 
nicrkt und beschreibt sie sis sebr rasch und plotzlich vor sich gebend. 

■ 1^ .^^^^^ 



Ill 



Beitrage znr Keiiotniss der Fl«gril&ten nod einiger Terwaodten Organismen. 251 

der Contraction sah ich mehrere kleine Vacuolen an ihrer Stelle 

m^ welche durch Zusammenfliessen wieder eine neue Vacuole 

!0. Bel einem Thier bildete sich jedoch nach der Yacuolencon- 

ein liinglicher PlQssigkeitsraum neben ein oder zwei kleinen 

len an Stelle der alten, und dieser FlOssigkeitsraum schien die 

iUj spater zusammeniliesseDdeD Vacuolen zu speisen. 

Oer ansehnliche blaschenfdrmige Nucleus mit dunklem Binnen- 

$r liegt nahezu in oder etwas hinler der Hilte des KOrpers und 

schon von Cartse und Clark erkannt. 
Innerhalb des Leibesprotoplasmas bemerkt man dann meist die ge- 
)ne Nahrung , ^welche hier nicht in Vacuolen eingeschlossen ist; 
tin zui^eilen eigenthOmliche rolhbraune KOrperchen, wie dies auch 
von den frtlheren Forschern angegeben wurde. Schliessiich hSiufig 
dann ge'wtthnlich In grOsserer Menge briiunliche bis brSlunlichgrttne 
.5mchen, ^wie ich sie nennen will (Fig. 49a). Entweder durch- 
m diese KOmchcn das gesammte Leibesprotoplasma , oder sind 
fttsSchlich in dem hintern Theil des Leibes angehSuft. Ihrem charac- 
len Aussehen nach gleichen sie vollstdndig den Sccretk()rncben, 
le man bei ciliaien Infusorien und auch Amoeben sehr hSufig triSl, 
die sich, wie schon erwSihnt, durch die eigenlhtlmlich brSiunlich- 
ke, olivenartige F9rbung auszeichnen, bei den Amoeben und ciliaten 
►rien auch vielfach in deutlich krystallinischer Gestalt angetroSen 
Len sind. Die Krystallform in Zusammenhang mit den chemischen 
kdionen hat mich frttherhin schon dazu gefUhrt , in diesen KOmchen 
ihrscheinlich oxalsauren Ealk zu vermulhen. Es wttrde sich sehr 
>fehlen, namenllich bei gewissen ciliaten Infusorien, so Paramae- 
Aurelia oder Slyioniohia Mytilus, diese KOrnchen einmal eingehend 
slodiren, da eine genauere Feststellung ihrer Natur wohl fQr die 
ininiss des Stoffwechsels in unsern einzelligen Organismen von 
^r Bedeutung wiire. 
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Anisoncma Duj. XIII. p. 344. 

BodoEhrhg. XIV. p. p. p. 34. 
Heteromita Duj. XIII. p. 297. 
(?) HeteronemaDuj. XIII. p. 370. 

Die hier aufgefUhrlen drei DujAanm^schen Geschlechter zeichnen 
lieh gleichmSlssig durch den Besitz zweier am Vorderende entspringen- 
it GeisseIn aus , welche sich durch ihr verschiedenes Verhalten bei 
* Bewegung scharf unterscheiden. Die kUrzere Geissel, welche vor 
' andern von dem Vorderrand des KOrpers enlspringt, ist es, welche 



1 

lig>-i 
■issef I 
b naci 
rch ad 



durch ibre Vibratiouco die Poribcwegung fast allcin bewerksteltigL I 
in ciniger Eutfemung dahinter entspringende aDsebnlicbcre Geissef I 
bei der BeweguDg nacb biDteD gericblet und wird meist eiDfacb i 
gescbleppt, bis sic sich gelegenllich feslbeflet, und oun durch i 
zuckenden Schnellbenegungen den KOrper dcs Thieres bin und fajj 
zu worfen und bnuplsSchlich nacb bintcn zurUckzuscbncllen iin SlanI 
ist. Diese Geissel bat daber aucb Clakk im Gegensatz zar erstgenaDDli 
das Gubernaculum genannt. 1 

Diesc grosse Ucbereinstimmung der unter den oben aufgerubiia 
drci Galtungsnamen bescbriebenen Flagellaten hinsichllich der Geissel 
•lusrustung verhinderte, wie gcsagl, dennoch nicbt, dicselben xu sett 
vorschiodciion Abtheilungcn zu stellen und in verschiedene Geschlt?cbl(| 
zu sondern. Der leitende Gcdanke hierbci war die BescbalTenheit doj 
sogcn. IntegumcDles, ein GesichUpunct, der aucb nodi in spiitcrer Zcj 
Stein bei der Systematik der cilialen Infusorien von hoher Wicbtigkr^ 
schien. Die Natur dieses Integumentes wurdc jedoch meisl nicbt dunj 
fiin wirklicbes Studium desselben besLimmt, sondem durch das Ver" 
ballen der bctreffenden Organismco. Waren dicselben formbesUindig 
und schien ibre AussenOacbc nicbt von klebnger BeschafTcnhcit, so dasa 
fremde Kbrper sich an ihr feslklebten, so bosassen dieseiben ein widiT* 
slandsf^higes fesles Integument, ja sie wurden als gepanierte Fomikii 
aufgefUbrt, so z. B. die lur GaUung Anisonema gostelllen FlagellaleiL 
wohingcgcn sich die Gnltung [leteromila durch die Abwesenbeit einct 
solchcn Iut4?gumentcs nuszeicfancn sollle. Die melaboliscben Forima 
hingegen, wie Euglena, Astasia etc., solltcn sicb durch den Besitz eine^ 
conlraclilen Integumenies auszeicbnen und dieter Character dienle deoq 
aucb zur Unlcrscheidung der GaUung Heleronema. Da nun in der Tbt| 
zaliireiche euglenenartigc Organismen sich durch don Besitz einer scbq 
widerslandsfahigen culiculaartigcn und gewOhnlich spiraiig gcripple^ 
Bedeckung kcanzeichnen, so kdnnle dieser Cbaracler viellcicht die Gat^. 
lung llcloronema, die eine illinlichc Spirolslreifung ibres InLcgumeDien 
beailzen soil, einigermasscn seharf unlerscheiden, weshalh ich sie toih 
ersl nur mil cinigem Zwoifel mil den bier zu hesprecbenden OrgaDis'l 
men voreinigl babe. Von cinem wabrcn Integument der anisonema-i 
arligen Flagollalen kann jedoch ebensowenig die l\ede sein, nie vos 
einer Pauzerung der Slylonichiaarlen, sondem es handell sich hier our 
urn eine verdichtcte Ilautschicht der botrefTenden Infusorien und Flagc'-i 
lat«n, wiegewiss Niemand bezweifein wird, drr eine .Slylnnichia einmali 
in Wasser li.nt zeifliessen lessen, wo von eiiiein besondcren liKegnriKnl 
nicbls zurUckbleibt. 
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Ad isonema Acinus Duj. XIII. p. 345. Taf. IV, Fig. 27. 

(?) HeteromitaovataDuj. XIII. p. 298. 
Anisonema concavum Clark. VII. p. 254. Taf. VII, 

Fig. 65—69. 
Heleromitacrass^a From. XVI. p. 335. Taf. XXIII, Fig. -16. 
Diplomitainsignis From. XVI. p. 335. Taf. XXIII, Fig. 37. 

TafelXlV, Fig. 47 a— c. 

Ich halte die Heteromita ovata Duj. fUr eines der beiden bier zu 

treibenden hSiufigen Thiercheo, obgleich Pbrtt dieselbe gleich- 

^v'iedergesehen und sich von ibrcr Verscbiedenheil von Anisonema 

:eagt haben will. Wie jedoch gesagt, halte ich dieselbe fttr iden- 

mil einer der von Dcjardin unter den Namen Anisonema acinus 

sulcata beschriebenen Wesen und vielleicht bat ihn nur das ge- 

ktlicbe Vorhandensein von Fremdkdrpern im Leib seiner Heteromita 

ita (Naviculaceen , vergl. XIII. p. 299. Taf. IV, Fig. 22) bestimml, 

Thier als integumentlos den cigentlichen Anisonemen entgegen- 

'llen . da er sich das Eindringen solcher K&rper nur bci Abwesen- 

it eines Inlegumentcs crklyren konnte (XIII. p. 298). Dagegcn ist 

nicht auszumachen , welcher der beiden bier besprochenen Arten 

DujARDiN^sche Heteromita ovata angebOrt, ebensowenig wie dies 

isicbtlich des ebenfalls bierbergebOrigen Bodo (?) grandis Ehrbnberg's 

Fall ist. 

Wir baben es hier mit einem ziemlich plattgedrdckten Wesen zu 

in, desson Bauchseite, auf der es sich gewdhnlicb fortbewegt, nabezu 

m bis schwacb concav ausgohOhU erscheint, w^hrend die RUckseite 

;egen schwacb convex bervorgew5lbt ist. Die Umrisse der Breitseite 

id meist nabezu oval ; gewOhnlich ist die hintere HSilfte etwas breiter 

ie die vordcre, die sich ein wcnig zuspitzt, jedoch berrscht bierin keine 

(llige Constanz, wie sich aus den beiden in Fig. Ma und c dargeslell- 

Formen ergiebt. Vom vorderslen Ende des Thieres cntspringt die 

jeine Bewegungsgeissel. Die concave AusbOblung der Bauchseite liegt 

^fat vdllig median , sondern erstreckt sich weiter auf die recbte Seite 

loaber und wird hier begix^nzt durch den etwas aufgewulsteten Band 

jeser rechten Seite , der vorn bogenfOrmig um den Vorderrand berura- 

ift und da schwindet, wo die hintere Geissel inserirt ist. Diese hintere 

missel entspringt demnach etwas links von der Medianlinie, sowie der 

mdoflnung, und VAuh nun entlang der Innenseite dieses Wulstes bogen- 

Irciig an dem Vordercnde um die MundOffnung berum und rechlsseitig 

if Aer Bauchseite des Thieres nach hinten. 

t iUekrift r. wissdnscb. Zoologie. XXX. Bd. 4 7 
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Elwas hmlerderlDsertioasstelteder binlerenGeissel. also a 
SeiU'Draad, liegt die contractile Vacuole [i; Fig. 17a . laoerfaalb 
von dem vorderen iK^enrsmii^eD Theil der hioteren Geis&el amgreniM 
Peldes erblickl man den Vund^pparal als eioe r6hrenarlige verfaallnisM 
milssig nicht weit nacfa hiDlen rekbeode Bildun^ Fig. 1 7 a und c)] 
Ueber die wabre Beschaffeohetl dieses Gcbildes blieb ich ct^vas im Cn-j 
klaren , oh^eicb ich , im EJinblick auf die bei der folgenden Art Ajii-< 
sonema sulcatum lU bescbreibvnde entsprechende EinrichluDg, hkt 
eine verbs Itnissmassig kicinc HuodoffDung, welche in etnen kurzeo, ii 
das KOrpcrinnerc sich fonscUeDdcD Schlund fUhrt, vermuthea mdchtej 
Eine cinfachc Liingsspallc, wie Steix den Hundapparal der Heteroniild 
bczeicbnct, begl meiner HcinuDg nacb bier nicht vor. Die Nafarungs^ 
anfnahme verniiUclsl dieses Apparales babe ich bis jelzl noch nicbt IwJ 
obachlfit, daijegen im Leibe nnseres Organismus gefressene Nabrung,; 
damnter Dialomeen, wohl angelroCTen. 

Der Nucleus ist nichl schwierig sichibar: ich Taod denselben ais 
einen ovalen , ziemtieh ansehnlichen Korper in der hinteren KOrper- 
hairie, dem rechlen Sciienrand angelugcrL. Seiner Beschaffenbeit nadi 
enlfcrnle er sich von den Nuclei der bis jeiit I>escbriebeaen Flagella- 
ten, indem er einen granulirten, dunkler wie das umgebende Protfr- 
plasma erscheinenden Kijrper darslellt, also sich den Kemcn der cilialen 
Infusoricn (secund. Nucleus] nShcr anschliesst. 

Idi I'rotoplasma bemerkl man nieisl mehr oder weniger ansefanlicbe 
Mengen der schon bei Astasia erwahnlen dunklcn Sccrelkdrnchen, die 
sich auch bier hauptsSchltch im binl«rn Theil des Rorpers anhiiufen. 

Von Fortpdanzungserscheinungen babe ich selbsl bis jelzt nodi, 
nichls beobnchtet; jedoch unterliegl die Vermebrung durch Lilngslhei- 
lung kcinem Zweifel, da schon Pkrtv von seiner Anisonema acinus Duj. 
ein Exemplar mit vier Geissoln am Vordercnde abgebildet (vei-gl. XVI!. 
Taf. XI, Fig. 4) und als Thcilungszustand gedcutel hat, fernerbin aucb 
Cl*ri[ eine solcho viergeisselige Form seiner Anisonema concavum be- 
schroibl und abbildet [siebe s. Fig. 69, Taf. VIIj, und schliesslich ein 
obensolches Stadium von Fhomentel beobachtel wurde, das ibm Ge- 
legenheit zur Bildung einer ncuen Gatlung und An gub [s. 1. s. c.]. 
Aus diescn Rcohachtungen geht hervor, das die LSngstheilung sicJi 
wohl ganz iihnlich wie bei der Anisonema sulcatum , wo ich sie zu be- 
obachlcn Gclegenhcit hallo, vollziehen wird. Die von mir beobachtele 
LilMgo unserer An belrug bei ziemlich ansehnlichen Thieren 0,037 bis 
0,0:1.1 Mm., was mit Dujardin's Anisonema acinus (0,03— 0,03f Mm.) 
und Clark's Form gut Ubereinslimmt. 
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Anisonema sulcatum Duj. XUI. p. 345. Taf. IV, Fig. 28. 

Bodo (?) graDdis Ehrbg. 

Anisonema sulcatum Perty. XVII. p. 464. 

TafelXIV, Fig. iSa—f. 

Nicht sicherer als hinsichtlich der soeben beschriebenen Form bin 
ich y ^as die Identit^t mit der DuJARDiN^schen Art betriifi, mit der jelzt 
zu beschreibenden. Sie ist in unseren GewHssern jedoch gleichfalls 
rechi haufig, ja wohl haufiger wie die vorhergehende, so dass sie ohne 
Zweifel einer der frtlhcr beschriebenen Formen zu Grunde liegt und 
maneher Umstand spricht unter diesen fUr Anisonema sulcata Dujardin. 

Im AUgemeinen bleibt die hier zu besprechende Art etwas kleiner 
wie die vorhergehende, ihre gr&sste L^nge schwankt etwa um 0,02 Mm. 
Sie besitzt ein viel reineres Oval der KOrperumrisse (Fig. 18a], und ist 
nicht so stark abgeplattet wie Anisonema acinus. Die eigenlhUmliche 
Beschaflenheit der ganz abgeplattelen Bauchfl^che, die wir bei der vor- 
bergehenden Art £anden, fehlt hier, was wohl damit in Zusammenhang 
steht, dass hier die hintcre Gcissel, ohne den eigenthttmlichcn Bogen am 
Yorderende zu beschreiben, direct nach hinten ISuft. Die vordere 
kleinere Bewegungsgeissel entspringt in einer meist deutlichcn, zuweilen 
hingegen undeutiichen Einkerbung des Vorderendes, die etwas links 
von der Mittellinie gelegen ist. Die ISingere hintere Geissel hingegen in- 
serirt sich in geringer Entfemung dahinter auf der Bauchilache, hat also 
gaDz dieselbe Insertionsstelle, wie bei der vorhergehenden Art. Sie er- 
reicbi ausserdem bei dieser Art bei weitem nicht die so ansehnliche 
LsiDge wie bei der vorhergehenden. Genau in der Mittellinie des Kdrpers 
laoft der, in der vordersten KOrperspitze beginnende Mundapparat nach 
hinten berab, der hier sehr deutlich rOhrenartig, sich nach hinten all- 
malig verschmalernd, bis in das hinlereKOrperdritlel zu vcrfolgen ist. Ich 
kann diesen Apparat hier nicht anders als eine SchlundrOhre auffassen, 
die, an dem vordersten lippenartigen KOrperende beginnend, sicb in den 
KOrper einsenkt. Die Nahrungsaufnahme selbst wurde jedoch leider bis 
jetzt bei dieser Art auch noch nicht beobachtel. Bttcken- und Bauch- 
flacbe sind mehr oder weniger deutlich ISingsgef urcht ; zuweilen ist 
biervoD jedoch kaum etwas zu bemerken. 

Die contractile Vacuole hat hier genau dieselbe Lage wie bei der 
vorhergehenden Art an der Basis der hintern Geissel. An derselben 
Seite des Kdipers liegt etwa in der Kdrpermitte der Nucleus, der hier, 
V ie bei den Flagellaten gewOhnlich, die blSlschenfdrmige Bauvveise mit 
a sebnlichem dunklem BinnenkOrper besitzt. 
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Ausscr Nabrungsbostandtbetlen findeo sich im EtSrperprotopla: 
unserer Form gewUholich auch eine ziemliche Anzahl der frllhcr < 
wilhnten Secrelkorncben. 

Wie scbon bemerkt, gelang es mir bei dieser Form eiae Anzab 
Bcobachtungen fiber dea Theilungsprocess aoiusleDcn, und namentlich 
auch Uber das Verhalten des Kernes hierbei einiges zu ermiUeln. Zu- 
nHcbst muss ich hervorheben, dass die zur Theilung sich anscbickenden 
Thierchen die schon frtlher ero'^hnte Langsfurcbung viel deutlicher 
und schtlncr zeigen , als dies bei normalea Thieren dcr Pall ist, wo 
ich hSufig gar nicbls von dieser Furcbenbildung bemcrlile, wShrend 
sie, v\'ie gesagt, bei den in Tbeilung begrificneQ Tbieren slets bodisi 
deullich hervorlrat (Fig. iSb). 

Der TrUhesle TbeilungszuslaDd, den ich beobacbtele, leigle scbon 
die Geisseln fUr die beiden Sprffsslinge in vfilliger Ausbildung am Vor— 
dcrende des etwas gedrungenen Tbierchens dicht neben eicander 
(Fig. 186). Leider gelang es demnach auch bier nicbt hinter das Ge- 
heimniss dieser Geisselbildung zu kominen. Jedenfalls gescbieht bier 
die Geisselbildung nicbt in der Woise, die DaisuiiLB und Dallixgbk 
(XI. p. SiS) bei einem anisonemaarligen, jedoch viel kleineren Flagef- 
lal«n C/joQo cngl. Zoll = 0,0085 Hra. langj beobacblel haben wollen. 
Dieses Wesen, das sich in der faulenden HacerationsflUssigkeit uhor 
Scheitfischon fand, soil sich sowobi in der Quer- als LangsrichUing 
theilen, und hierbei soil die hintcre Geissel ganz altmiillg mil der 
DurchschntlruDg des ROrpers von ihrer Basis aus in zwei gespatten 
werden, so dass, wenn die beiden SprCsslinge nahezu scbon vUllig 
durcbgescbntin sind, dennoch die beiden binl«ren Geisseln derselbeo 
an ihren Enden uoch zusammenhangen. Nach alien sonsligen Beobach- 
tungen, die bis jetzt aber die Theilung der FlagellaLen vorliegen, mCeble 
icb OS jedoch TUr wenig wahrscbcinlich erachtcn, dass die Theilung bier 
bald in dcr Quer-, bnid in der Liingsrichlung vcrlaufe, und dass die 
Spailung der Geissel sich in der erwahnlen Weise ersl wiihrend des 
Vcrlaufcs der eigentlichen DurchschnUrung des KOrpers vollziebe, da 
wir bei silmmllichen bis jeUt in dieser Binsicht gennucr beobachtetcn 
Flagellalen die Geisseln der SprSsslinge scbon vbllig ausgebildet und 
von einander gesondert angetrofTcn habcn, bevor noch die EinscbnUrung 
des Leibes auch nur angodeutel war'). 

1) Icfa will hicr die Flagellalen, bei wclchon dieses Vorhaltcn bis jelzl caa- 
slalirl ist, nochmals aufieahlHii ; ca sind: Antopbysa vegetans, Spumella lermo, 
Spumella vulgaris, Codoaign Bolrylis nach Clare, Uvella viresccns, Phalnnslerium 
consociatura (bei ilieserArl sprieiii CiSNSowsm, jedocli sowuhl von Quer- als wie von 
LUngslhcilung, bei erslerem Vorgang sell sich die Cilie ersl nach gcscheliener Thei- 
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Auch die beiden contractilen Yacuoleo der beiden Spr()ssliDge sind 
Ibei unserer Art schon vor jeder Einschndrung des KQrpers vorbanden, 
und dies dOrfte wohl aucb hinsichtlich des Mundapparates gelten, ob- 
igleicb mir hierttber die BeobachtuDgen fehlen. 

Die eigentliche Ldngstheilung des Leibes unserer Anisonema voU- 

lieht sich nun in gauz einseitiger Weise, indem die Eiuschnttrung 

x^Tvischen den Geissein am Vorderrande beginnl und ailmalig den K()rper 

Dacb hinten durcbscbnttrt , ohne dass ihr eine ^hnlicbe Eioschntlrung 

voD hinten zu Httlfe kSlme (s. Fig. 48c — f). Scblicsslich hilngen die 

beiden jungen Spr()sslinge nur noch durch ein feines Verbindungsfad- 

cfaen an ibren Binlereuden zusammen, welches daun zuletzt durcb* 

gerissen wird. Diesen Vorgang der DurchschnUrung hat auch schon 

Pbrtt g3iiz ID gleicber Weise beobachtet. 

Durch BehandluDg der sich theilenden Tbiere mit verdttnnter 
Essigsdure gelingt es ttber das Verhalten des Kernes eiuiges zu er- 
mitteln. Schon kurz vor oder mit dem Erscheinen der Tbeiluugsfurche, 
findet man den Kern bandformig ISlngsgestreckt in der Querrichtung des 
Thierleibes (Fig. 18c]. Bei dem in erwlihnter Figur wiedergegebenen 
Pr^parat schien auch eine ziemiich deulliche l^ugsfaserige Differenziruug 
des Binnenkdrpers eiDgetretea zu seiu , und eine Anschweilung dieser 
Langsfasern zu knOtchenartigen Verdickungen war an ihrem einen Ende 
rechi deuUich zu sehen. Nachdem die Durchfurchung einige Fortschrilte 
gemacht hat, trifft man das Kernband in der Mitte verdUnnt, die Enden 
bingegen angeschwollen und in jedem derselben einen deutlichen Binnen- 
kdrper, der mit dem der andem Seite noch durch ein feines Verbin- 
doDgsf^dcben zusammenhdngt (Fig. 18/*). Bei noch weiter forlgc- 
schriltenen Theilungszustslnden sah ich schliesslich die schon ganz 
abgerundeten Kerne der beiden SprOsslinge nur noch durch einen feinen 
zieailich langen Verbindungsfaden zusammenhSlngen. 

Dieses Verhalten des Kernes bei Anisonema sulcatum schliesst sich 
den)nach dem Kemtheiiungsprocess bei der gewOhnlichen Zellentheilung 
und auch bei der Theilung der ciliaten Infusorien nahe an. 

Dagegen wollen Drtsdalb und Dallingbr (1. s. c.) ein ganz anderes 
Verhalten des nucleusartigen Kdrpers, der sich bei der erwUhnten 
Honade findet, beobachtet haben. Noch vor Eintritt der eigentlichen 
Theilung soil dicht neben diesem Nucleus ein kleines K^rperchen auf- 
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long an dem hinteren Spr6ssling bilden; auf die LSingstheiluog, seiche jedoch nicht 
o^her verfolgt wurde, bezieht Cienkowski solche Organismen , welche zwei dicht 
belsammeDSteheode Geisseiu slatt der gewdhniichen einen besitzen). Ferner ge- 
faoren bierber Pyramimonas rostratas Perty , Cbilomonas Paramecium, sovie Ani- 
sonema acinus und sulcata nach Perty's, Clark's und meinen Beobachtungen. 
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Irelcn (s. I. c. Tiif. XLI, Fig, 6), und iin weiteren Volliug der Qq 
llieilung soil nun dieses KOrpcrcliou allmiflig von dcm alien No 
abrtlcken [mil iliiii jcdoch aDfiiDglich noch durch ein fctnes F^dcbi 
vurbundeii) uiid schlicsslich zu dem Nucleus des cinen SprtissKi^ 
auswachsen , wahreud dcr andcre SprUssling den alien Nucleus voII-t 
slilndig bohUll. U'h muss gcslcfaeu, dass ich dieses Vcrballcn des Nu- 
cleus bci der TliciluDg fUr si'lir iinwahrscbciDlich halle, obi^leich icfa ^ 
keineswegs dcr Meinung bin, dass das von niir hei AoisonL'ina sulc^U < 
ermillellc Vcrballcn als das in der Abllieilung dcr PlogcllaleD typiscbe 
belrachtel werden mtlsste. 

Lopbomonas Slcin. Silzungsberichle dor kflnigl. bOhni. Gosellscb. d. 
Wissenscb. Jahrg. I860, p. 49—50. 
Lopbomonas Blaltarum Slein. I. c. 
TatolXIU, Kig. i* 6 und Tafel XV, Fig. ma. 
Dieses bfichsl intercssanle parasiliscbe flagellal«nartige Wesen 
wurde von Stein im Enddarm dor Blatta orieuUlis, dicscui an Parasi- 
len so reichcn Insect, cnldcckl, und 1800 kurx und IrefTend bcschrie— i 
ben, jedocb ntcht abgebiLdel. Ich halle dasselbe rrtiherhin schoo 
gelogentlicb mcinor Untcrsuchungun tlbcr die Otyuren der Schaho kurx i 
erw^bnl'), und babe mich nun bestrcbt, ini Anscblu.^is an die Unlcr— 
suchungon uber Flagfllatva, elwas Nilhorcs binsicbllich dessell>en zu 
ermilleln und cs duich eine Abbildung dem VerslSndniss nyfacr lu 
rQcken, 

Im Allgciiicinen babe icb die SrEiH'scben Angahen Ul)er die Bau- 
weisB unserer Lopbomonas in alien SlQcken zu besUltigen, und ist es 
mir, da icli das Thicr his jelzl nur wcnige Male gesebcn habe, niebt 
gcglUckt, der STKin'scben Bescbreibung viel Neues binzuzufUgen. 
Lopbomonas Biallarum guhOrt zu den wenigcr hautigen Bcwobnern 
des Enddarius dor Scbabe, wenn sie jedocb vorbandeo isl, so tritt sie 
gewcbniicb in (grosser Mengc auf. Ihre Gi'Slall isl tundlicb-eifOrmig 
(Fig. Sio}; icb sah sebr sellen kuglig abgcrundele Thiere, die Stki.i 
bSufiger gcfunden 2U babeii scheint, nur die kleinslen Thiere besassen 
nine solche, inebr kugHg abgerundele Form bUufiger (s. Fig. 2*6). Viel- 
leicbl rUhren die Angaben Stein's daber, dass er, wie es scheini, den 
Inbalt des Enddarms dei' Blallen in Wasscr unlersucbte, was wobi 
ohne Zweifel eincn rascb zersUirenden Einfluss auf unser Thier ausQbl; 
icb babe dieselben stets in verdUnnler EiweisslOsung unlersucbl, worin 
sie sich gcgcn 2i Slunden und lilnger gul hioltcu. 

1] OolersucliuDiien dbor die beiden NDmatodea der Periplaiielu orieulalis. 
picso ZeilGchr. M. XXI. p. Ki. 
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Das eiwas mehr verschmfilcrte Yorderende ist gerade abgcstutzt, 
I TOO diescr abgestutzteD bis zuweilen sebr deutiich ctwas vertiefieii 
le entspringt der fttr unsere Gaitung so characieristische Geisselbusch. 
(Ibe besVebl aus einer sebr grossen Anzahl dicbt zusamroensteben- 
■eisseln, die zam Theil, und es gilt dies hauplsiichlicb fttr die lUnge- 
mitUeren , mil einander zu einecn Schopf verklebt sind, der nur 
sinem Ende in die einzelnen Geisseln zerfasert ist. Die Siusseren 
An des Busches sind, wie erwSlbDt, kleiner und frei, und strudeln 
ift in der umgebenden Flttssigkeit. Der zusammengekleble Sebopf 
^egen macht nur bier und da schlagende oder scbnellende Bewe- 
^en. Bel ermatteten oder absterbenden Tbieren lOsen sicb jedocb, 
schoD Stein angiebt, die Wimpern zu einem wirren Buscb auf. Stein's 
ibe, dass die Wimpern »nicbt genau aus einem Puncte kommen, 
lem in einer sebr engen, fast balbkreisfbrmigen Linie stehen«y 
m ich nicbt bestStigen ; leider konnte icb mir die STBiN'scbe Mittbei- 
erst sebr spSit verscbaffen, so dass icb die Tbiere auf diesen Punet 
der mir nicbt auf fie! , besonders zu untersucben versdumte. In 
halbkreisfbrmigen Linie muss sicb nun nach Stein eine sebr 
ine Munddffnung finden ; aucb biervon babe icb nichls bomerkt, ob- 
ticb icb mit Stein darin tlbereinstimme, dass unsere Lopbomonen 
|le Nahrung aufnebmen. Wie diese Nabrungsaufnabme jedocb ge- 
kiebt , und besondere Einrichtungon bierzu, ^onnte icb nicbt beob- 
;n. 

Bdcbst eigentbttmlich ist die Bauweise des den Geisselbuscb 
;enden Yorderendes. in geringer Entfernung binter dem Wimper- 
kopf bemerkt man, wie scbon Stein bekannt war, einen rundcn, 
ras dunkleren KOrper, den Nucleus. Stein's Yermuthung, dass dieser 
frper der Nucleus sei, ist ricbtig, wie sicb durcb Farbung mit Garmin 
It nachweisen lasst. Im lebenden Thier macbl dieser Nucleus den 
truck eines bomogencn plasmatiscben KOrpers, nacb Bebandiung 
verdttnnter EssigsHure erscbcint er bingegen gewObnlicb in der 
»iaU der blascbenf(5rmigen Kerne, mit dunkler unregelmSssiger Httlle 
ansebnlicbem KemkOrper. 

Dieser Nucleus liegt nun stets in einem durcb seine belle licbte 

iffenbeit ausgezeichnetcn Raum, der fast die v5llige Breite des 

frderendes einnimmt, sicb jedocb nacb binten rascb verscbmalert, und 

grdsseren Tbieren gewObnlicb nur bis etwa in die Mitte des KOrpers 

verfolgen ist (Fig. 24 a), bei sebr kleinen bingegen fast bis an das 

ktere K()rperende reicbt (s. Fig. S5b). Jedocb sab icb aucb bei 

Ten Tbieren mebrmals einen schmalen bellen Stroif durcb die 

|tl«'llinie des KOrpers als Fortsetzung des vorderen licbten Raumes 
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bis an das Hiiili>ronde verlaufen. Rings um dieseit, iiii opiisci 
LtlngsscbDilt drcieckigen helien Rftum dcs Torderendes beaierkl tl 
Dun cine dicke I'uihullung von dunklemii, dichlerem Plasma, %velri 
sioh gi^K^n das iibrigc Leibesplasnin ziemlich schnrf abgrenzt (Fig. 2t> 
so dass hierdurch dcr Leib, wenigstcns der grjtsseren Thiore, gewisb 
mafisen in iwci Ab&chnitle gpscbifdeo wird, voii wdchen dcr voni 
etwas ktlrzcr isl als dcr hintcre. Bd Behandlung Diit verdUnnter Esa 
saure Ircnncn sich dicse heidcn Abschnitte auch zuweiien sehr <eiill 
von cinaiider, indcin durch die verschiedenanigeZusammenziehtie^ 
derGerinoungcine milFlUssigkeitgefUllteSpaltciwischen ibnen auflri 

Dio hinlcrc grijssere HUKte des Organismus bcslehi aus 
granulirtctn Plasma, und enthail grOsscrc oder gcnngere Mengeo kM 
nigcr EinscblUsse, die, sowcil ich dies zu bcurlbeiica vcruiochtp 
Hauptsacbc nacb aus aufgenommenen NabrungsstoRen bcsleheo. 
meinen Thiertrn war dteser Tbeil des Leibes genfihnlich dichl von sell 
dunkeln, slark licblbrcchcndcn runden bis ovalon Ktirncrn orruill, n 
icb sie auch reichlich in dein Damiinhalt dor Si':habpn frci angetrofM 
babo. Leider biibo icb versUuuil, die Natur diesor Ktimer chemisch a 
prtlFen; wahrsclieiolicb bandelt os sich hierhd nur uiii Sl^rkemeU 
ZuM'pilm IrifEt man jedoch auch Individuen, vorzUglicb kloinerc, dl 
fast giinz frci von sotclien kOrnigcn EinM'lilUsson sind. Steix bat m 
gBnz ktcine naus dcr Unigohung hcirUhrende" Eiirner und riidlicn 
KiJrpercbcn (wahrscheinlich vcrschluckle Vibrioncn) im Lcibesinha^ 
angelrotfen. Einmal sab er auch dio Ausslossung solcher Fitdcbcn ai| 
Hinlercndo. VcrhlillnissmSssig srbr hUulig fand siob bci den von mi 
gcsehenen Thiircn ein prolopiasinatisches Kcldchcn am HintercDde, da| 
als cine scliwanzarlige FortseUuiig des Loibes plasmas nachge5chlcfi|ij 
wurde, Auch sah itb zuwuilen dem Hintcrende uoserer Thierc ^ussen 
b'ch zahlrciche Kiimer von ithnliclicr BeschafTcnheil wie die des Innen 
ankteben, so dass ic-h die Verraulbung nicht gaiiz unlerdrUcken konrM) 
dass mj!gliehc^v^ else gerade das llinterende einc Rollc bei dcr Nafarun^ 
aufnabme spiell, eine Vermuthung, die aucb darin noch eine StUld 
lindel, dass das so oigenlhOmlich gebaule Vordcrende slels gani frd 
von NabrungseinschlUssen gefunden wird. Eine coutractilo VacuoH 
konnlc ich nicbl ouflindon, und aucb Stsin hat nrchls von einer soletied 
bcobachtel, Uherbaupl finden sich VacuolcD nur sehr sellen in dcq 
Plasma unscrcr Thiere; nur in zwei Fallen bcnierkte ich solcbe, di^ 
jedoch kcine Conlractionserscheinungen zeiglen. , 

Ueber die Forlpdanzung liess sicb bis jelzl nur sehr weniges un4 
nichls sicherps ermitleln. Mehrfach sliess itb auf Individucn, die mit 
zwci Wimperscliilpfcn slalt des oioon vcrselien waren, und auch untrt 
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dieser Wimperschdpfe die ganze eigenihamliche Einrichtung zeig- 

die oben von den gewdhnlichen Individuen geschildert wurde. 

£xeiuplare waren slots sehr verUndcrlich in ihrer Gestalt, bald 

sie sich so zusammen, dass die Wimpersch(5pfe dicht beisammen 

len, bald hingegen streckten sie sich so, dass sich dieselben an den 

mgesetzten K&rperenden fanden. Nach allem, was wir bis'jetzt 

den Theilongsvorg^ngen der flagellatenartigen Wesen wissen, liegt 

\ diese Formen als Theilungszustdnde zu beurtheilen. Dagegen 

'c sicb jedoch einwcnden , dass ich dieselben mehrfach lange Zeit 

ilgie, ohne einen weiteren FortschriU in dem Theilungsprocess zu 

ichlen. £s muss also vorcrst die definitive Entscheidung ttbcr die 

(atung dieser Formen offon bleiben , denn es kOnnten dieselben ja 

A ebeo so gut durch thetlweise Verschmelzung zweier Individuen 

ioden sein. 

Einaial beobacbtete ich aucb eine ziemliche Anzahl Individuen, 
^n HiDierende mit kleineren Wimporn besetzt war; ob diese Formen 
den soeben erw^hDten eventuellen Theilungszust^nden in Zu- 
inienbang slehcn, liess sich nicht entscheiden. 

Rechi grosse Exemplare besassen einen LUngsdurchmesser von 
ra 0,03 Mm., wie schon bemerkt finden sich jedoch bedeutende 
»chiede in der Grdsse, wie dies auch durch die Figuren 24 a und b 
\Xnri wird, die etwa die von mir beobacbteten Extreme darstellen. 

Lopbomonas striata n. sp. ? 
Tafel XV, Fig. 25 a und Tafel XIII, Fig. S5&. 
Die unter obigem Namen zu beschreibenden Wesen finden sich 
^iehfalls in dem Eoddarm der Blatta orientalis, und sind mir daber 
sfa schon frliherhin gelegentlich aufgestossen (1. c). So interessant die- 
siben auch in ibrem VerhSltniss zur soeben besprochenen Lophomonas 
Ibttarum sich dai^lellen, so zweifelhaft erscheint mir hingegen ihre 
mze Natur, so dass ich dieselben vorerst nur mit grossem Bedenken 
eine besondere Art auffUhre, und mit dem provisorischen Namen 
iphomonas striata belege. 

Die ganze Beschaffenheit dieser eigenthUmiichen Organismen ist 
imlich derart, dass sie den Verdacht erwecken muss, es handle sich 
\T vielleicht um irgend welchen, in seiner wahren Bedeutung uns 
loch unbekannten Zustand der Lophomonas Blaltarum, obwohl bis jetzl 
■die wirkliche BegrUndung einer solchen Ansicht gteichfails mit sehr er~ 
fheMicben Schwierigkeiten zu kampfen haben dttrfle. 

Wir haben es bier mit Organismen zu Ihun, die, in Bezug auf ihre 
'ic ^r11stung mit einem vordern, sehr ansebnlichen Wimperschopf, sich 
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aufs iDnigste ao die Lophomonas Blattarum anschl lessen ; die feineno 
Verhaltnisse dieses Schopfes sind genau dieselben, wicbei d^ gewithfr^ 
lichen Art. Dagegcn ist die Korpergestall selir verschieden ; Tast sum 
ist dieselbe langf^estreckt spindelf&rmig mit sehr allmalig lugespiUM 
HiDtercnde, wShrend das Vordcrende dagegen zur Auftiabtne 
Geisselschopfes abnlich wie bei Lophomonas BlalUrumziemlich bn^ 
jedoch gewtshnlicb etwas achieC abgeslutzt isl. Nar seltea fiodet 
eino erhebliche Abweichung vod dieser Gestalt, wiewobl die Spindi 
bald linger bald ktlrzer erscheiot. Nor einmal faod icbein kleines 
hergehoriges Wesen (Pig. %5b], das sich durch seine ovale abgeniDdeli 
Form sebr aufTallend von den gewfibnlichen Individuen unu -rscbied. 
Die ROrperl^nge ist im Durchschnilt dieselbe wie bei Lopboriionai 
Blattarum, bei der gestreckten Spiadeirorm jedoch eher grttsser. 

Btlcbsl eigentbUmlicb erscheiot nun im Gegensatz zu dem wcicben 
KOrperprotoplasma der zuvor beschriebenen Art die verhallnissmassig 1 
elarre umbicgsame BescbaRenheit desselben bei unserem Wesen. Dor I 
KSrper desselben zeigt eine sebr characterislischo spiralige LSngsslroi- 
fung, die bald regelmSsstger bald unregelmSssiger, bis itcmiich ver- 
worreo erscheint. Es macht diese ganze Eigenlhtlmlidikeit den Ein- 
ilruck, als wcnn das I'rotoplosma sich in zahlreiche stark licliilirorlu-iide 
Fascrn, von elwas unrogelmassigcn Conlouren umgehildet hatte. Donn 
dass wir cs bier nicbl etwa mil ciner spiralgerippton Uullc eu ifaun 
baben, isl aiigcnscbcinlich. Ausser dieser Faserung konnlc ich nun in 
dom Korpor unscrcr Or^anismen gnr niohts welter unlerscbeidon, kcine 
Spur irgcnd v\'elcher kOnii^er EinschlUsse oder kOrnigen Plasmas, nichis^ 
von einem Nucleus und den cigcnlbUinlicheQ Einrichlungen, die sii-h 
bei Lophomonas Blultarum in desscu Unigebung liuden. Nur c>nm<il 
sah icb im Vordercnde eincs Thieres cine vacuolenartige hellc Stclle. 
Ganz eigcnlhUmlich verhiellen sich die ahgoslorbcuen Individuen; t>ei 
dicsen war der Lcib in pincn HauTen von Fasern zerfailen , indeni sieli 
die oben bescbriobcncn Fascrbildungcn von cinander geltist batten, und' 
nun wirr durcbcinandcr lagcn. Dieses Vorhalten namenlltch scbeint mir 
zu bcwejsen, dass die Dauptmasse des Leil>os aus solcfaen Fasem bi>- 
slehl; allrs, was ich zwischen dicsen zcrfallenen Fasermassen noch 
bemerkle, warou kicinc rundc blasse Ktirpcrchen. 

In ibrem friscben Zustand bewcgen sich die bier bescbriebonca 
Wesen cbcn so rascb und onei^iscb mtltclsl ibres Wimperschopfes wie 
die gcwDbnIichc Lophomonas BlatUnum, stcrben jedoch wic dicsc aiich 
iu indiflbrentcn FlUssigkcil^n nach einiger Zeil ab. Sio finden sich, so- 
well meine Erfahrungen jelzt rcicben, seltencr wie die Lophomonas 
Blattarum, jedocb suwcilen mit dieser zusaniuicn in demselbenThier vor. 
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I iob obcn scfaon bemerkte , erscheint es mir fragUcb, ob diese 
nlich {^cbautun Wcsen als die Dormalen Formeo einer lopho- 
^n Species bctrachtet werdcn dllrfen, odcr ob sie nichl einer 
ItlicbeD , in thrctn wahreD Wesen noch unbekannlcn Umbil- 
r Lophomonasart, also in diesem Fall wohl dor Lophomonas 
, thren Ursprung verdaDken. 
|-will bier schliesslich nocb kurz darauf aufmerksam macbeo, 
1 Darmciinal von Gryllolalpa kugellSrmige lofusorien von 
I der EitcrkSrpdrchen gefunden bat, welche auf der einen 
1 BUschel scbwiagender HSrcbeo Vugen. Indem os nicbl un- 
[iEt, dass dicsc von Leidid gesebenen Infusoricn gleicfafalls tu 
ons gehiircn, so scbeinl hiordurch die Vermuthung gerechl- 
, dass unsere Gallung vielleicht eioe weitere Verbreitung ninter 
i bcsiut. 

UvellaEhrl^. XfV. p. 19. . 
vella virescens (Boryj Ebrbg. XIV. p. 20. Taf. I, Fig. 26. 
■ Dujardin. Xlil. p. 301. 

« Perly. XVU. p. 476. Taf. XIV, Fig. 1. 

Fromenlel. XVI. p. 238. Taf. XXVI, Fig. 7. 

rsfelXIt, Fig. I»a-d. 

! nicbl sellene Art darf wohl als Typns der EnBEniKio'scheD 

I Uvella angeseben werden, au( deren Cbaractere ich nicbl weiler 

igen bin, weil es luo^cbst cines erneuten Sludiunis hedarf, um 

dlieiden, welches die wesentlicben Herkmale dicser rreiscbwim- 

, coloniebildeDdcQ Formen sind, und ob die mannigracben, 

iiMBKne hierhcrgezogenen Formen auch wirklicb eine natUrliche 

> bilden. tJvclla virescens bestehl, wie bekannt, aus kugligen, 

nmcndcn Colonicn, deren Einzeliodividuen mil ibren ver- 

Lec DiatcrcDden im Centrum der Colonie verschmoUen sind 

^13 a]; sonsl st«hen dieselben in keinem Zusammenbang unler- 

sintl namrnllicb nicht in eine gemeinsamc Iltllloiasse ein- 

hKlet. Jcdcs der gclblichen bis gelbtichgrUneo Einzelwesen trSgl an 

I voni CcnLrum der Colonie abgewetideten Ende zwei aosohn- 

, dicbl bet einandcr enlspringende Geisseln. Scbon Ehhehbkbg 

toulbcU; bci iinscrcr Form, gesiUlzt auf seine Befundo bci Uvella 

1 zwei ItUsscI, bildel jedoch noch jcdcn der kluinen Oi^flnismcQ 

eiqcm Cilieokranz ab, wShrend spHlere Beobachler bingegen, 

ir Ansl. lier Inseclen. Arch. f. Anat. u. Physiol, IS$9. p.tDl — 101. 
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so Di'j*BPi5, pE«Tt, Steih [XXI, i. p, 72} und FaoxEXTSL, 
GeisscI angcboD. Clapai^de und L*c)iian>' halten dagogen die Ann 
beit Kweier Geissein fUr die Galtung Uvella characteristisch . 
ist die alto EnBtniKiG'schc Vemmthung hinsicbtlich der Geissolt 
grilndet. — Die Zalil der zu cioer Colonie vereinigten Individuen ii 
verschiedon; aufFig. 13o hnhe ich dne bus ojr sehr wenigea L 
duen hcslchcntle Colonic at^ebildel [nach Edbemerg solica skill 
Individuen in eioer Colonic vcrcinigt linden'. Die gelblichgi 
hung der UvcUa viresccns bcruhl ebenfalls, wie schon io aDdecenl 
liervorgehobcn wurde, auf der Annescnbeil zweier relaliv i 
dicker FarbslolfplaUon, von welchen je eine einc Seilenbalfte d« K 
riniiiuitnl, dicht unlerlialb der Kilrperoberllachc gclegen. Zvv'ist 
hissen die bcidcn Plattun nur einen schmalcn Raum frcj, dor a 
genaucrcm Zusehen als ungefarbte belle LSngslinie crscbeint. 
dflhor audi bier der FarbsloCT nicht fein im Parenchym verthdit, 
dies Strin fUr ilic mil rostgelbcm oder gelbbrauncm FarbslolT vrrseh 
I'lageltaU'n als Regcl angiebt (XXII, I. p. 66;.- Ich vkill hipr 
inerken, dass dies auch bei dem interessaiilcn Mallomonas Ploi 
nicht der Fall ist, den Stkin bei dieser Gclegenheit direct crniibnt, 
dieser enlb^lt zwei sehrscbarrumscbricbcncroslbrauneFarbstolTpIf 
die lUngs der Sciten dos KKrpcrs gelagert sind. 

Besonders dcutlich trelen dicse Farbsloffplallen unscrer Ui 
hervor, wenn dieselbe abstirbt, was durcb den Druek des Deckgliisdi 
sehr leichl geschieht; hicrbei quillt das LcilKtsprotoplasma scbr aat\ 
der ganze Kfirper rundel sieh ab; gleichzeitig gescbiehl Iclztcres i 
mit den Farbst^jfTplalten , die zu unrcgelin!issigen bis abizerun 
K6rpern zuaamnienschrumpfcn |Fig. 13 6 und c). 

Im Ilinteronde des UvellenkCrpers, da, wo die Verscbmalon 
dem farblosen Stielchen crfolgt, tinden sich dicbl bei einander i 
kleinc conlraclili' Vacuolen (Fig. 1:)u), die sicb abwcchselnd contrat 
und an derselben Slcllo einTacb wiodcr crscheinen. Fin Kem liess 
nnter gewfiliniichcD Verhultnisson nicht auflindcn, jedoch 
slorbcnen, in der frilher bescbriebencn Weise vcr^nderten liidiviit 
mil IlUire der Fiirbung dcmonstrircn. Er trill bei dor Fftrbuni 
BEALR'schem Carniin elwa in der Leibcsmilte xwiscben den bei 
Farbsloffplallen sehr deuLlich golUrbt bervor, wabrend der Ubrige K0» 
fast oder ganz ungcPJrbt bleibl (Fig. 13 6 und c). 

Das l.eibcsprotoplasma unscrer Organismeo ist meist von I 
odor grilberen Kitrncbcn in grOsscrer oder gcringerer Menge erfulll, I 
das vordere Ende crscbeint baufig ganz frei von solchen Kflrnchei 
daher aucb recht hell. Ich babe nichls beobachtet, was far die A 
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^le^ Nahrung von Seiten unserer Uvella sprechen wurde, je- 
ich diese Frage auch bis jetzt nicht als enlschieden betrachten. 
ForipflanzuDgserscheiDungen Hess sich die Theilung der Indi- 
^rhaib der Colonien nachweiseo, worauf sich auch schoD aus 
verschiedenen GrOssenverhSLltnissen der eine Colonie zu- 
sizenden Individuen schliessen liess. Bis jetzt gelaog es mir 
nur einzelne Stadien des Theilungsprocesses wahrzunebmen 
d) . Derselbe voilzieht sich hierDach in derselbon Weise wie bei 
;en in dieser Hinsicbt bis jetzt genauer untersuchten Fiagclla- 
ie Theilaog geschieht in der L^ngsrichtung ; zunScbst erfolgt die 
LDg der Geisseln und contractilen Yacuolen , und wie das in 
d abgebildete Individuum zu beweisen scbien, auch der Farb- 
tten J was einen Unterschied gegen die bei Dinobryon sertularia 
len Yerhaltnisse bilden wttrde. Der weitere Verlauf der Thei- 
nach Analogic der bei andem Arten erhaltenen Ergebnisse 
|m versieheo. 

^och EncystiruDg babe ich bei unserer Uvella beobachtet. Beim 

Len der Colonien fand ich mehrfach zwischen den nonnaien In- 

» solche encystirte Exemplare (Fig. 13e). Auch frei auf dem 

des Ubrglases, in welchem ich unsere Uvella langere Zeit hieli, 

sich solche Cysten. Dieselben bestanden aus einer zarten^ un- 

issigen Susseren Cystenhttlle und einer dicken inneren, den en- 

m KOrper direct umschliessenden HUlle. In dem Cysteninhalt 

sich die stark contrahirten FarbstofTplatten leicht wahrnehmen. 

tu erwdhnen ist noch, dass ich zwischen den Individuen der 

^lonien sehr hSLufig oder nahezu regelmaissig einen kleinen 

iteo als Ansiedler fand (Fig. 43 a, x], Dieser kleine langspindel- 

zweigeisselige Organismus setzt sich mil seinem geisseltragen- 

lehr zugespitzten Ende am Centralknoten der Colonien fest, und 

an Chloragonium eucblorum Ehrbg., noch mehr jedoch, wie 

^heint, an die von Cibnkowski beschriebenen Zoosporen von Cola- 

(vei^l. VI. p. 427). 
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U region a Ehrbg. XIV. p. 6< und 62. Taf. Ill, Fig. H. 

Uroglena Volvox Ehrbg. 1. c. 

TafelXIT, Fig. liaund b. 

[]>ie unter den obigen Namen von Ehrbnbbrg beschriebenen inter- 
Iten Flagellatencolonien sind, so viel mir bekannt, seither von Nie- 
mehr erw^lhnt worden, weder Dujardin , Pbrty noch Frombntbl 
dieselben beobachtet, obgleich dieser Organismus keineswegs 
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selten zu sein scheioi, da ich ihn frtlherhin iD der Gegend Ycm 
furl am Main in einigen Ueinen Tttmpeln in ungeheurer Mei 
obachtet^ jedoch leider nichi eingebender studirthabe und ihn 
auch in Garlsnihc in einem Ttimpel des grossherzoglichen Parkes 
aogetroffen babe. Ich babe bis jetzt nooh keinen ausreicbenden Eh 
in die Natur dieses volvoxartigen Organismus erlangt, jedoch si 
einige Beobacbtungen tlber die Bauweise der Einzellhiere zur Yi 
deren Mittheilung ich bier anschliessen will. 

Einen Begriff von der ausseren Erscheinung der ansehi 
Colonien unseres Organismus geben die EHEENBBRG^ben Abbildi 
(Fig. X1 1 und XI 8), jedoch sab ich nie Colonien mil relativ so kl 
Einzellbii ren, wie sie die Fig. XI 8 zeigt. Die im AllgemeineD 
fOrmigen Colonien unseres Organismus sind jedoch nie so regeli 
kuglig wie die von Vol vox; meist sind sie mehr oder weniger uni 
massig slumpfeckigy und hSufig mit mehr oder weniger Uefen Eh 
rungen versehen. Lelztere Erscheinung zeigt sich namentiicb, 
dieselben unter deni DeckglSlscben durch Druck belSstigt 
scheint jedoch auch sonsl bei ungttnstigen Lebensbedingungen 
einzulreten. HSufig hat es den Anschein, als wollten die Colonien 
in dieser Weise in zwei thcilen, und es scheint mir nicbt unm^ 
dass sich solches zuweilen ereignet, obgleicb ich es bis jetzt nicht 
verbttrgen kann. Die dicht bei einander stehenden Einzellhiere (Fig. 
sleeken in einem wohl gallertartigen Mantel , dessen genauere Ui 
suchung ich leider bis jetzt versiiumt habe. EBUBifsniG giebt an, 
die einzeinen Individuen sich nach dem Centrum der Colonic zi 
einen langen Schwanz verlilngerten (daher der Name), und dass 
alle diese Schwdnze im Centrum der Colonic vereinigten. Ich babe 
gegen von solchen ScbwUnzen nichts beobachtet, sondern die Hii 
enden der Individuen stets einfach abgerundet gesehen und auch sd 
keine Verbindungen, etwa wie bei Volvox, zwischen den Einzelorgafl 
men bemerkt. Ob der innere, nicht von den Individuen bescizle Bai 
der Colonic von einer festeren gallerligen Masse oder von PlOssi 
erfUllt ist, ist mir zwcifelhaft, ich mdchte eher das letztere vcrmul 
da ich vielfach grosse Mengen von sich ziemlich lebbaft bewegei 
Diatomeen und andere FremdkOrper im Innem der Colonien l>eol 
habe. 

Die grdsste LMnge der Einzelorganismen fand ich durchschnil 
0,014 Mm.; unter diescn trim man jedoch hier und da verlheilt doj 
so grosse Individuen an, deren Bedeutung mir nicht kinr geworden 

Jedes Individuum tragt an seinem peripherischen Ende zi 
Geissein ; eine ansehnliche sich allmdlig von ihrem Ursprung an 
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lalemde Hauptgeissel, und daaeben, Uhnlicb wie bei Dinobryon, 
tkleioe Nebengeissel. 

Dichl bei <ier Basis dieser Geissein Gndet sich der Augenfleck, den 
bamer qui- einfach sab, wogegen Ebkehbekg bis drei solcher beob- 
l haben will, und diese Verm eh rung des AugenOecks auf bevor- 
nde Theilung bezieht. 
lb der vorderea Etirperhalfto jedes Individuums finden sich zwi'i 
raune bis grUnlicfabrauae FarbsloB^latten , die schoD Ebienbehu 
lirieben uod fUr die Eierslflcke gebalten bal. Bei der Bebandlunj^ 
Alkobol tritl an diesen Farbstofiplalten ganz in derselben Weise nio 
den Dia(omeen lunScbst die reingiilne Cfalorophytl^rbung bervor, 
i hierauf findel erst die vfillige EnirJrbuDg statt. 

Was die von Eubbmrbg erwahnte grosse ruode, in der Mitte des 
rpers sich findende SamendrUse seiD sol), ist mir fraglicb, vielleicht 
totractile Vacude, die sich in dieser Gegead findet. Diese in Eln- 
Torbandene contractile Vacuole (s. Pig. <2a] schwillt bei der 
i belrachllich an, so dass sie brnchsackartig die Kdrperwandun^ 
vomiilbt und contrahirl sich dann sehr pldlzlich und zuckend. Von 
rAnwesenheit cines Nucleus babe ich micb durch Ftirbung mil Car- 
Jt und darauf folgende Behandlung mil sa1zs!iureballigem Glycerin 
eraeugl; cin in dieser Weise behandeltes Individuum slellt die 
|. I9f»dar. 
Ueber die ForlpllanzungaverhiiUnisse babe ich bis jeUt nicbls zii 
I veruiocbi. Wie scbon bemerkt, vermuthele EHHBHBBifl Ver- 
ning der Individuen innerbalb der Colonien durch Tbeilung. Als 
losum will icb bier nocb zufUgen, dass Carter (Ann. u. mag. ser. 4. 
. HI. p. 2.^7) in der Uroglena volvox Ehrenberg's die Spermatozoi- 
entapseln des Volvox globalor vemiutbet. 

Bei Gelegenbeit dieser Besprecbung eines zu den Volvocineen ge- 
-igcn Oi^anisniiis. erlaube icb mir auch einige Bemerkungen Uber 
Keiandere Volvocineen bier bcizufUgcn. 

Bei Volvox dioicus Cohn (vergl. X) liess sich sowobi in den gewdhn- 
ben Colonialindividuen wie auch in den Parlbenogonidien ein Nucleufi 
ircb die Furbung itiilCarmin und darauf folgendc BehandlungmiLsalz- 
{[ireballigetn Glyccn'n leichl nachweisen. In den gewOhnlichen Indi- 
uiuen findet er sich gewiihnlicb randstjindig und auch in den Parlheno- 
poidicn isL er escenlriscb gelagerl. Bel lelzteren ist er sehr leiclil, 
smentlich in jUngeren Entwicklungszustanden derselben zu beobachtcu 
mderscbeint im IcbcndenZuslandalsein heller, blaschenfttrmigerKtlrper 
tehr ansehnlicbcrn blassen Binnenkdrper. Corn [I. c. p. 97] spricbt 
'DD 'nein stHrkeballigen Chloroph yllkijrnchen an Stelle des Zellkerns. 
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Bei Alkoholzusalz Ireten die Kerne bedeulend scbflrfer faervor. 
Nachweis von StilrkeraefalkQrnero ist mir in den Volvozzellen in 
mehrfacher vorsicbtigcr Versuche nicht geluogen, auch oicbi io d 
jungen Parlhenogonidien. Ebensowenig konnte icb in deo Zellea i 
Eudorina elegans Ehrbg. SOrkemehl nachweisen; die darin h^ulig 
ziemlicber Anzabl sich findendcn nnd recbt ansehnlicben dopp^ltcooUt 
rirlen K6rner fHrben sicb mil Jod braun, nicht blau ; mil Gannin HirN 
sie sicb nicht. Auch Cabtbk koDnte bei dieser Form keia SUirk(?ind 
nacbweisen [vergi. Cartbb, 111. p. S(7]. Dagegen gelang es auch tj 
Eudorina eiegans durch die F9rbung mil Carmin etc. das Vorhandcnsc^ 
cines Zellkerns sehr wahrschcinlich zu machen, wenn audi nichi iq 
dcrselboD Sicherheil wie bei Voivox. J 

n. Pl^ellataa-rhiEopodenartige Protosoen. 
1. Flagellate mitnuc lea riaarti gem Rbizopodeazusland 
TefelXni, Fig. llaundft. 
ZunUcbst babe ich bier einen kleinen Organisniiis zu besprecbt 
welchen icb bis jelzt zwei Mai unter ahnlichen Umsliindon aoin 
und jedes Hal in ziemlicber Henge. Er fand sich in doni Vfassa 
von Tumpein, das schon ziemiicb lange zu Hause gestanden haUc uai 
ctwas faulig geworden war, einmal in Gesellscbaft mil grossi^n Uen^H 
von Anlophysa vegetans und sleis mit zahlrcichen anderen ilagcllalcQ' 
iinigen Wescn vergesellscliaflel, wie sie sich gewtihnlich in lauUgea 
Sumpfwasser enlwickeln. ZuDtichsl erscheinl derselbe in Gestalt ciocl 
zieniiichaDSebniicbcn eingcisseligen FIsgellaten, derelwa 0,03 Mm. [^^i^^ 
erreichl, jedoch cine zicmliche VariabiliUll in seinen GrSssenverhiill' 
nissen aufweisl. Von Gestalt ist er (Fig. 22 a) zicmlich lang ges(recfcl| 
nach vom meist ctwas verschmalert und an dem Uusserslen, ilie Giissei 
Iragendcn Vorderende meist elwas schief abgestutzl (wie Fig. 22 (i zcipljJ 
Das Hinlerende ist hingci;en gewOhnlich glcicbmilssig abgerundet, lU' 
weilen jedoch auch in cin schwa nzarliges AnhUngsel ausgesoi^en ; diel 
scheint jedocb nur der Fall zu scin, wenn der Organismus in seinen rhi- 
zopodenarligen Zustand Ubergehl. Innerhalb dcs ziemlicb lichien Pro- 
loplasmas flndel sich ein Kern und cine conlractile Vacuole, die beid'' 
eine recht conslante Lage besitzen. Erslerer liegt dicbt hinler ie^ 
Geisselbasis im Vorderende des Kttrpers, die letztere hingegrn etna in 
der Kdrpermille , oder elwas vor derselben dicht unier der Obeiflaclie. 
) ) Zu spat habe ich bemerkt, dasa der hier besprochne OrgsDismu^ voii Cit'- 
loWBii kurziicli als Ciliophrys iurusonium beschrieben worden ist. Ari:li, (ur luiti'' 
Anat. Bd. Xlt, p. as. 
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finden sich ini Frotoplasma gcvvOhnlich noch einige Vacuolen von 
contractiler Natur, und neben grOsseren dunkein KOrpern — 
^ter zuweilen auch grOnlicbe, welcbe wohl nur als aufgeDommene 
ig betracbtet werden ki5nnen — aucb zablreicbe der schon fiilber 
koien SecretkcSrncben, die sich aucb bier namentlicb im Hinterende 
iuft finden. 
Verfolgt man nun solche sicb ziemlicb lebbaft bewegende Flagel- 
nger, so liisst sich nichl scbwierig beobachten, dass dieselben 
in ihren Bewegungen langsamer werden , unregelmassige Urn- 
erhalten^ und nun durcb allmijiliges Hervorslrecken feiner Pseudo- 
;iiy und unter Verlusl der Geissel, sich in einen rhizopodenartigen 
mismus (Fig. 22 b) verwandeln, der durcb seine meist rundlichen 
, seine zahlreichen, strahlenartigen feinen Pseudopodien am 
Ml der Nuclearia simplex Cienkowski sicb nSlbert. Ich glaube 
nicbty dass diese Nuclearia mil unseren rhizopodenartigen 
^n identiseb ist, da ich sie gleichfalls sehr bHufig beobachtet babe, 
irgend welcbe Beziehungen dersclben zu den von mir geschilder- 
Fl^kgellaten entdecken zu kOnnen. Bis bierher ist diese Verwandlung 
zoosporenartigen Zuslandes in einem rhizopodenartigen ganz ana- 
den ahnlichen Umwandlungen , welcbe auch Cienkowski biiufig 
ibacblei bat. Dagegen besitzt nun aber unser Organismus die 
kig,keity aus diesem rhizopodenartigen Zustand direct wieder in den- 
des Flageliaten flberzugehen. Hierbei sieht man zunlSchst das 
teariaartige Wesen seine Pseudopodien Scimmllich wieder einziehen 
nuD beginnt dassclbe allmalig leise bin und her zu wackeln. Den 
md dieser Bewegung vermag man zunHcbst nicht recht einzusehen, 
scbliessHcb der Organismus, nachdem die Bewegungen energischer 
rorden sind; sich mehr in die LHnge slreckt, die Geissel am einen 
deuilich sicbtbar wird , und er nun als Flagellat weiter eilt. Die 
itali und Bescbaffenbeit dieses erneuten flagellatenartigen Zustandes 
nun genau diesetbe, wie die frilbere, namentlicb besitzen der Kern 
die contractile Vacuole ganz dieselbe Lage. 

Ueber die Fortpflanzungserscheinuugen und eventuelle Encyslirung 
^s interessanten Organismus babe ich leider bis jetzt noch nichts 
^bacbtet. 

2. Geisseltragender Bhizopode. 

Tafel XIV, Fig. «3a und 6. 

Von CLAPARftDB und Lachmann^) wurde unter dem Namen Podo- 
»ma 6lig!^^^^ ^^^ Organismus beschrieben, der, mit einer rhizo- 

^) Et. s. 1. infus. I. p. 444. Taf. XXI. Fig. 4-6. 
2 iiscliriit f. wiseensch. Zoologie. XXX. Bd. 48 
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poden- oder vielmebr amDebenartigen Beweglichkeit des 

die Fahigkeil verbindet, geisselariige schwingejuie FortsaUc a) 

den, miltelst deren er NahroDg zo sicfa nehmen soil. Ich wenfe 

gleicb uber diesen Orgaoismus Docfa einige Worte xn bemerken hsi 

SpaierhiD wurde von F. E. Scbiilzi'} noch rin solcber Organi 

der dicCbaractere der Rhizopoden uod Flagellaten vereinigl, iinier dm 

Namen Hastigamoeba aspera beschriebeo, der vielleicbt mit der 48m 

von CtRTiR geschilderten Amoeba monociliaUi ideolisch ist. 

Icb seWl babe in d«r letztern Zeit zu wiederholten Halen in t?tw^ 
fauligem Wasser ausTUmpeln, das langere Z«it in Glasent geslaDiic^ 
war, eincD Organismus dieser Art aufgefunden , der mit keinem dei 
seilher bescbriebenen idenliseh ist, und dessen Beschreibung daher hie^ 
fofges solPj. t 

Da icb denselben mehrfach und zu verschiedenen Zeileo in deH 
selbeo Weise gesehen babe, und troti anhaltender VerTolgoDg keina 
VeiUnderung in irgend einer Weise an demselben aufzuSoden ver-4 
mochle, so halte ich dafUr, dass der rbizopoden-fiagellaleiMriige Zu-i 
stand, in welchem derselbe bis jeLzt angelroffen wurde, diejenige Form' 
isl, unler welcher er sich wobi wShrend des grSsstcn Tbeils seine* 
activen Zustandee zeigt und dass wir es bier also nicht mit eia<^r n»eli 
vorUbergebenden Form zu thun haben. Diese ErwSgung bestimtitt niicbij 
dieses eigentbllmliche Wesen bier etwas eingebender zu betrachten. j 
Uuser Oi^anismus hat die Geslail eines kleinen nackten Bhi copodeoi 
mit nicht zu zahlreichen ziemlich feinen und zum Theil veriisUhHi', 
Pseudopodien. Die Gestait ist natOrlicb sehr vertinderlicb; bat er sii-fai 
ziemlicb langgestreckt, so erreicbt er unge^br 0,020 Hro. in der LSnsi-^l 
ricbtung. Das Protoplasma erscheinl meist sehr bell und homogon, uai' 
icb sab es nie viel EinscblUsse fubren. Dennocb bemerkt man darin go- 
wKhnlich einv Aniahl nicht conlracliler Vacuolen , die zum Theil auctij 
ilunkle Kiimor, wobl nuf^ionommene NahrungssloRe , einschliesson und 
Husserdom dunkle kleinere KOrncben in grbsserer oder geringerer 
Mengc, 

Eine DiEferenzirung in EcUt- und Endoplasma isl nichi wahmehm- 
bar. Die Pseudopodien sind nie sehr iang und meisl fein zugespiUl, 
verhSltnissmiissig scllcn nur sind siti hier und da an ihren Enden gabl^ 
oder gcweihaitig verUslelt. Eiac contractile Vacuole ist vorhandi- 

4] Arcbiv f. mikr. Analomic. BJ. XI. p. SB3. 

3J Ich unlerlassc es an dicficr Sidle, einsn besonderen Namcn filr dvn zu t 
Bclireihenden Organismufi BUfziisl(!llen , dn ich »^ ttlr geeignctoi' halte, danul 
narlen, bis die Nalur diesM und ver^sandler Wesen and ihre Beziehungeo ta dcfl 
iibrjgea Prolozut)n, mebr aufgeklfirt sind, ais dies bis jelzt der Fall ie 
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^hi aucb zuweilen mebrere, da ich mir gelegenllich die Contraction 
Yacuolen angemerkt habe. 
&echl deuUich tritt der blftscbenfdrmige Nucleus mit ansebnlicbem 
in BinnenkOrper hervor. Bei einigem Zuseben iSsst sicb nun un- 
beobachten, dass unsere Organismen aucb noch eine sehr an- 
iche Geissel besitzen. Es ist dies relativ die ISngste Geissel, 
icb bis jctzt bei einem flagellatenartigen Wesen beobachtet habe, 
-eicbt namlicb zuweilen die acht bis zehnfache Lclnge des Leibes, 
s^rar bei ziemiich langgestrecktem Zustand desselben. Nicht immer 
ist sie so lang^ obgleich sie stets eine ganz hervorragende Lilnge 
:t, Es ist eine sehr feine zarte Geissel, die entweder nur an ihrem 
*ii Eode wellig bin und berschwingt i), oder in ihrer ganzen Lange 
nod herpeitscht. 

Sebr eigentbQmlich sind aucb die Bewegungen, welcbe die Geissel 
KHrper selbst zuweilen zeigt. Da der ganze R5rper aus einem 
^bokl beweglichen Protoplasma besteht, so ist nalUrlich aueh die 
ioDSSlelle der Geissel veranderlich , und man sieht daher die 
bdufig langsam urn den KQrper herurolaufen, und schliesslich 
an ibner Ausgangsstelle ankommen. 
Gewdhnlicb gescbieht die Ortsbewegung unseres Wesens in rbizo- 
martiger Weise, zuweilen jedoch werden die Bewegungen dor 
^I energiscber und dann beginnt das Tbierchen sich nach Art und 
eines Flagellaten rait HUlfe seiner Geissel zu bewegen. ilierbei 
der Organismus stets eine sehr langgestreckte Geslalt an 
SS b) und die Geissel wird auf dem zugespitztcn einen Ende des 
weit vorgestreckt, ohne dass jedoch die Pseudopodien einge- 
ilrden. 
Eigenthiimlich erscheint nun hierbei noch, dass unter diesen Um- 
der Kern stets ganz regelmttssig in dem spitzen vorderen, die 
(el tragenden Ki$rperende seine Lage erhUlt (Fig. 23 b) . 
Nacbdem der kleine Organismus sich in dieser- Weise meist nur 
tdUDissmassig kurze Zeit mit Httlfe seiner Geissel schwimmend be- 
lt bat| gebt er dann wieder zur kriechenden Lebensweise ttber^). 
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3. Bamerkungen ttber die Amoeba radiosa Ehrbg. 

leb babe vorbin erwahnt, dass icb noch einmal auf das sogcn. 
[oslonia filigerum Clap, und Lachm. zurUckkommen werde. Es ge- 

1) d. h. sich in schraubenarligen Drehungen befindet. 

9) Vergl. auch die von Cienkovski (Pringsh. Jhrb. f. w. B. III. p. 434) be- 
^riebene, zuweilen Flagellatengestali annehmende Amoebe und Tatem, on frees- 
iiQH log Amoebe. M. micr. j. I. p. 852. 
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schieht dies hier in derAbsicht, diesen eigenthQmlichen rhizo 
flage]]alenartigen Organismus in seinen Beziehungen zu einem sei 
siets als ein echles anroebenartiges Wesen angesprochenen Organism 
naimlich der sogen. Amoeba radiosa Ehrbg. zu belrachten. S 
CLAPARfeDB hat hervorgehoben, dass seine Podostoma mil ibren la 
strahlenariigen FortsUtzen, welche die Fahigkeii zu schwingeD 
geisselariigen Bewegungen besitzen, der Amoeba radiosa sehr a 
sehe. Diese Aehnlichkeit wird jedoch noch bedeudend dadurdi ertii 
dass es mir gelungen ist, bei anhaltender Beobachlung solcher ExempI 
von Amoeba radiosa, welche mil sehr langen feinen slrahlena 
Pseudopodien verseben sind, und welche in diesem Zustand gewdhnll 
obneBewegung und VerSinderung lange Zeil verharren — dass es mir, 
gesagt, gelungen isl, die feinen Pseudopodien solcher Amoeben pl$tz] 
in leise aclive Scbwing- oder Geisselbewegungen eintreten zu seh 
Man darf hier nicht an solche Hin- und Herbewegungen der Pseudor 
podien denken, wie sie bei manchen Rhizopoden zuweilen dadurch cqIf 
stehen, dass der KOrperlheil, von welchem das Pseudopodium entc 
spring!, seine Gestall verSindert, und damit auch das Pseudopod 
haufig sehr energisch hin und herbewegt; hier handelt es sidi 
active, meist nur an dem Endtheil des Pseudopodiums deutlicbe 
wegungen. 

Mehrfach sah ich den Endtheil eines solchen, fein wie eine Get 
auslaufenden Pseudopodiums schlingenartig umgebogen, ganz wie di 
Clapar^db und Lachhann auch von ihrer Podostoma fiiigerum (ve 
ihre Taf. XXI, Fig. 6) abbilden und dieser schlingenftSrmig uragebogeod 
Endtheil war nun in anhaltender Rotation urn seine Achse begriffenl 
Auch sah ich diese Rotation sich nach einiger Zeit pldtzlich umkehre^ 
und in entgegengesetzter Richtung verlaufen. j 

Einmal liess sich jedoch auch ein solches Pseudopodium in etwas enefj 
gischerer schwingender Bewegung wahrnehmen. Dann sieht man nicM 
selten, wie dies ja von der Amoeba radiosa bekannt ist, allmSlig sSlmDili 
liche Pseudopodien eingezogen werden^ und statt deren breite siumpfi^ 
bruchsackartige FortsStze hervoi'brechen, mittelst deren der Oi^anismoi 
nun sich ziemlich energisch weiler bewegt^ mitunter jedoch auch wie? 
der ein oder das andere strahlenartige Pseudopodium hervorstreckemL 

Nach diesen an der unzweifelhaften Amoeba radiosa angesiellMJ 
Beobachtungen m^chte ich mich sehr der Ansicht zuneigen , dass daij 
sogen. Podostoma fiiigerum CLAPARtoB und Lachmann^s nur ein durch 
etwas energischere Geisselbewegungen der slrahlenartigen Pseudopodiefi 
ausgezeichnetes Stadium der Amoeba radiosa darstelle. 
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xn. Amoeba BlatUe n. ip. t. Siebold. ZZ. p. 69. 

Tafel XV, Fig. ita—d. 

t-Tor einigcr Zeit babe ich bei der wohlbekanntcn grossen Amoeba 

seps schr eigentbUmiiche Verhtillmsse hinsichUich der Rerne^be- 

Es halte sich geieigt, wie dies auch von frUheren For- 

I zuai Theil beobachtet, jcdoch meiner Ansicht nach, nicht richli}; 

pfassl worden war, dass dieso Amoebe in sehr verschicdenen Zu- 

len sich findel, bei welchen die Zahl- und die GrSssenvcrhilllQisse 

^Keme sebr bemerkenswerlhen Schwankungen unlerworFen sind. 

beucrer Zeit hatte ich nun Gelcgenheit ganz ahnliche Erscheinungen 

S einer andero Amoohe, die bis jcUt weDig Beachlung gefundon hat, 

pbufindGD, uDd werde ich versucbcn, die bei diescm Object gemacbten 

obachtimgen bier kurz darzustellea. 

Utesc schr ansehnlicbe Amoebe, weicbe an Grdsse mit der Amoeba 
inceps welleifert, findet sich als Parasil in dem erweilerten Anfangs- 
iil des Rnddarms der Blatta orientalis und lebl hier in-Gesellschaft 
i T>ekannten Oxyuren, des Nyctothcrus ovalis, der Lophomonas und 
icher kleiner Flagellalen. Ilat man ein Priiparal, welches solche 
msitisch lebende Amoeben enlhUit dargosleill, so crscheinen die- 
Iben zunSchst als rundliche, scheinbar uohelebte KlUmpclien, welche 
K-h mcist bald ibre ziemlich tragen Bewegungen beginnen und dann 
: ^vahre Nalur leicbt verralhen. 
Diesc grosse Amoebe fillll jedocb fast immer soforl noch durcb eine 
br beachtenswerlhe EigentbUmiichkeit auf, welche ich zun^chst einer 
HrHchtung unteriiehen will. Das Proloplasma unseres Wesens, er- 
;int n3mlich weder boniogen noch alveolar odcr i-elicular, wie das 
eler anderer hierbei^ehttriger Protozoen, sondern ist fast slels sehr 
Hiilich faserig. Bei genauercm Zusehen bemorkt man , dass dasselhe 
-, zjthircichen dunVleren, etwas unregelmassigen, bier und da knoti- 
ntlcr ktimeligen Faden zusammengeselzt erscheinl. Dicse Faden 
f f»rl»ur<-n entweder mebr oder weniger regelmassig in Beziehung zn den 
ccungsrichlungen desKOrpers, odcrkCnnen sich aucb ziemlich ver- 
l^orren durchkreuzen. Eino hcllere Zwiscbenmasse , die wegen ihrer 
|tlri'<-lHir>^svcrb3llnisse und ihrer scbwach rdtblicbcn Farbung wahr- 
fxlieinlich als FlUssigkcil aufgcrasst werden darf, scbeidet die einzelnen 
tl'aden von eioander. 

Bine eigentlicbo honiogcne Hindenschicht [Ectoplasma) , wie sie 
fiich bei sahlreichen Amoeben und araoebenartigen Organismen findet, 
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ist hier als regelmyssige ErscheinuDg nichi vorhaDden. Die Begrensi 
des K5rpers ist in der Weise gebildet, dass hier cine gewdbniich 
sehr dUnne Lage des dichteren Protoplasmas, aus welchem die Sdilei 
fasern des Kdq)ers bestehen , vorbanden ist, mil welchcr Plasma 
auch diese SchlcimrildeD in coDtinutrlicber Verbiodung sleben. 
ol>erflSchIiche dichtere Plasmaschicht des Kdrpers wird nameDtiich 
durch deuUich , dass sie sich manchmal an gewissen K6q>erste]lea 
grQsscrer SUirke anhUufi (s. Pig. 26 a), und dann als eine homoge 
zicmlich stark iichtbrcchende Masse erscheint. Wie gesagt, lauchen 
Sch]eim(^den des eigentlichen Leibes in diese oberfl^chlichen A 
fungen dichteren Plasmas ein, wie sich gerade an solchen Stellen, 
]etzteres in bcdeutenderer Starke angehSiufl ist, gut beobachlen la 
Ueberhaupt balle ich diese Stellen , wie schon angedeutet wurde, 
nicbts welter als durch locale Verschmelzung des Fadenproloplasi 
erzeugte Partien homogenen Plasmas, welche durch Ausziehen in F 
wieder in die faserige Form Ubergeftthrt werden kann. Beobachtet 
niimlich eine in Bewegung begriffene derartige Amoebe, welche 
(lurch breite lappenartige ForlsSilze (Fig. 26a, x und y) forlschiebt, 
bemerkt man , wie sich von einer solchen oberflachlichen AnhSufu 
homogenen Plasmas am dcrzeitigen Hinterende des Wesens Mengen vi 
Schleimf^den nach den beiden Bcwegungspuncten x und y bin 
spinnen, so dass sich diese AnhSlufung homogenen Plasmas nach einigi 
Zeit ganz in solche SchleimfMen ausgezogeo haben kann. Beobach 
man hingegen das Verhalten der F<lden an den in YorwSlrtsbewegu 
befindlichen Puncten x und y, so sieht man die, aus der Mitte 
Kdrpers sich vorschiebenden FSlden an den in Vorwdrtsbewegung 
findlichen Biindcrn nach alien Seitcn sich nach hinlen umbiegen. Du 
fortwlihrendes Nachschieben der F3den aus dem Innern des Ko 
werden diese Umbiegungsstellen immer weiter verschoben, so d 
stels neue aus dem Korper hervorgoschobene Fadenstrecken in die Um-] 
biegung eintreten, wahrend die fillhern Umbiegungsstellen sich streckeOi^j 
und die Seiten des hervorgeschobenen Fortsatzes bilden helfen. Gleieb-^ 
zeilig sieht man an den relativ ruhigsten Stellen (Fig. 22 a, s und u?)! 
die FUden zum Theii wieder mit einander verschmelzen und hier wiede-| 
rum neue locale AnhSlufungen homogenen Protoplasmas bilden^ dii 
dann spdterhin bci einer Veriindorung der Bewegungsrichtung als Aus^ 
gangspuncte fUr die Fadenbildung dienen konnen, wie dies in der ab- 
gebildeten Bewcgungsphase mit dem Hinterende u der Fall ist. Als dai 
eigentlich Bewegliche in dem Korper unseres Wesens erscheinen not, 
daher d;e Schleimfaden, welche mit jener eigenthUnilichen fliessendeft: 
Bewegung begabt sind, die wir auch an ganz homogenem Protoplasntt< 
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t kenaen, und fUr die bis jeUt eine ausreicheDde ErklSrung Dichl 
odcD ist, weno ich auch Uberzeugt bio, dass die von Hoffmbisteh 
t:hU< bei weitem das Beslc ist, was id dieser Hinsicht bis jetztge- 
\%'[>rdon isl, indem sie die vorliegenden PhaDomeDO auf fori- 
■nds, mit eioer gewissen Rogelmiissigkeit slaltfindeDde UDd vod den 
EtllungsverhallnisseD abhSngige VDlumschwaDkungen zurUckzufUhri^n 
leht. 

s ist augenblicUicb ein Bestreben vorhandon, dem Protoplasuia 

le coirplicirtere Struclur als dies seither gewttbnlich geschebeo i^l, 

threiben lu wollen. Durcb Kupffbi, Hbitznann, Flemming und Andrr 

in dieser Hinsicht eioe Beibe von Tfaatsacben bekannt gewordcn, 

mir jedoch keineswegs se bemeriienswertfa und mil frtlberen Er- 

ungcD unvennillfllt erscbeinen, wie dies gewdbDlich dargestellt 

Von dem Auflreten einfadier sparlloher Vacuolen im Protoplasiui) 

ilcr Pn>toEoen findet sioh ein ganz alltnaliger Uebergang zu vollsUlii- 

lig alveol^rem oder was dassclbe ist, reticularem Plasms, wenn die 

^uolen oder Alveoten so dicht gedr^ngl sind, dass die eigeDtlicfaen 

lasDia'wJnde ein wabenartiges , im optischen Scbnilt netzarUges Ge- 

qge annehmen. Das eigentlich beweglicbe und iel>endige bleibt bier 

imer das bomogene Plasma in abniicber Wclse, wie bei unserer 

Inoeba Blattse es die aus bomogenem Plasma beslebenden Scbleim- 

Mea sind. Fernerhin baben wir bei kleinen und grossen Amoeben, 

iK>cbenanigea Wesen und vielcn andem Bblzopoden Beispiele in 

Bser Menge, dass gerade die mit der eoei^ischslen Bcwegung begab- 

Regionen des Lcibes, die byaline Rindenschicfai, sowie die breitercn 

ir feineren Pseudopodien ganz struclurlos und homogen erscbeineji, 

Ihrend gerade die durcb roticularen oder alveoUlren Bau sicb aus- 

ichneiulen Theile des Binnenprotoplasmas an den Bew^ungserscbei- 

mgen weniger energischen Antbeil nobmen. 

Dagogen ist mir wobl bewusst, dass sicb bei den hfiberen Protozoi'n 
ich t;aDZ unverkennbare DifTercnzirungserscheinungen in gewisscn 
beilcn des Protaplasmaleibcs linden, ebcnso wie solche ja lange genuL; 
der Huskelzetle bekannt sind; es ist dabei abcr nichl aus dem Augc 
I l.-isscn, dass gerade diese bt) be ren Protozoan sicb durcb besonderc 
(wegui^serscheinungen auszeicbnen, die vonjenen eines bomogenen 
iloplflfDiagebiUles weit verschiedcn sind. 

Kebren wir nach dieser Abschweifung zu der Betracbtung unserer 
noebe zurQck. Nicbt immer isL der oben beschriebene faserige B.iu 
IS I'rotoplasmas so deullicb, wie er sicb bei den der Scfailderuni; 
g <>runde geleglen tndividuen fand. Uebl man mitlelst des Deck- 
Ssi'het)^ einen starkeren Druck auf unsere Amoeben aus, so ver- 
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schwindet der faserige Bau und tlieselben nefamen e 

schaiTenbeiL an, indera sie abstcriieD. Dies muss nohl m der w4 

aufgefasst wcrden , dass die Scbleitnfaden bei Drack aufquellei 

die umgcbendc FlUssigkeit aufochmeod, alsdaan mit einander i 

schmelzen. 

Aber auch hm unserer Amoeba Blaltae sahen wir iDwcilen a 
gam homi^encs Proloplasma in zicinlich energiscfaer Bewegui^ an t 
Oberfldcbc des Kttrpcrs aurtrt-ten, bald als ein byaliner Saum die ( 
Qitche in grttssercr oJcr geringerer Ausdefaoung Uberzieheo , bald j 
GcsUlt Lurzer, slunipr kcgelftfrmiger PseudopodloD sicb erbebon. 
gescbieht jedoch die Formation solcber Pseudopodien nicht sebr b<iu%^ 

Im Innern des Kttrpers triBi man auf geringere oder ^rossmt 
Mengcn gefressener Kttrper, aber deren NaUir ich nicbt recht Liar bin^ 
Contracliie Vacuolen babe icb niebrfach beabachlel, dtesetbeu wann at. 
iiiehrracher Anzabi vorhandcn und leiglcn die EigenlbUmlichkeil, daui 
sie Uber die Obcrfliicbe des KOi-pers balbkuglig vorspraugen, I>ei der 
Contraction zu^amnienlaUend. i 

Von Jjesondorem lotercsse sind auch bier die Kern verbid In isse.j 
Meist triffl man bei den grOsseren Exemplaren einen ans<>bnlichen ovakoi 
Rem von 0,018 — 0,02 Mm. gritsstcm Durchmcsser (n, Fig. 36a). 
Dieser Kern bcstebt aus einer sebr ansobolich dicken donkel und homo-i 
gen erscbeinenden HUlle (Fig. 266, h), in der sicb ein fein graiiiiliri-| 
reticuliiror Inhalt belindet, der cine wabrscheinbcb mil FiUssigkeit 
erfUllte lltthle umscbliesst. In dieser H6hle bemerkt man zuweilen nock 
ein dunkles Ktirperchen , und um die erwabnte KernbUtle noch etoe 
zarle Membran. EigenthUmlicfa isl, dass diese Kerne an ibreni eim-a 
Ende haufig dcullich zugespitzt erscheinen, oder wie dies auf Fi^;. 9t>c 
wicdei^cgeben ist, einen bals- oder knopfartigen Aubatx scigcn, eine 
Cigentbttmlichkcit, die, sowcit icb weiss, bis jeUt nodi nie an kem- 
arligen Gehilden beobachlet wurde. Zuweilen trifll man nun, wie es 
bekanntlich bei Amoeben nicbt selten der Fall ist, zwei solcber kerne 
in eincm Individuum. Dann fand icb jedocb auch noch folgende Vcr- 
kommnisse; Ein Individuum mit vicr ninden gleicbgrosseo Koinen 
(von 0,0086 Um.], ferner eines mit achi Kernen [0,007 — 0,0086 Hni.) 
und eincs mit U Kernen (0,0060 — 0,0072 Hm.). Diese Individuen mil 
zablreichen Kernen erreichtcn s^mDillich nicht die GrSsse der ein- oder 
zweikeiiiigen Thiere, und die kleincren Kerne waren kuglig abgeniniJel, 
wie dies auch binsichtlicb der kleineren Kerne bei der Amoeba prin- 
ceps der Fall isl. Gelegentlich fandcn sich jedocb aucb iwei Esemplare 
mit zahlreichon Kernen, das eiiiu mil sccbs, das itnderc mil neun sol- 



cbcn, bet welclien die Korne zuui Thcit von der ninden Goslall ab- 
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I. Bci doiii (rstgenannlcn Exeoiplar waren drei unregeluiassig 
Iplgeslreekl, tx'i dem lelzlgeDannlen hingf^cn siebcii spin del fdriui<; 
ilic L.inge gezogeii. 

Di<; klcinen Komc wichen in ihrem Bau von den grossen, ob«n 
fdii'it'hcnen slels darin ah , dass ihrc mit FlUssigkeit crfuilU) Kern- 
Ue eine sobr ans^holichc Grosso hcsass, so dass die eigenlliche Id- 
.li-yivissc dcr Keme auf einen verba llnissmilssig dUnnen Mantel b«- 
l;j,iTikl ward. 

N'tieo dicscn bcweglicben Amocben findcn sich nocb mebr oder 
tni|:cr liiiufig zicnilicb ansehnliche Cyston in dem Inhall des Enddarmt-s 
nerf r Bbtta, Cysteu, die ohne Zweifcl in den Entwicklungskreis unsu- 
T Amorlic gchorcn. Sie sind slets (Fig. S6(/] gauz kuglig abgerundi't 
ri'! mil finer verhiiitnissniUssig zarlcn, dem Inhalt ziemiicb dicht an- 
p^njcn UuHe -vcrsehen. Der Durchmesser ist clwas scbwankend, gc- 
tubiilich fund icL di'Dselbcn ca. 0,03 — 0,04 Mm., einmal sah ich jedoih 
ph me Cyslo von 0,07 Mm. Durchmesser. Der in dcr llulle einge- 
jjilossme Protoplastoaktlrper besleht slots zum Theil aus eineni sebr licl- 
h nod ganz hotnoi;t:nen Prol«p)asma, zum andern Thcil jedoch aus sehr 
■igranulJrU'rn . Iimerhalb dieses Cystonktjrpers finden sich nun stets 
Ai lahlreiche Kerne von derselben Bcschaffenheil »ie die kieineren 
fne der li«w6$;IJcheD AmoebenzustSnde. Ich zstblte z. B. II, 19 und 
feme ist belrilelillicli mehr, SO 25 — 30kleiner Keroe; die Grbssc dieser 
ftdinocli in einer und derselben Cyste gew0fanlicb etwas viTsehieden, 
bfand sie zwischea 0,003—0,008 Mm. scbwankend. 

In Anbelrachl der hervorgeliobenen EigenthQmlichkeiten dieser 
£fslen (^aube ich kaum fehl zu gehen, wenn ich dieselben als in den 
fcilfticKlungskreis unserer Amoebe gehUrig betrachte, und muss dies 
br iim so gerechtfeitigter halten, als sich ganz ahnliche Protoplasnia- 
V'rpfr mit znhlreieben Kenien, wie sie in den erwahnten Cysten ein- 
^'^'lili'^sen sind, auch frei im Darminhall finden, und sich ein ziemlicli 
illfiMliger Ucbergang zwischen solcben und den mit weniger zahl- 
ffichen Kernen und doullicfa faserigem Protoplasma versehenen Amoe- 
l*n aaehweisen litssl. Leider hat jedoch die Unlersuchung der bier 
''^^hriebetien Auioebe aucb nocb nicbt zu einer einigerniassen plausib- 
'^Erkliirunj^ dcs Zusammenbangs dcr viel- und einkernigen Zustande 
Gefiihi'ij wenn cs auch nach dem hier Uitgelbeilten woh) eher den 
Ansclicin hot, dass die oinkemigen Formen sich aus den vielkeroigen 
"^rteilen, als umgekebrl. 

Prankfurl am Main, August 1877. 
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Erklinug in Akbil4us«i. 

Viederkehrende BuchstabeDbezeichnuDg. 

n, Nucleus, 

[>, contraclile Vacuole, 

oa, Scblund. 

nfalZI— XT. 

; 4. Codosiga Botrytls (Ebrbg.) Fresenlui. 
1 a, eine Colonie, 
1 6, ein einzelnes Indivtduura, 
I c, eia einielDea Individuum mil ausgebreitetem Kragen, und 1 d, dss- 

seibe roil lusammeogezogenem KrageD, 
I e, ein [ndividuum, das ausserlicb von zablreicben Bacteriensiabcben 
beseltl isl. 
;. s Salpingoeca Clarkii d. sp. 
;. 3. Salpingoeca ampboridioro Ctark {T). 
.. i. Salpingoeca graciUa Clark (?). 
;. 5. Salpingoeca a rtiges Thiarchen, vergl, p. IH. 
, 6A— d. BicoHoeca lacuslria Clark (f). 
ta, eine Colonie, 
€b, zwei Kelcbe, wovon nur der obere ein zuTuckgezogenes, Thierchen 

enlfaait, 
ec. ein liidividuum, und Fig- <<I, dasselbe in einer um ISOO gedrebten 
Anaicbt. 
, 7 a— << Spuroella termo (Ehrbg.) Clark. 

fie- ?•>—<'' "'" Individuam in verscbiedensn Stadien der NahruDgutif- 

oahme, 
fig, 7 d I—V, Ha! verschiedene Theilungsstadlen. 
, 8o— «. Anlophysa vegetans 0. V. Miiller. 
8 <* Eadzveig des Gerustes mil einer Colonie, 
Sb, ei" in TlieiluDgbegHITeQes Individuurn. 
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Fig. 9 a—b. Plagellateniirliger Organismus uvs dem Darmcaiial eiaes b 
den Nematoden (Trilobus petlucldas BmI.)- 

9a, eine grOssere AniabI mil ibron Uinlerenden Iksammenklel 

Indivhluen, 
9 ft, eJD einzelnes Individuum. 
Fig. lOa—c. Chromulina ecliracea Ehrbg. 

10a— b, iwei Individuen von dcrllaclieDSeilegeKhen, die Geissri ni 

deutlicb beobachlel, daher nicht gezeichnel, 
I4r, eiD von der tchtnaleii Seile gesehenes lodividuun. 
Fig. Ma~b. Dinobryon Serlularia Ehrbg. 
II a, einB Colonic, c, sine Cysle, 
H b, eio Keich mitzwei aasderTheilung bervorg«gaa|;enen TblereB,' 
welciieii das vordere demnHcbsl einen neaen Kelcb s 
Fig. I a 0-6. Urogiena VolvoiEbrbg. 

Ila, eine Gruppe ion S Individuen eioer Coionie, daninter ci 
lib, ein Dach FHrbung mitCarmin aurgef)uolleneslndividuani 

iicli hervorgetreteDein Kern. j 

Fig. I3a-d. UvBlla viresoens Ehrbg. ] 

Ila, eine kleine Colanie, x, eiii chiorogonturaarljger liaufiger Scbiot 

roller aaf dissen Colonien, 
13 6 und c, Individuea nach FSrbung mil Carmin, Keia denllich hervi 

getrelen, 
13d, ein In Theilung begrifTenes Individuam, 
18 e, eineCysle. 
Fig. U. Spumelia truncata Freseniiis. 
fig. tia—g. Chilompnas Parameciuin Ebrbg. 

ISa— 6, grosse VarietHt mit iwsi gelbbrauoen FarbslolTplalleii, 

15 6, Minlerende eines Individuum um 1 80° gegen ISn gedreht, um dil 
sicb naliezn beriilii'endBn (Under der Farbsloffpiatlen lu leigen. 

ISc— (T, fBrbl<ise VarieUt der Inrusionen, 
ISd— ^, drei versohicdene Theilungsiusldnde, 
^ig, ein Individuam nauh Behandtung mit i% Ewigatiure. 
Fig. 16a— c. Trepomonas agllis Duj. 

Ida, ein Individuum von vorn in Hicblung der LBogsachae geeeben, 
left, ein von der schmalen Seite gesehenes Individuum, 

16 c, von der breilen Seite gesehenes Individuum. Die Pfeile gebeo d^ 
Hicblung der Proloplasmacircalalloo an, dio sicb jedocb htlufig ui>< 
liehrl. 

Fig. na-f, Anisoncma Acinus Duj. 
17a, von dar Riickcnnachc geseher, 
IT A, KorperumriBse von der schnialen Seile geseben, 
(7r, schwacher vergrCissertes Individuum, gteicbfalls von der RucLti- 
flache geseben. 
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I sulcalum Duj. 
1 von der Ruckenllttclie ge.seher 
I, drei Theilungssladien, 
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I9a— £ A.stn»ia Irichophora Ebrbg. 
19 n. ein Individuum, 

tab, Vordereade eines in Kahningsaufnahnie be^iBenea todividuunis. 
iOtt—ti. Hesamilus inrislus DuJ. 
;. II a — 6. Pyramimouas descissa Perly. 
;. 11 u— 6. Flaj^ellate, vei^l. p. «8. 
il a, Flagellal«iizuatand dersatben, 
92 b, nucleariasrtiger RhizopodeDiDBlaod. 
1 IS a — 1>. GeisseltragendeT eigenlhUmlicher rhliopodenartlger Organismus 



a, kriecheader Zustand, 

b, schwimoaender Zusland. 
—b. LophomoJ 
— (i. Lopli 



llai 



D Slain. 



a(( tnb. 



eba Blaltae n. sp. 
tea, eiD mitwlgrosses, einlcernifes, sehrdaullich faseriges Exemplar 
9ft (i, kern eines groasen eiakernigcn Eieinplara, 
16l', Theil cines tUtulichen Keraas mil eigenlbiimlicfaem FoHmU, 
la d, vielkeroige hierhergebarige Cyste. 
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Deber die Luge rn Birgu latn. 

Von C. Svmttr, 

Hil twei HaUschsitleD. 



Han hat in neueslerZeit angerangen, sicb cin wenig inl*>Qsiv« 
logiscfaer mit der UnterauchunK der Atbmuog der Scbnecfcen za 
scbaftigen , als es bisher gescbah. Wir scbulden dies vor Allem 
durch FoBEL und t. Siebold gegebenen Anstoss. Die bei Guvp 
arbeitele Dissertation voa P&clt <) ist in der Tbal der Initiative v. ■. 
bold's zu verdanken, der die Frage, unter welchen Bedingungei 
Lunge von Lininaeus stagnalis anch als wasserathmendes Oi^i 
verwenden sei, oder wirLHcb verwendet werde, einer Preisaufgab 
Grunde legte. Die Liisung derselben, wie sie in der angezo^« 
Dissertation gegeben ist, kann in der That eine mustergUltige geni 
i \ werden. 

I Obgleich ich nun seit Jahren mich lebbaft mit den gleicben i; 

' anderen sich hier anschliessenden Unlersucbungen bescfauftigi babe, 

wUrde icb doch kaum ofane gam besonderen Grund in dieser An| 
legenlieit jelzt schon das Wort ergreifen. Die jitngst in dieser Zd 
scbrift durch Herm v. Siebold vei-ttfTentlichlen Privalbriefe Willrmi 
lieferteo, im Verein mit einigen Siitzen weitverbreiteter Lehrbadu 
solcben Grund. 

Willemobs berichl«t seinem Lehrer (tber seine Versucbe, die n 
dem Lelzleren ihni gestellle Aufgabe zu Idsen : die Frage nach di 
Luftathmung des sogonanalen Palmendiebes ins Heine lu bringei 
Leider gelingt ibm dies nicht; sein frllbzeitiger Tod hinderle ibn, d 
begoDuenen Unlersucbungen fortzusetzen. Gerade jelzl aberwttrdei 
von allgemeinerem Interesse sein, bierilber Genaueres zu erfahreD, d 

i) W. PiDLf, ■•Ueber dieWas^erathtnungderLimaaeideii'. Voo der [Ininrairi 
MUncben gekrOnle Preisscbrift. MUocben, Verlag vod EaaiT Stabl. mi. ». 
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^'BeitrSge zur Kenntnis der Radiolarienskelette, insbesoadere 
d«r der Cjrtida. 



U. BttteoUi, 

Prokesor Id Ualdelberg. 



Mil Tufel XXXI-XXXHi. 



Im Lauft' [liesea Sommers bemllhle icb micb, mir durch eigeoe Be- 
rachtung die so ilberaus mannigfaltigea Formen der Badiolarieo vei- 
lauier zu niiiclier, um besser ausgeillstet zur SchUdemng dieser iDt«r- 
(santen und wicbtigen Ablheilung in meiQen b Protozoen a schreileo zu 
lOnnen. Da 'in im FrUbjahr unternonimener Versuch, in Villafraoca bei 
lizza eine Ri>ilie der mittelmeenscbcn Radiolaricn lebend zu sludiren, 
regeu M.ilerralniiingols keine gute Gelegcnheit zu einem ausgedebnieren 
jberbtick iibev den Formen reichlhum der SkelettbiJdung der Abthei- 
ng bot, so wrindtfl icb micb zum Studium der fossilen, kieseligen Radlo- 
irienrp&le, die naoientlioh auf Barbados in so Qberraschendein Beich- 
ham angehciuTl sind. Dnrch die Gtlte meines verebrten PreundeB and 
hemaligen Lehrers, des Herm Professor K. Zittbl, gclangte ich in den 
l«sitz eines Slllckcbeng Radiolariengestein von Barbados, welches mir 
»upt8iichlich die hler darzuste) tendon Studien crmtlglichle und woftlr 
Sk dean ixUti^en Seber hiermfl nocb melnen beaten Dank ausspreche. 
Soe Anznlil UnrbadosformcD, und zum Tbetl sehr schOne, konnle icb 
idoch weilei'bin nocb in einem sehr reicben PrSparalstudiren, welcbes 
K loologi^cl'c iDStilDl zu Heidelberg einst von Ciapzhtsr erbaiten 
■He- 
Die grolJe Mannigfoltigkeit der Formen aus den Abtbeiluogen der 
!«rtida und Zy^ocyrtidar welche die Radiolarienfauna des Barbados- 
lesteins auszc-iclmel, leokte naturiicfa meine Anfmerksamkeit zunachst 

rfsicb, wozu jedooh auch nocb weilere GrUnde, namenllich die mangel- 
tle Kenntnis zAhlreicher dieser Formen, beitrugen. Das Studium 
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dieser AblheilungeD fuhrte mich nun bald su eioigen nicbt UDinleM 
santen Resullaten, deren Darstellung den wesectlichsteD labalt die* 
Abhandlang bilden sol). Weno ich auch die abrigeo Familien, welet 
Vertreter in dem Barbadosgeslein aufiimeisen habeo, nidit uDberlld 
sicbtigt liefi , so sind doch biosicbtlicb derselben die Ergebnisse im Al 
gMDeioeD weDiger wicbtig, so dass ich dieselbea erst in der Schildenu 
der Radiolarien fOr die ■Protozoen* eu berUcksicfaligen gedenke a 
bier Dicbl lUtber auf dieselben eingebe. Die allgemeiDe Natur meiai 
Studien, welcfae ja sam Theil mebr eine OriealiniDg bezwecken solltM 
wird andi, wie bel iwei frttheren, ia ahnlicheni Siane uatemomDieiia 
Arbeiteo , es eDlschuldigen , wenn HaDches elwas skizzenbaft und va 
vollendet erscbeinl. Auch die der Abbaodlung beigegebeoen Abbi 
dungen, welcbe zum grSBeren Theil mil dem Zeicbenapparat entwocfa 
sind, mUasen aus dem gleicben Gesicbtspunkte beurtbeilt nerden, d 
auch sie zum Thei) elwas skistenhaft, zum Theil dagegen etwassclM 
matiscb gehallen sind. Neben den Studieo Uber die Cyitida und Zygo 
cyrtida vom Barbados, welcbe den Haupubeil dieser Arbeit bilden, geb 
ich in ihr ooch die Beschreibung des Skelettes einer lebenden, sek 
intereasanten Form aus der Gruppe der Pfaaeodarien, welcbe icb dien 
FrUhjabr in der Bucbt von Villafranca fischte. 

I. tfber Co«lothamniu (T) BftvidoflSi n. sp. , eine nene, durcli ilm 

OrdBfl beaoaden sugsteichiiflte Fhseodarie. 

Fig. 1 nod 3. 

Wie soeben angedeutet, wurde diese Form iro FrUbjabr <8SI Hi 

der Oberflacbe der Bucbt von Villafranca in einem Exemplar geschepft 

Hein damaliger Assistent, Dr. H, ton Datimpp, batte dies ansebnlid* 

Wesen bei einer Ausfahrl beobachtet und mit nacb Hause gebraoht 

ohne nalUrlich, eben so wenig wie ich, bei der ersten Belrscbtung x 

wissen, urn was es sicb handelte. Icb erlaube mir daber, deriHiKi 

Form , zu Ebren ihres ersten Finders , den Speciesnamen Davidoflii n 



Cnsere Pbaeodarie ist ein so eosebnlicbes Wesen, dass sie dem d<>- 
bewaffneten Auge sehr wobi bemerkbar ist ; sie ubertrifft im GesaDint' 
durchmesser ihres SkelettkSrpera sammtliche bis jeUt bekaoolen eintel- 
lebenden Radiolarien , da dieser Durchmesser nicbt weniger wie 1 '/) ^^ 
betragt. Mit unbewaffnet«m Auge beobacbtet, erscbeint der im S''' 
wassei- scbwimmende Oi^anismus als ein vielsU-abliger , aus relaC'' 
zarten, glanzenden langen Strahlen (Ifi) zusammengeseliter Sterri) 
dessen Strahlen sammtlich aus einem etwas verdickten Centrum lu ^^ 
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vin^en scheineo. Diese Strablen sind SkelelUbeile , welche sammt 
kn Centrum in eine gemeinssme Gallertmasse eingebettel sind. Diese 
ihertiiiasse ist ADes, was ich von den Weichtheilen beobachlet babe, 
ti es, dass dieselben aichl mehr wohl erhallen waren, sei es, dass 
Id (GrDSe jdes Organismus der Beobachlung binderlich war und aucb 
r Beobachter zu nngeUbl (es war die erste Badiolarie, welche ich 
Kersocble) — genug , ich fand von den Weichlheilen auBer dieser 
lOerthDlle nichls Deutlicbes. Im Folgenden werde ich daher weseot- 
A eine Beschreibung des recbt interessanten Skelettbaues versuchen. 
Unser Wesen gehort auf Grand seiner Skelettbildung za der sehr 
lereuanteo Ordnung der Phaeoconchia unter den HiECKBL'schen 
l*eodarien> und zur Pamilie der Coelodendrida. Die Zurecbnung 
RselheD zu der Gattung CeeloUiAmnus Bibckil's muss vorerst noch 
*ii iweirelhaft bteiben. Nach einer brieflichen, kurzen Scbilderung, 
■Iche icb E. Haigkkl entwarf, ball derselbe die Zugebtfrigkeil zn 
■Bern bis jelzt noch nicht bescbriebenen Gescblecbt fUr wahr- 
kinljcb. Immerbin besitzt ansere Form aucb zieinlicbe AbuHcbkeit 
ft Coelodendnim. 

Der centrale Theil des Skeleltes unserer C. DavidoSii, der oben 
Iton alg verdicktfls Centrum gelegentlicb erwSbnt wurde , selzt sicb, 
IK dies in der Ordnung der Pbaeoconchia Uberhaupl der Fall ist, aus 
It] gegitteiien , getreonten Klappen zusammen , von welchen die peri- 
krischen Skeletttheile ihren Au^ang nehmen. HinsichUicb des 
niH dieser Elappen schlieBl sich unsere Form ziemlich innig an die 
ireh HticiKL's * und Hehtwio's * Untersucbungen bis jetzt allein naber 
b^aoDle Gattung Coelodendnim an , leigt jedocb einige bemerkens- 
Wbe Unlerschiede von derselben. 

Die beiden Klappen stimmen in ihrer fiauweise, wenn auch nicht 
MrerGeslalt, ganz dberein, so dass die Scbilderung einer derselben 
pnflEen wird , wabrend wir spHter noch einmal auf ihre gegenseilige 
U|crQDg zuruckzukommen baben. 

[ Jede Klappe besitzt ungefshr die Gestalt einer halben, msBig ge- 
pH'niiilen Ru^elscbale (Fig. 2 und i /3), jedoch glaube icb nicht, dass 
F in ihrer Ausdebnung ganzlicb die Halfte einer Kngel erreicht, son- 
"1TI nur einem Kugelsegment entspricht; da ich jedoch eine seitliche 
iBJioht, Weil icb das bis jelzt einiige PrSparat nicht riskiren wollte, 
Ucit eriangen konnte, so blieb ich etwas zweifelhaft (tber diesen, 

' E. Baeciel, Uber die Phaeodarieo, eine neae Gnippe kieselschellger piariner 
liitopoden. Sitinogsb. d. Jenaiscben Ges. t. Med. n. Nat. Jehrg. 1B7S. 
' E. Raeciel, Die Radiolariea. Berlin IB61. p. tn. 
1- Heetwib, Der Organismas der Radlolarien. Jena <STB. p. 9S. 
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auch gerade nicht sehr wichligen Punkt. Aur der Hiihe der konv^iek- 
Fliiche dieser Kugelscliale erhebt sicb, wie bei Coelodendruui, eiu Jrn^ 
seiliger, hobler AuFsalz, der jedocb keine kegelformige Erhebung, nie. 
bci Coelodeudrum, darstellv, sondern einen liemlich DachgedrUcklen. 
iiiilQig hobeD, drcisoiligen Kasica ; d. h. die der Kugelscbale ab- 
l^ewendele AuQeDQacbe dieses Kasleos isl jedentalis nur m^Bit^ gewblbt, 
nicbl jedocb kegelfOrmig erboben. Eigenthtlinlicb und etwas schnei 
versUindlicb isl die Veibindungsweise dieses Aufsatzes niit der Kugel- 
schale und indem wir xu doren Sclulderung Ubergehen, kttnDen \vif 
aucb zuersl die specielloreo BildUDgsverbijluiisse der Kugelscbale elnas 
genauer darslellen. Zuvor sd jedocb bemerki, dass der dreiseiLige Aut- 
salz bei unserer Form eine relaliv vie! ansebolicbere GitiBe gegeoUlMr 
der Kugelscbale aufweisl wie bei Coelodendruiii , indeiu er der Kujiel- 
scbale an Flachenausdebnung aahexu oder vtillig gleich komait; beide 
Klappen zeigten natnlich hierin cinige VerscbiedeuheileD, wie Doch^ 
uauer zu erwHbnen sein wird vgl. Fig. 2 und 4). u 

Bei der Betracbtung der sog. Kugelscbale von der konvexen Fl^cbe 
beoierkl man leicbl, dass diesolbc nicbl vOlbg die BoscbafTenbeit eine*. 
Kugelsegmenles besilzl , sondeia dass ibr Rand ia einer gewissen Aus- 
debuung [elwas mehr als '/', des Gesanimlumrissesl zu einer eLvva Irapiitr 
fdniiigen Plalle auswSclisl (Fig. S und i ;'), so dass die FIScheDacsidil 
der Kugelscbale, bei MilberUcksicbligung dieses Anbanges, elwa eiD» 
liiffeirjirmige Hird. 

Hierdurcb wird ein« Langgacbee in dor Gesammigeslxll der Scbul* 
bezeicboet, die, wie wir seben werden, sicb aui-h in der BilduDg, 
des Ubrigcn Skeieltes aussprichl. Auf diese iOlTelfiirmige Schale isl 
niimlicb der dteiseitige Aufsalz so aufgewadisen, dass die UobenliDii^ 
seines gleichscbenklig-dreiseiligen Unirisses mil der erwahnlem Langs- 
acbse der liifTetfOrniigen Scbale parallel gericblet isl. Wfihrcnd der I'm- 
riss des dreiseitigen Aufsalzes, wie erwahnL, bei der eben hescbriebenen 
Klappe ein gleichschenkliger [siehc Fig. 4) isl, isl er dagegen bei der 
anderen Klappe eiu gleichseiliger (siehe Fig. 2j. Aucb die sog. Kugel- 
scbale ist bei der erslerw<ibnt«n KJappe etwns l^ngsgeslreckl. Bei ilieser. 
betrilgl die Gesamuillangc der lt)fl«lfunijigen Klappe 0,63 mm, bei der 
anderen 0,609 mm; die Hdbe des gleicbschenklig-dreiseitigen Aufsalies 
der crsteron 0,55 mm, die des gieichseiligon der IcUleren 0,i)7 mDi, 
Der Zusamraenhang der Uflelschale und des Aufsalzes gesLallet sidi 
nun folgcndermafien. In der Irapczfdrmigen Verlilngerung der Srbah 
bcmcrkt man ein ansfhnlichcs, nahezu kreisrundes I.och (Figur ! 
und 4 «), welches direkl in den Hohlraum des Aufealies fQhrL, indem 
die der trapezfdrmigen VerlangeruDg lugewendete oder nacb unseren 
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I liefeie VYacd des Aufsalzes im Umkreis dieses Locbes direkt in 

rapezfOrmige EieselUmelte umbiegt. Es erscbeiot daber aucb dis 

[brmige KicsellaroeHa y, wenn wir uns and«rs ausdrUcken, wie 

bchterfiirniige, aach der Tiefe vorspHngeode Verlangerung des 

hlungsrandes des weiien Locbes a. Vor dieseni I.ocb wird dagegen 

Uefere Wand das Aufsatzes in ibrer mittleren Be^ion bis lur SpiLza 

r Wand der Schale setbst gebildet [sieh© Kig. 2 uad i «), welche 

t Ausdehnun^ dieses Feldes e solid , nioht gegittert dnrchbrochen 

leint. Dagegen isl die freiwerdende Lamelle der Scbaie wie bei 

leDdrum sebr fein porDs und zwar nehmeD die Poren nach dem 

i Rand sow'ohl an HSoflgkeit wie an tirofie zu , so dass dei* Raod 

kchale von einem aoQerfit feinen KieseJnetzwerk gebildet wird. 

VSebr ei^eiiLbUmlicb verbidt sicb weiterhin der bintere Rand der 

IbfOrmigeTi Verllingerang der Schale, deren Beziebnngen zu dem 

r oben sclion PDgedeutet wurden. Dieser hintere Rand der Irapez- 

igeo Platte scblSgt sicb nSmlich in sebr eigenthamlioher Weise nacb 

nm und befesligt sich an der linterfltlche der liefen Wand des 

Kigeu AuTsalzes. So weit ich fiber dieses Verhalten durch die 

nansictit ins Klare kommen konme, stellt dasselbe sicb elwa in 

eise dar. Der gesammte hintere Rand der trapozftfrmigeD 

r- schlilgl sicb aach oben utn und zvrar steigt der miulere Theil 

'. 2 C) zicnilich direkt auf, um sicb an der tiefen Wand des Auf- 

1 zu befesligeo, wabrend die seitlicben Zipfel [iJ) sich weiler nach 

ien geschwungen ausbiegen und sich getrennt von dem mitlleren Theil 

* Anch die gescbilderte trapezftirmige PlaUe ist zum grOBlen Tbeil 

nor der vorderste Abschnitt ntid der hintere Umbiegungslheil 

nt fein gitlerfOrmig durcbhJcbert zu sein. Die Wand des dreiseitigen 

fetaes ist durchaus solid, wie dies nacb HERTwra aueh bei Coelo- 

■am der Pall ist , wabrend Haegkel denselben fUr gegilterf er- 



H'Ganz Hbweicheod von Coelodendrum ist die weite Offnung a, 
tube bet unsercrForm einen direkten Zugang zii dem Hohlraum des 
atzes geslallel, wi^egen bei der erstgenannlen Gattung der Aufsatz 
die Lamelle der Kugelscbale ganz abgeschlossen isl, welche 
Hfe nur von einer Anzahl Poren durehbobrl wird. 
' Wie bei Coelottendram enlspringen nun von den drei E(*en des 
Htses rbhrige Stelelirortsatze und zwar von jeder Ecke nur eine 
Ue RChro, die wie bei Coelodendrum (nacfa Hektwig) durcb eine 
e Ktesellamelle s^egen den Hohlraum des Aufsalzes ganz abgeschlos- 
isl- 
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Im GegflDSatt xu Goelodendrum ist das VerfaalleD dieser Am 
Kieselrohren eia ungleicbes, iadem die von der vorderen Ecke «ai- 
springende, etwas dUDnera Rohre sich abweichend von don beiden 
andereo weiler eatwicJLelt. Betrachten wir xuerst dieae vordere Bi)hre 
(Fig. 4 c], so seben wir, dass dieselbe sich for%eseUt uod zieinlich 
r^elmaBig dicbotomisch theilt, indem sie sich gleichzeitig mefar und 
mebr verdUnnl. Die lelzteo Gahelaste sind sebr zart«, scblanke, ao 
ihren Endeo mil zwei oder mebr Ankerbaken besetite, bohle Kitsel- 
fHden. Nicht selleD trifll es sicb, dass die vorletzle dichotomische Spal- 
tuDg zu einem uogleicbmBBigeD Resnltate filbrt, indem von den beiilea 
Gabelaslen der eine ungetheiit bleibt und direkl tu einem Aakerfadeo 
wird, wflhreod der andere sicb noch einmal in znei Aokeri^dea 
gabelL 

la der geschilderten Weise entwickeU sich also aus der KieseLrbbre 
der vorderen Ecke des Aufsatzes ein Etdhrenbaumcbeo , gaos ihi)licii 
denen, welche sich bei Coelodendnim gleiobmlifiig aus sammtlichen drei 
oder mebr BObren entwickelu; die Abnlichkeit ist um so grtfBer. ak 
durcb Hbbtwig's Untersucbungen reslgeslelll worden ist, dass wenig- 
stens bei Goelod. ramosissimum Hck. die Endastchen diesw Kiume 
nicfat geOffnel , wie Habcul vermuibele , sondem geschlossen und mil 
einer Aoiahl Bakohen bewaffnet sind, die jedenfalls den Ankerbakohea 
unserer Form direkt entsprecben. 

Abweichend von Coelodendnim ist bingegen die WeitereDlwickiun^ 
der beiden KieselrOhren der Hinterecken des Aufsatiee. 

Im Prihcip twar entwickeln sicb auch diese durcb forlgeseizte 
dichotomische Gabelung weiler, jedoch nioht mehr in gleichmaBiger Ver- 
iweigung. Jede dieser sldrkeren Rilhren gabelt sicb bald zu 
gieicbeo Astrflbren erster Ordnung (ai, ai, &', &>) und diese gleicbfall: 
bald wieder zu je zweiea zweiler Orduung (a> — a^ und b^ — &<'), so da: 
also aus jeder der beiden Stemmrtfbren vier und lusammen aus dem 
Aufsatz acht Astrfihren zweiler Ordnung hervorgehen. Auch diese AM- 
rObren zweiler Ordnung setzen nun die dichotomische WeilerentwickluDg 
fort, in der Weise jedoch , dass bei der folgenden Gabelung die beiden 
Gabelasle durcb belrachlliche Verscbiedenheit in der Dicke sich aus- 
zeicbnen. Der dickere Gabelast [b''] bildet nun, da or die Ricbtung <ks 
Rtthrenastes zweiler Ordnung fast genau beibehall, desseo Forlseuuog, 
wahrend der dUnnere Gabelast (6^], sicb regular dichotomiscb weiter- 
theilend, zu einem Rohreabaumcben wird, ahnlich detn, welches nir 
vorhin scbon aus der KieselrOhre der vorderen Ecke sich entwickeb 
sahen. Der eben gescbilderte Vorgang der unregeimaBigen GabelspiJ' 
tung wiederholl sich nun nach einer kurzen Slrecke wiedeiuin an dem 
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fiderea Gabelast 6' iind wieder an desseo dickerem Gabelast, so dass 
Ibrcti die fortdauernde WiederhoiuDg dieses Processes ein sehr ansebn- 
ioh laager (bis 7 mm eireichender) Strabl oder Stamm entslebl, der 
iei> scbeJDbar als direkte Fortseteung des Rdhrenastes zweiter Ordoung 
jhnlellt, tbatsachlicb jedoch aus den dickeren GabelstQcken der fort- 
■Bettlen dicbolomiscben SpaltuDgen hervorgeht. Dies zeigt sicb deno 
nh Doch dario, dass er nicht vollkommeD gerade gestreckt verlauft, 
knderD ganz schnach zickzackfBrmig zwiscben den At^angsstellen der 
jj^ich la erwahaeadeo Seileal^umchen verlauft [Pig. &) . 
i Id seiner ganzea Aasdebnung namlicb ist der Strabl besetzt mil 
Mgultlr dichotomisch venweigten SeiteDbSamchen, die' aus dea dtlDne- 
nD Gabelasten bervorgeheo und die in ziemlich regelmafiigeD, nacb 
wm Stammende etwas kleiner werdenden EatferDUngeo angebracbt 
pd (siebe Fig. 2 uod 5 auch 1). 

K In der gescbildeneo Weiae erbeben sicb also vod jedem Aufsatz 
Kfat mil SeiteDbSamcheD besetzte Strahlen , im Gesammten deniDacb 
He, deren ansebnlicbe- Lange scbon vorhin betoni wurde und die aucb 
wFig. 4 dai^estellt sind. Dieselben sind in ziemlicb regelmaBigen 
Bbsianden vertbeilt; bei der Ansicbt, welcbe in Fig. i wiedergegeben 
m, Dod wo ohne Zweifel scbon einige Unordnung in die Lagerung der 
ptnlilen gekommen war, da bei x-oad y je zwei dicbt tusammenge- 

Uebt erscbeinen, sind sieben etwa borizantal gelagert, vier strablen 
iw)] QDleo, fUpf nacb oben aus. 

Die Prage nacb der Anordnung der Strablen bringt uns zurllck zu 
f^oach der gegenseitigen Lagening der beiden Klappen, von welchen 
|dieulbeD ausstrablen. Auf Fig. 1 , die obne genauere Kenntnis des 
llaoeg der Cenlraltheile des Skelettes entworfen wurde, da sicb dieser 
tmt nacb Trennung der Klappen feststellen lieB , bemerkt man im Cen- 
[Inim drei neben einander liegeode, etwas iBnglicb geslreckle Tbeile [K 
;vidaa], von welcben icb den mittleren als durcb innige Zusammen- 

l^emng der beiden Kugelscbalen gebildet erachte , wabrend a a die 
I Wen AufsStze in der Profilansicht sind. Bei teiser BerUbrung mil der 

frtparirnadel trennlen sich die beiden Klappen von einander, so dass 

^ eine Verwncbsung derselben fur unwabrscbeinlich halte. 

Da sie ^edocb nur wenig verschoben waren, so lieB sicb sicber 
' tomtatiren , dass die gegenseitige L^e der Klappen zu einander eine 

Bm Mfja verdreble ist, indem sich ihre ungleichnamigen Enden gegen- 

•"Wrsteben, jedeofalls aucb die geeignetste Anordoung zu einer m(^- 

lichsi regularen Anordnung der 16 Strablen. 

Einige Worte wSren nocb beizuftlgen ilber die feineren Bauverbalt- 

°'^ der Strablen und ibrer Seitenbitumchen. Die Dicke der Strablen 



verscbmiichligt sicb allmUhlicb {^cgen ihre Enden za (Pig. 5) nod dk . 
Enden selbst sind wie die SeiteD regelmiiBig dicbalomisch verzwciai. 
Eben so v/ie die leUten Hfthreneoden der Seilenb^umcheu sind auch die 1 
(les StammeDdes m den uns scbon bekaniitcn hohlen Ankerf^den eot- ', 
wickelt, so dass demnach jeder Strahl allsciti^ vod einem Wald solcher 
Anker^den umstarrt wird. 

Was die Zabl salcher Aokerfiiden betrifft. die sicb durch fort- 
gesetBle dicbotomische Varaslelung aus dem SUimm jedes Seilenbilum- 
cbens prheben , so berrscheu bierin ziomlicbe Scbwankungen , m^B 
Iriffl solch(3 mil zwei Gabeluogeo und vier Ankeifaden bis eu solciier, 
wo durt'b ToFlgeselzle Theilungen die Zabl der Ankerfiiden sich lu iO 
und niehr erbcbl. Da nichi immer nur die Gabeliweige letiler OrdnuDj 
sicb lu Ankerfiiden enlwickelD. sondern h^utig einer der Asle vorlier- 
gehender Ordnung sicb zu einem solcben Faden aushildet, wie obts 
scboD bemerkl wurde, so sind die GesammUahlen der Ankerfaden ver- 
schiedener Bsumcben keiiieswegs immer Hullipla von zwei, sond^B. 
aucb X. h. H, VA und so fori. 

Im Allgeineinen weiscn diu proximalcn Scitenb^umcheD etn'U 
mehr Ankerfiiden auf wie die dislalen, sind also reicber vorzweigl. 

Auch die LUnge der Ankerfdden ist ziemlich verscbieden, als miU- 
lere L^nge kann etwa 0,55 ram betracbtet werden, jedocb weist ein 
und dassclbe Biiunichen ziemlicbe Verscbiedenbeilen-auf und ist name nl- 
licb inleressanl, dass bier und da einzelne Faden (siehe Fig. o] eine sebr 
viel boti-ychtlicbere Lange erreicben , bis 0,5 mm und mehr, so dass sie 
wie eine Art Fangfiiden aus dem Fadenbusch eines Baumcbens henw- 
scbieBen. 

Aucti die zarien, scblanken Ankerf^den sind, wie ^esagl, liurcb- 
aus hobi, was slarkere VergrjlQemng leichl erweisl und in ihrer 
ganzen Ausdebnung mil proximal Wilrls gericbteleu kurzen StaebeicheD 
dicbl besetzL (Fig. 3j. An ibren Enden scbwellen sie etwas an uod 
wacbsen bier zu zwei bis vier senkrecbt vom Faden enlspriogenden 
und mil ibren Spitzen proximalwHris gekrtlmmten Ankefhilkchen von 
ziemiicher GrdBe aus. Dicse Ankecbakchen zeigen an ihi^n pro^inialeo 
ttfindern einc sebr feine ZSbnclung. 

Nicbt uninlcressant erscheint es, dass itbnliche A n^ erf a den in 
neuerer Zeil von R. Hektwig ' bpi einer anderen Pbaeodarie, Coelacanlba 
ancborala, gefunden worden sind, wenn aucb dtcse Form wegen ihres 
sonsL sebr ahweichenden Skeletlbaues zu einer anderen Ablbeiluag der 
Phaeoilarien gezogen werden muss. 
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Hinsiohtlich der Bedeutung dieser Ankerftden, glaube ich, wird 
tohl iim&cbst an eice Vorrichlnng turn Fwg vob Beul« gedacbt wer- 
In Mdueo, da der gsnz« Bau nnseres Weeens es nicht wohl ennOg- 
lickt, lie als Apparata tnr Aohetlung eu deuten. 

Wie gesagt, war es mir leider nicht vergOaiit von den Weichtheilen 
its Coeloth, DavidoflSi mehr wie die aogemein aosehnlicb eotwickelto 
GtDerte wabnonehmeD. NatUrlich koDimtns mirindiesemFail'Dicblzu, 
Ak Ansiehl tlber die Frage zu aafiern, ob die Gallerte auch im lebeDs- 
Mftigen Zostand so aDseholich entnickelt is(, wie bei dem ohne Zweifel 
ibgeetarbeBen Tbier, das mir sur UntersachDng Yortag. ImmerbiD 
BSdite icb, gestatxt auf Hbktwt6'8 Erfahrungen, das Erstere aDnebmen. 
Die gans wasserklare Gallerie umhttllle das gesammte Skelett (Fig. 1) 
bis iH den Bnfiersten Spitzen der Strablen and erhob sJch mit jedem 
SlraM etwes liber das Niveau der gemeiiisameD Gallertkuge), so dass 
lie glfticbfalls einen strabligeo Baa zeigle. Ihre Durchsichtigkeit ist so 
^B, dass bei der Untersucbung in Seewasaer nicbta von ibr zu be- 
meilen war ; sebr deutlicb trat sie jedocb sofort hervor, als das Objekt 
in KanninlBsting eingelegt wnrde, da diese nun bis zu ibrer Oberflflcbe 
driogen konnte ; bei ISngerem Aufentbalt in Kannin fSrhte sie sicb leb- 
bftiMb. 

lit dieser Schildening glaube icb das Wicbtigste, was icb an dem 
uterenchten Exemplar des Coeloth. Davidoffii zu beobacbten vermochte, 
■litgetbeilt zu baben. Die genauere Tei^leichung der Galtung wind sicb 
Dach Habcrl's Publikation seiner Pbaeodarienantersuchungen leicbt be- 
werkstelligen lassen ; die Art acheint nacb seiner Hittheilung nicht im 
Material des GbalJenger enthalten zu sein and dtlrfte jedenialls im 
Kttelmeer recht selten sein, da sie sonst, als ansebniiches und auHSl- 
Eges Wesen , von einero der tablretcben Zoologen , welcbe sioh mit 
Untersuchangen der pelsgischen Fauna dieses Heeres bescbaftigt baben, 
wohl scbon bemerkt worden ware. 

n. Ihwr den Ban nnd dia gegeuaaitigen Beuahnngen dar Aoutthodes- 
adda, Zygoeyrtidft nud dar CTitida (CriooidM mlL)'. 

Zu den formenreichsten Abtheilungen der Radiolarien, bei Bertlck- 
^chtigung der fossilen Resle, gebOren die Zygocyrtida und Cyrlida. 



' Ich tasM die drai erwlbnteD AfaUieUiingen der MonopyleeD, di lie sine innlg 
iDnmiDeiiUiigeiide Grnppe bildm, unler dem Neman ■Crlcoldeei nuemmeD. 
B^Mgllch der Citationen im folgenden Tbeil sei bemerkt, dua, w« alcbt beaoader* 
(tni Aoderee bemerkt 1st, bei Hucut Unmer seloe Hooograpble der Kedlolarieo, 

bitMbilft f. wliimeh. Zsgloil*. XUTI. Bl. g) 



UtECKBL reibte die Zygocyrtida als einen Tribus uoter seine Ftmilie 
der Cyrlids. HuTwie jedoch erkanota richlig, dsss sie nidit ii 
dieser Weise UDler die ttbrigen Cyrtida eingereiht werdea dttrfnl 
Da er ibre geaetiscben Beziebuogen zu gewissen Fonnen der Umlkei-; 
scbeo Familie der Acantbodesmida ricbtig auffand, so slellte er aabenj 
genetiscbe BeziehuDgen der Zygocyrtida mil den eigentlicbea Cyrtidt' 
Uberbaupt in Abrede uud reibte die erateren in die oeu um-: 
scbriebene Familie der Acantbodesmida ein. Die aacbfolgenden UnUr- 
aucbungeo werdeo tdgen , dass die von Habceel behaupteten fieii^- 
hungen der Zygocyrtida tu den Ubrigen Cyrtida, im Gegeosati n 
HuTwiG, wohlbegrttndet siad , dassjedocb die Zygocyrtida sich ilanaik 
nicbl als eine den Ubrigen Unt^rabliieiluDgen der Cyrtida gleichtrerliiigt 
Gruppe UDler dieselben oioreiben lassen , sondero , so weit die Inier- 
sucbuDgen bis jetzt ein Urtbeil gestatleu, als Zwiscbenglied i^iscbea 
die Acantbodesmida (im revidirten BiicuL'scheo Sinne] und die Cyr- 
tida eingescboben warden mUssen , d. b., dass die eigentlicben C^Ttida 
aich aus zygocyrtiden-artigen Formen entwickelt baben. Wenn nun 
auch die altere HiBciBL'scbe Ansicbt Uher die Verwandlscbafl der Zy^fr- 
cyrtiden tu den eigentlicben Cyrtida gegenllber der neueren Hert"i«- 
scben ibre Riclitigkeit besitzt, so darf docb nicbt auSer A^bt ge- 
lassen werdeo , dass Habceel diese ZusammeDgebOrigkeit mebr mil 
ricbtigem Takt geahnt, als mit ausreicbenden Grtlnden emieseo bal; 
erst die feioeren Strukturverhaltniese , wie sie im Folgenden von b*- 
zu erOriern sein werden , liefero sichere Beweise dieser Zusammen- 
gebsrigkeit. 

Es ist ein wesentlicbes Verdienst Hbbtwig's, erwiesen lu babei^ 
dass die typsicheo Formen der sog. Acantbodesmida Habckel's mit i<* 
Zygocyrtida in sebr inniger genetiscber Beziebung steben , d. b. d"* 
die lelzteren sicb aus acanlbodesmiden-arligen Pormen entwickell bsbeD. 
In wie Tern sicb Habckbl auf Grund seiner neueren RadioiariensUidieD ta 
dersell>en Auffassung neigt, ist his jetzt nicht zu beurtbeiien, nur gent 
aus einer Hittbeilung HEBTwifi's bervor', dass Habceel die typiscben, nng- 
fOrmigen Acaotbodesmiden jetzt ni einer besonderen Gruppe lusammen- 
fasst und den nocb 1 878 * belonten Zusammenhang dieser Formen mil 
den Spongurideo oboe Zweifel aufgegeben hat. 

bei Heutwio seioe Arbeit -Der Organismus der RsdiolsriaD' , bei EhMms'^ *"' 
Atlas der Radlolarieo von Barbados Id den Abbaadlungeo der Berliner klttiti^ 
BUS dem Jshre (875 gemeiiil isl. Die Diagnoscn der EHKEB»EBG'sclien Hadiolarieif 
arlen von Barbados finden sicb in Monatsber. der Berliner Akademie. 1873. 



3 Das Protielenreich. Leipzig 1878. p. ICI. 
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Es ist QUD ID dieaer Hittheilui^ nicbt meine Absicht, die sysie- 
Bitis^en Fragen, welcbe in diesen drei Gnippen, namentlich aber den 
dgenilichen Cyrtida, recbt verwickell liegen, auBdlbrlicher darzusteDeD. 
Ui nerde ja ohnedias bei der Darsle)IuDg der Badiolarien im Bbonk- 
^cbut Lebrbuch bierauf im Zusammenbang eiozugeben babeo. Es 
inlerliegt kaum einer Frage, dass die SygtemaLik * der Cyrtida die %rbQ~ 
|leo Schwifirigkei(eD unter den RadiolarienfamilieD tlberhaupt darbietet, 
Kheilj w^eo der maogelbafteD KeonlDis lahireicher Formen, theils 
^eo der Schwierigkeit: die wirklich systemalisch-bedeutsameQ Cba- 
Mtere berauszufinden. Dass jedoch die HiBCKEL-EHunBita'sche Syste- 
nalik dieser Gruppe eine durcbgreifende Umgestaltung bedarf, hat zum 
Jbeil scboD Bebtwio richlig gefUblt. Die wichligsten Gesicbtspmikte, 
jmlcbe in dieser Frage wohl maBgebeod seio ddrfteD, werdea aucb in 
jieser Arbeit nocb lu betonen seio , im AllgemeiDen jedoch beachrSiike 
Kb mich bier auf eine Darlegung meiDer Ansicbten Uber den Zusammen- 
bng der drei Gruppen uod sucbe diesen ZusammeDbang far die zahl- 
iticheD Formen der Cyrtida mOglicbst ausgiebig zu erweisen, iadem ich 
Se Vertreter derselben auf ihre verwandtschaftlicbeD Verbaltoisse prtlfe 
jind ibre Genesis zu erforscben sucbe. 
i 

A. Acanlhodesmida. 

Ke Acantbodesmiden umfassMi in unserem Sione die typischen 
jCiUDDgeD Lilhocircus J. U. , Zygostepbanus Hck. und AoantbodesDiia 
p-H. (viDculata J. H., non dumetum J. H., welcb letztere Form bin- 
itichiiich ibrer StelluDg als zweifelbaft hetracblet werden muss). Dic- 
l^ocha Ehbg. und Plagiacantba CIp., wdche Habckbl gleicbfalls zu den 
(Acanlhodesmida zog, wurden scbon von Hbbtwih als nicbt bierher- 
rphorig ausgescbieden {Uber lelzlere Form folgen waiter unten nocb 
['"lige Bemerkungeu] . Prismatium Hck. erscbeiut bis jetzt gleicbfalls 
jBocb tweifetbafl id seiner Stellung, soil jedocb unten nocb kurz be- 
^tTHhlel werden. Aucb die litbocircus - abniicbe Galtung Meaocena 
r^bg. ist bis jetzt nocb ziemlich unsicber und geb^rt wabrscheinlicb 
>« die Nlibe vod Dictyocba zu den Phaeodarien ^, jedenfalls aber nicbt 
feher. 

* Dnter Syslemstik i^t bier nalUrlicb immer die genealogische Verwandt- 
■^•(t versttDden, nicht eine lum Zweck der Bestimmupg unterDoromeoe klioslliche 
Wplnipg, 

* Icb flsttbe mich ntliniicb Ub«rieDgt lu habeo, dass die Mesooena Iriangularls 
^bbg, ans dam Trlpel Sliiiieos eio bohtes Skelelt besllit. 3ie gehflrt (o die nflcbste 
^*>ii VOD Dictyo<Aa , wie aich dean anch Dictyocba leioht von der einhcher ge- 
i'slteteo Mesccena berleilea ISsst. Beide gebOrea also wie R. Hmnns zoerst tUr 
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Die einfochste und <Ane Zweifel andi orsprQDglidiste Gattni^ dcr. 
Acantbodesmida ist: '' 

Lithocircus J. H., eio einfacher, bestachelter Kieselnog VH 
langlich secfasseitiger oder ovaler Gestalt ^, m welchem die Centralkapn 
derart aafgehsngt ist, dass der eine Pol deraelben, der ontere, weldw 
das Poreofeld trtgt, dem einen Pol des Ringes ngewendet liegt, welrber 
Pol sich au^ noch darch eine besondere Bildung seiner BestachehiDg 
auszeichnet. Es lasst sich demoach aucb scbon bei den bis jein bt- 
kanoten einfacbsten Lithocircen eio Doterer oder basaler uad do oberer 
oder apicaler ItiDg-Pol nnterscbeiden ; dagegen sind bei HnmcV 
Litboc. annularis die beiden zwiscbea diesen Polen sicfa ansspannen- 
deo RiDgbaKien gsni gleich, der Ring ist zweislrahlig, dipfaragauti!c!i 
nadi HAEcnt's Terminologie. 

Dagegen zeigt eine von Hbittic aufgefundene, dritte Lithocirtus- 
form [L. prodactus) scbon ein sehr wesenllicb abweichendes YerbsIieQ,, 
indem die beiden RingbSlften nicbl mehr gleich sind , sondern die cine^ 
schwScher gekrtlmmt ist , wie die mefir vorgebaucbte andere. Der Bing 
erscheint dann nicht mebr regelmSBig oval, sondern etwa [^fbrmig; die 
scbwacher gekrtlmmte, vom basalen Pol direkter aufsteigende flJlRei 
wollen wir ala vordere bezeicbnen , die slSi^er ausgebauchle dsce^en 
als biotere. Der Ring ist jetzt also nichl mebr iweistrahlig, sondern 
bilaleral-symmetriscb (dipJeur nach Habckel] mit einer Synimetrieelienf, 
welche mit der Ringebene lusammenf&llt. Diese Verbaltnisse erfcriler- 
teii eine etwas genauere Besprechang, weil sie die grOBte WicbC^keit 
besilzen, d. h. sicb von bier aus durch die game Reihe der Acanlti odf'^- 
miden, Zygocyrtiden und Cyrtiden wiederbolen, wenn sie auch bisjc'iil 
vOllig Qbersehen wurden. 

Die Wichtigkeit dieser bilateral-symmetriscben Unigestaltong J" 
Ringes dOrtle vielicicbl aucb wUnschenswerth madien, solcbe bib>eral- 
symmetrischen Litbocircen generisch von den dipleuren zu scbeiden udo 
PQOcble tcb dann fUr dieselben die Gattungsbezeicbnung Zygocir<!US 
vorscblagen . 

Aucb im Barbadosgestein findet sicb ein solcber Zygodrcus, w"" 



D[clyocba geuigt bat , zu den Tripyleen HEkTvic's oder den PbHO''*"'' 

< Hir scheinen die DiCTerenieD iwiechen dem von J. HGllek [Ahbtiii- w 
Berliner Akadnuie. 1SE8. p. 38. Tal. I, Fig. 4) beacbriebeoen LUfaocirCBS *tii>i>'*' 
rie ODd der von Hiaiww (I. c p. 69. Tef. VII , Fig. ft) noler demsriben Nww" 
geschilderten Form einstweilen lu araH . urn sie. wie Heuttvic will, lU ftmrW 
lusBiamenzuziehen. 
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von Ehhinbeig nicht beschrieben wurde und der dem Zygocircus 
productus Hertwig so nahe steht, dass ich ihn damit uabediogt ideoti- 
fifirea nUrde, weno fttr den letttereo geoaue HaSangaben vorlagen. 
Die Veniltalachse dea Binges d«r Barbadosform maS 0,29 mm. 

An diese einbchsteo Zygoetroasfornieii schlieBl aioh sehr ianjg eine 
Form aD, welcbe sohoD von Ebuhbkiq' abg«bildet und kurz uoler 
dem Namen Stepbaoolilhis spineaoens beschriebw wimien ist^. 
Wir behalteo den BEunne'sclieD Namen dieser Form bei und macfaeo 
dieselbe hi^mil zam Typiu der Gattmig : 

Stepbanolithis. Das Sfc^ett derselben sMgt una (Pig. 7a) als 
Gruiiilform Eun3cbst nieder den bilateral-symmetriscben Ring von Z]^o- 
drcus mit seiner vorderen vom Basalpol nabeiu senkrecht und gerade 
aifsEeigendeQ Hslfte a und der binteren stark aa^ebuchteten b. Beide 
GiDgh.iKun tragen eine Anzahl ziemlich ansebnlicber , verzweigter 
Stauheln. wetche symmetrisch, roeist paarweise, nach recfats and links 
"■m der S^'mmetrieebene entspringen und die wir bier nicbt genauer 
verfolgca wollen. Eine wichlige Weiterbilduog , welcbe diese Form 
^ufweist, findet sicb am basalen Pol. Die Bildong desselben geht am 
hesten avs einer Vergleicfanng der seitMcben [Pig. 7 a] und der basalen 
Ansichl (Fig. 7 6) hervor. 

Zun^cbst erhebt sich in der Symmetrieebene des Binges am basalen 
f''l em impaarer, medianer Kieselfortsatz c*, der sidi an seinem freien 
Eode zu einer senkrecbt zu ibm gesl^lten, von vom aacb hinten 
verlaufenden Leiste (siehe die Pig. 7a und b) ansziebt. Je etwas vor 
und hinler dem Fortsatz c' entspringt vom Kieselring ein scbief nacb 
^er Basis und nach auBen gericbteter, stacbelartiger Fortsatz e und x e', 
«lso ^ymmetriscb zu beiden Seiten des Basallheils des Binges je zwei, 
voD -neSclien sicb die zusammengehBrtgen beiden binteren anf gemein- 
samem Stamm x vom Bing erheben. 

Indem sicb e nach hinten , e' nach vorn wendet, treSen sie jeder- 
^ils in einiger Eiitfemung von der SymmetrieeheDe ungefiibr unter 
cineiti rechlen Winkel zusammen nnd verschmelzen, indem sich an der 

' Abt). tg7H. p. leo. Taf. I, Fig. 19. 

* Die Id der Uiltrogeokogie Tnf. XXXVI , Fig. S7 B und C voa Bartwdoa und 
"^x NikobarsD abgebildetenj Slsphanolilhisformea gebOren dagegen oidit hierher, 
^"ien siod ohne Zweitel ausgebroeheno MilnduDgstheile ecbter CyrttdeD; da»- 
^^^« gill 3uch von der 1S7G (Abb.) bescbriebenen und ebgebildelen St. aonularis, 
^°!.«^n die an gleichem Ort erwabnle und abgebildele SI. nodosa von Barbados, 
'''^ ^«)!r htofig Im Birbadosgestein Isl, i war ebeoFalb nicbt htorlier gehfirt, Jedo^ 
^'"^iciiiUc^ ihrer Bedentong iweilflbafl erecbeint. Icfa h«be sie jedocb bUjelct 
! '^'gtoauOTsludirt. 
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Verscbmeiiungsstelle ein aosebnlicher , venweigler Stachel enlwickdl, 
der nach unlen und auBpo verlifufl. Der von den vier geschilderten 
Fortsatzen e UDd e' uroschloss«ne, rhombische Raum siebe Fie. 7 6! »ird 
nun durcb die mediane Leiste r' in zwei dreieckige L6cher getheilt, iDdem 
sicbdieLeisle vorn mil deniRioganderAbgangsstellederPorUauee^Dacb 
hinten da^iegen rait dem Stamm x der ForlsaUe e' verschmeliend vef- 
einigt. Diese beiden LUcher sovvobl, wie Damenllich die Leislen e, siod 
nun von der bOcbslen morpUologischen Bedeulung fUr sSnimUiche bbber 
enlwickelie Formen unserer Ablbeilung sowohl. wie der ZygocyriideD 
und Cyrtiden, was hinreichend erlaulern wird , warum wir diese wicb- 
li^e Weiterbildung des Basalpoles der Slepbanolithis spinescens ein- 
gebend t>etrachlen niussten. 

Lcicht versUndlich werden uns nun nocb iwei weiiere, lu Stepba- 
Dolitbis zu rechnende Barbadosfarmen sein, nclcbe gegenllber der 
eben geschilderten Art wiederum eine wesenllicbe Weiterbildung er- 
kenntn lassen. Die ersle dieser Kornien ^Fig. 8 a — ci zeigi uns den 
Ring mit seinen beiden Hcilfien a und b sebf deutiich in den drei An- 
stchlen. Von dem Basallbeil dieses Binges (cjentspringenjederseilsdirekt 
die Fortsdlze e und e, welche ganz sicber denen der vorbei^eheoden 
Form zu bouiologisiren sind, jedoch feblt, bier die Entwickiung des 
niedianen Forlsatzes c' der vorbergehenden Form, so dass die Treo- 
nung der Ulcher 7 direkt durcb das zniscben den Fortsatzen f unde' 
liegende BasalstUck des Binges guschiebl. Eine wichlige Weilerbildung 
leigl sich nun aber darin, dass sich zu den zwei Paar Foi'ts^Uen e und 
e' noch ein drittes vorderes Paar e^) binzugesellt, welches von der L'm- 
biegungsstelle des Basaltbeils des Binges in die vordere HaHle a enl- 
springt und sicb schief nach auBen und seillich entnickeit und sich, 
nachdem es elwa die Litnge von e errcicht bal, mit dem Ende dieses 
Fortsalies durcb eine bogenfOrmige Anastomose vereinigt. Dieses neue 
Forlsalzpaar, welches vielleicht schon in den Stacheln e^ der Stepbanolilhis 
spinescens angedeutet ist, rufl demnach auf der Basalseile des Binges 
die Bildung eines zweiten und zwar groBeren LOcherpaares [11] heivar, 
welches zwiscben den Fortsatzen e und e^ gelegen isl und als vorderes 
bezeichnet werden darf. Die Forisiltze e — e^ bilden demnach gewisstr- 
DiaUen eine dem Basaltbeil des Binges angefUgte, horizontale, von vier 
Liichern durchbohrle Scheibe, 

Diese vier Lather in ihrer eliarakterislischcn Anordnung undGrflfle 
bilden nun ein wichliges morphologiscbes Kennzeicben sSmintlicher nocb 
zu bescbreibender Formen der Cricoidea. Von sekundiirer WichligW 
scheinl es, dass sicb bei der letztbescbrlebenen Form, wahrscheinlicb 
nur einseitig, eine Spangenverbindung zwiscben dem Ende des Fortsati« 
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(I und der Mitte vod a bergeslellt bat. Aucb die Stacbelfortsatia alter 
KteselslSbe, mii Ausnahme der die vier LOcher umrabmeodeD RiiDder 
dsrselben, iDteressiren uns hier nicht ntlher. Die eben geschilderteForm, 

. welche Ehibhurg oicfat aufgefoDden hat, mdge einstweileD dec Namea 
StephanoliibisHUlleri Q. f. fuhren. 

Gam iDDig bd dieselbe scblieBt sicb die ia Pig. 6 a — b abgebildete 
ID, die jedoob troU der principiellen DbereiostimiDung durch die ge- 

iiaininten Form-, die retativea GrtsBenverhallnisse der eioaelnen Theile 
ood die cbaraklerisliscfae Bestachelung sich als eine eigenthtlmticbe Art 
erweist. Nicbt ohne Interesse ist, dass bier Forlsatxe, welcbe von e^ 
cntspringeD und sich imter einander uod mil dem Ring vereinigen, lur - 
KIdung eiaes Ueinen drittan Paares von Ltfohem gefuhrt haben, das je- 
docfa ohne wicbtige morpbologiscbe Bedeutung ist. Diese driUe Ferm 
TOD Stepbanolilbis mtlge die Beieicbnung St. Hackelii n. f. fubreo. 
Wjr weoden uds nun lu einer folgenden Gattnng : 

Acanthodesmia J. H. Von den beiden Arten, welcbe Huubi* 
nnler dieser Gattungsbeieicbnung bescbrieb, ISsst sicb j'edocb nur A. 
nocnlaia mit Sichertieit bierher zieben; die aodere, A. dumetum, ist 
ineifelbafl«r Stellung. Die oboe Zweifel nicht gans ricblige Besohrei- 

, bang, welcbe UtiLiBB von Acanthod. viooulata gab, wurde vod Hiitwig^ 
dthin verbessert, dass sie sich leicbt auf unseren Steph. spinescens lu- 
ittckfttbren ISsst. Denkt man sich bei diesem die Stachelfortsatze f, 
v«Mke nacb aoBen , senkrecht su dem Hing von den VereinigUDgs- 
pimklen dei* FortsStze e und e' entspringen, sicb sehr verlangern und 
jedeneits bogig bis zum Apicalpol des Hinges herabbi^en uod mit 
diesem verscbmelien, so erbalt man einen tweilen, senkrecht auf dem 
tmeji aufgesetzten Ring , wie er ftlr die Acanthodesmia vinculata und 
fDrunsere nene AcaDtbodeamia Uerlwigii von Barbados charak- 
teristisch ist. FUr letilere Form (Fig. 9] ist jedoch weiterhin charakteri- 
itisch, dass bei ibr nicbt nur die Basalitlcher /, wie es ftlr Ac. vinculata 
'• H. Ill sein scbeint, sondern aucb schon die Liiober 7/ eotwickelt sind ; 
i^^it^ ware es nicbt unmOglicb , dass aucb schon bei A. vinculata die 
beiden Lttcberpaare sich finden, das eine Paar aber, watches aucb bei 
A- Uertwigii sebr klein ist (Pig. 9 b, 1], Uberseben wurde. Den Be- 
nierkungen Uber die A. Herlwigii babe icb bier ftlr unsere Zwecke nichts 
^'eilares beizufUgen, da dieFiguren ibre speciellen EigentbUmlichkeiteQ 
hioreitdieDd versinnlichen. 

Einige BemerkuDfsen our noch Uber die restirenden Galtungen 
^YSosiephanus und Prisnaatium der Acantbodesmiden. Zygo- 

' Abb. 18IIS. p. l«. 
' 1. c. p. 7». 
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stephamis Hck. ui eine sicbere AoaDthoiiesmide, welehe sicb sehr aaht 
an Acanthodesmia anschlieBt, da aodi bei ifar auf den primlren King 
nocb eiD sekundflrer, und >war wie bei AcaDtfaodecmia etn senkre^ 
zur Symmebieebene des erstereo in die Uoge geilreckler, anfeesem 
ist. Weon Hucul's Beschreibnag richtig ist, weicbt dieie GsUang je- 
doch in eioem sebr wicbtigeD Punkt voa Acantbodesmia ab, indetn sidi 
nSmlicb der sekandSre Btng ohoe die cberakteristiscbe LttcbertiildiinB 
mit dem Baulpol des priadren vereinigea soil. Ist dies rieblig, so lisat 
sich ZygostepbaDos auch oicfat wie Acanthodeamia von SlepbanoHtbit 
ableiten, sondero mass sicb direkt sue LithocdrcDa, rasp. Zygodrcns, 
entwickelt habeo. lodeon nun aber die LOoherbitdang etwas so chmk- 
teristisohes ist und, wie es die drei gesehilderteo StepbanaHthisCormen 
ztt erweisea soheinen, der Bildung eiiMS sekimdttreB RiDges vorhergoht, 
so Dttfchle icb es bis auf eine NeuuDtersochung for mO^iob balten, dan 
auch Zygostephaoiis MQlieri Hok. diese Looberbikhing besiutr dino 
wHre aber die GattUDg nidit baltbar nnd fiele mit AcaDthodeamia (u- 
ssmmeD. 

Sehr iwaifelhaft erschetnt die SteilnDg der HiBCXiL'scbeii GaUiiD( 
Prismatium, welche mUglicherweise gar nicfal zu den AoanttiodeaiDideD 
gehOrt, da namenilicb aadi der Bau ifarer Ceatnlkapiei oocb unau^ 
kISrt ist. Immerbin liefiesich daran denken, dass sie sicb direkt vod 
lilhocircus-abnlichen Fanneo herieile, die avrnach der ejneo Seile die 
mlhe etnes zweiteo aeokrecht aufgesetxten Riages entwickelt htttten, 
d»r sich jedocA mit beiden Polen dnrcb twei Portsfitie e und «' ver- 
einigte. Prismatium mUsste jedoob aach datui von den eigentlielieii 
Acsnthodeamiden gesohieden und zu einer besoedereD Abtfaeilung oebti) 
diesen erhoben warden. 

Einige Worte nun nocb Qber die so eigeathaonlicfaen und bis jetii 
unler den Honopyleen so isolirt stebenden Plagiacantbiden, mit der ein- 
z^en GattuDg Plagiaoantba Glp. 

Dass diese Gattung verwandtsobaftltcbe Beziebungen m den bier 
besprocbenen Formen t>esittt, dOrfte wegen des monopyien Baus ihrer 
Cenlralkapsel wohl sicberiioh festiubaltsn sein, jedooh bieten bei eioer 
eventnellen Vergleichung die Skelettverhaltoisse betracbtlicbe Schwierif- 
kejten. Immerbin scheiat mir eine solobe Ver^icfaimg und Znrtck- 
fllbruDg der Skelette nicht UDdurchfUbrbBr und ist auoh sdioc vod 
Hnxwifi in abnlicher Weise augedeutet wordeo. Das Skelett der Plagia- 
cantbiden bestebt aus drei gleichen Kieselstaben, die in einem Punkt, 
welcber wegen seiner Lage zur Centralkapsel dem Basalpol der Acao- 
tbodesmiden vei^leichbar ist, unter Winkein von 1 iO*> zusammenstoBen 
uad verschmelzen . Yergleicben wir diese St3be mit der Bildung des 
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^ulpols voo Stepbanolithis , so lieBen sie sich wabl den SUtben e 
telist dem AnftDgssttlck der vorderen BiDghatftfl [a] vn^leiohen , da 
»juA diese dni Kieselsiabe nicht nor bei den sie besiUenden Acantho- 
desmideD, simdern, wie wir oooh sefaen werden, fast durchgebend bei 
den Z)^oc)Ttiden and den Gyrtiden unter denielben Winkeln von iiO'* 
insammeDStoBea ond auch blufig, wie bei den Piagiacanlbiden, etwas 
schief n»cb dem ^icalpol aursteigen. Wir mtlsscfi, wenn wir die game 
Beiiw der Grieoidea darchblicken, Qber die groBe RegelraaBigkeit der 
TererbuDf! der StSbe e erstaunen. Weon wir hieraiu zu sofalieBen be* 
Ttchtjgl siud, daaa diese Siabe, eben 90 wie der ursprttngliobe Ring ab, 
tke angeioeiii tieEgehende fiedeuluog beutien, so IMsst sich aucb ohne 
iQ groQe Kahnheit dann denken, dass jene drei SUbe der Grieoidea 
wU denen der Pla^caDtbiden zu homolegtsiren seicn, d. h. dass sicb 
dieletzleran Fonnoa vielleicbt ron dnfecben StephanolilbisgesUlten in 
der ^''eise herleiteo lieBen, dass dw e^Mliobe Ring einer weitgebenden 
Reduktion unteriegen sei, so dass voo ibmnur der basale Theil der vor- 
ikreo RiD(;balfte erfaslten gebUeben vrVre, sammt den beiden Staben e. 
Obslei^ sicb einer wldheB Deuiang des PlagiaoantbidenslLeletts nocb 
BaQche Scbwjerigkeit ent^gensteUeo dOrfte, so mag ein solcber Ver- 
nch deoDDCh gewagl werden^ indem sich dsdarcb woe Hfiglicbkeit far 
das Tersiandnis ifieser SkeleUe ereffiiet, wodnroh gleichzeitig <Me bbdist 
^iu-scheialiobe EinheiUichkeit der gesammteQ Monopyleenabtbeilung 
inch in Bezv^ auf den Skeletlbau weswOlich fester begrttndet wUrde. 
Auch RBima 1 bat, wie aohon angedeutet, eine derartige Vergleiohttng 
in das Bereich dei* MOgUohkeiten Imogen, doch war ihm die groQe Be- 
deaiuDg dBT drei SUbe for den Bau der Grieoidea nur aoafihernd be- 
boDt, so dass er dieser Tfaataaabe auch keinen ao grofien Wertb fUr das 
Vostandnis der PlagiacanlbideDSkeleUe beilegen konnle. 

B. Zygocyrtida. 
Die Herleitmig der HuauL'scben Zygocyriida von den Acantbodes- 
'nidea igt schon in gani riobligar Weise von Bxbtwio (1. c] versucht 
Borden , wenngleieb dieaeni Eoracher eioe Ansahl widit^er Punkte, 
seiche hierbei in Betrboht la zieben siod, nicht bekannt waren, da sioh 
''iwelben erst aus dem genauoi Stadium einer grofieren Beihe voo 
^yKCK,7rtidBn ergeben. Hiktwig bat nur das Skelett einer einiigen leben- 
«n Form, der sog. Ceralospyris acuminata Uertw. studirt und kam zu 
^ Schluss, dass dieselbe sidi, wie die Zygocyrtiden Oberfaaiipt, in der 
^^'ise au£ Acanthodesmia entwickelt babe, dass sicb swiscbea dem 
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primaren und sekundSren Biog eine GiUencbale ausspannte, mba 
diese HiDpe g^nisflermaBen als SlOtieD id die Wand der so gebildetaa 
langlichen Scbale aofgeDommen wnrden. Da der sekundare Bing stek 
senkrecbl t.m der Ebene des primaren in die Lange geiogen ist nnd aem 
LUDgendurcbmesser auch stets die beiden Durchmesser des prindni 
Ringes Uherlriffl, 80 entslebt eine gegiuerte ISDglicb-ovale Scbale, dona 
langslcr Durclimesser der eben erwahnt« Hauptdurchmesser des seku- 
dciren Hinges isl, deren miltlerer Durchmesser der senkrecbten Atim 
des primaren Ringes und deren kleinster Dorcbmesser der Sagiiulacfaae 
des Primiirringeri enUpricht. Da weiierbin die beiden Halflen diocr 
Gilterschnle, welcfae durcb die Symmelrieebene des Primarriages g»> 
schieden werden, sich gewohnlicb beiderseils dieses Hinges etwas Ubtf 
desscn sagjilalen Durchmesser au^blabt erweisen, so erscbeint die 
Zy^ocjTlidenschalemeist in derSymmetrieebenedesPrimSfriDgeeeliw, 
jedoch fast immer our sebr wenig eingesohnUrt , wdcbe Erscbdnaag 
Haeckki. »ucb bei der Benennung und DeGnitioD der ganxen Gmppe m- 
wertliel liai. Wir werden jedocb sebeo, dass diese EigenthUmlidikeit 
durchaus nicbt fllr alte Zygocyrtiden gill and desshalb aacb sas der 
CbaraklerisUk der Gmppe gestricben iq werden verdient. 

Wie oltea scbon bervorgeboben wurde, bin icb in Bezug auTdia 
allgcmeinen Verballnisse der Herieitung der Zygocyrtiden voq den Aon- 
thodefimiden derselben Ansicbl wie Uibtvio. Im Speciellen jedoch most 
ich mnncberlei Besonderes und aucb einiges Abweichende betonen, w»- 
durcli al^rr gleicfateitig die scbon nacfa Hntwig hofae Wahrscheinlichkril 
dieser Ahloilung mit wob) unzweifelhafter Sicherheit begrUndet wird. 

Ersl einiges Genauere Qber diese Herieitung im Allgemeinen, hicf^ 
auf eicige Worte tlber die GaUungen der ZygocjTtida. 

ZuDi)chst isl zn betonen, dass die Zygocyrtida sicb ron solchen ¥»■ 
men der Acanthodesmiden berieilen, welcbe am Basalpol scbon die vier 
Locher in tier frUber geschilderlen Wetse enlwickelt baben, dean iJia 
zahlreichcn PormeD der verscbiedenen Gattungen, welcbe icb id seben 
Gelegenlieit balte, Eeioboen sicb sammtlicb durtdi den Besiu dieser vi« 
LOcher am Basalpol aus. Aucb sind die Grfifieuverbaltnisse und dia 
gegeosciligcn Lage rungs verba Itnisse der beiden LBcherpaare fast sleli 
genau diejenigen, welcbe wir aacb scbon bei Stephanolitbis und Acanibo- 
desmia fanden. 

Es fragt sich dud weiterhin, baben sicb die Zygocyrtida nv 
SlepbanoliiliisformeD obne den sekondBreD Bing oder von Acanlbodef- 
miafonncn mi; diesem entwickelt. Heitvig halt bekanotlich dasLeUttn 
fUr wahrscheinlicb. Icb muss jedocb, wenigstens fOr eine AniabhZygo- 
cyrtidenformea, das Erstere fUr richUg balten und neige dessbalb tlbe^ 
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baupt lu derAnsicht, dass die Ableitung von stephaaorubiS'-ahiilicheD 
Fonnen fUr die gesammten Zygocyrtiden groBere Wahrscheinlicbkeit 
besim. Durch Ehbbnbehg und Stohi' sind namlicb eine Anzah), 
oboe Zweifel sebr primitiver Zygooyrtidenformen bekaniil geworden 
[Ceratospyris pentagona Ehbg. Abb. 1872. Taf. X, Fig. IS. Hnb. 
im. p. 303 , aacb C. Ualleri SlObr, Taf. Ill, Pig. fS], bei welcben, 
wte mir sobeiot, our der primSre Hing ausgebildet ist, eio sekundSrer 
jedocb febh, da die beiden jederseits ao den priroSren Hing sich an- 
lebnenden Scbalenhaiften ans einer sparlicben ZabI dttnoer Kieselfaden be- 
slehen, die tusaniDeD ein Netzwerk bilden, das weile penlagonale Uascfaen 
HmschlieBl. Wie gesagt, scbeint mir bier ein sekundSrer Ring nicbl 
losj^ebildet zu sein. Immerbin ist nicht za vergessen, dass sowohl 
BBU!<uaa'a wie Stohi's Abbildungen mangeibaft sind, da sie ohne 
Keantnis der priocipiel! fvicbligen Homente des Skelettbaues entworfen 
burden nod dass daber ihre ricbtige Orientirung nicht ausfUbrbar ist. 
Vncb ein anderer Punkt bestarkt mich in der eben angedeoteten Ansicbt. 
Vie wir sogleicb seben werden, kQanen wir den primaren Ring im 
Skelelt der Zygocyrtiden stets noch sebr wobi erkennen , dagegen ist 
(in sekandarer nie tnefar wahmehmbar, d. h.: er mllsste vOllig in der 
Schalenwand aufgegangen sein. Wenn dies nun anch wohl mtlglich, so 
lofichte man docb auf Grund des Yerbaltens des PrimarrlDges vermuthen, 
i^K auch znweilen der zweit« Ring noch erballen geblieben sein dtlrfte, 
wenn er den Urformen der Zygocyrtiden eigenthUmlicb gewesen ware. 

Bine sicbere Entscbeidung dieser Frage dUrfle nur durch das Slu- 
dium solcb primitiver, weitmascbiger Pormen mOglich sein , wie sie mir 
leider nicbt zu Gebote standen. 

Es wurde soeben hervorgefaoben, dass der Primarriog sich bei alien 
iDleraucfaten Zygocyrtiden noch wohl erballen zeigl, d. h., dass er 
niweder gar nicht in die Scbalenwaod anfgenommen wurde oder 
^ nor zum kleineren Tbeil. Das Stadium dieses Primarringes fuhrt 
"Ds lu Verbaltnissen im Skelettbau der Zygocyrtiden , welche bis jelit 
^tneder vsUig ttberseben , oder docb nur ohne VerslSndnis in einigen 
figoren von Ebienbhg und Stons angedeutet worden sind. Urn drese 
■crfaaiiQisse eriienneD zn kOnoen, muss man die Skelette auf die iBngste 
-Achse (die wir die Broil- oder Frontalachse nennen wollen) stellen, so 
*«^ man die Symoietrieebene der Schale, die natUrlich auch die des 
■^■oarriDges ist, erblickt. In dieser Aneicht siehi man dann, je nach 
^Durcbsichligkeit des Skelettes in verscbiedenem Deutlichkeitsgrade, 
■D der Symmetrieebene der Scbale und nach innen von der Schalenwand 

' E. StObh, Die RadiolarienranDS der Tripoli von GroKe. Palaeontogrepbica 
'•iXXVI. 1880. p. 7(-1«. 
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eiaai&iDga&(Fig. H b, 1S&, 136, 14 i>, 17 a}, welcber aichts weiter ist, 
wie der PrimarriDg. 

Dies geht sdton aus seioer Gestalt hervor, die in ibrer ssymnietit 
6chen Bildung mu das Bild des primMreo Binges wiedertiolt, welcbM 
wir bei Zygocircus, Stephanolitbifl and Aeanthodssmia bndeD. Dil 
eine Halfte des Ringis, und swar die vordere, a, steigt votn Baialpd 
der Scbale ziemlich vertiltal (Fig. 43 b und 17a), odar elwas schill 
each vorn geoeigt (Fig. 11 b, 12 b, 14 b) auf; die bintere HSlfte da 
Bmges dagegen [b] ist stark ausgebaucbt, oflhert sich daber der hi* 
teren Schaleowaod rascb und steigi meist dicfat unter dieser hiDlauIcAJ 
empor. Da sicb diese RinghaUte meist auch ziemlicb vardtiDDt, so ist a 
haufig nicbt meltr mdglicb gewesen, sie in ibrem oberen IImI gloilid 
zu verfolgen und die Geschlosseoheit des BiDges naobiuweisen, wie n 
s. B. auf Fig. 1 1 b deuUicb za aehea isL Ich habfi jedo^ bei eiaet lieo- 
lidieD Aniabl untersuchter Fonnea, die ich nicbt abg^iidet babe, d«r 
gascblossenen Hiog beobachtet und die betreffenden Fomwo Bar de» 
balb bier nichl wiedergegeben, weil icb von. ihoen nur die Skiue diead 
Bingebene aufgezeicbnet babe. 

Die senkracbt oder wenig scbief anbteigeode Biogh^ifte a l>tfll 
natUrlicb weiter eatfernt von der varderen Wand, ja sie kano uoM 
Umsiandeo nahesu mit der Vertikalsidise der gwseo Schale luaainBieD' 
fallen. 

Von den beiden Ringbslflen entspringen nacb auBsn gerichieU 
Aslcfaen , die in die Schalenwand Qber^heo und den Hing gewissc^ 
maQen balten. Diese AsUhen laufen zum Tbeil in der Medianebene selbsl) 
dies scbeint mir jedoch der seltenere Pall tu seio, gewObulich laufeo sii 
VOD dem Bing elwas schjef nacb auBen ; sie entsprechen den Stacbeln, 
welche wir bei Stephanolilbia und A«antbode«niia gawQbnlicb paemeia 
von dem Hing entspringen saben (Fig. 7, 9). 

Wenn soeben bemerkt wurde, dass diese Astchen den Buig n 
tragen haben, so ist dies swar riebtig; betra<diten wir jedocb die Satii 
genetiecb , so erkeoneo wir in ibnen die VenoitUer der Bildung da 
eigeoUichen aaBereD Schale , so weit dieae nioht von der gleicb su b»- 
sprechenden vierlOcherigen Basalscheibe ausgeht ', die jedoch ibroieili 
selbst wiedar das Pfodukt derartiger RingrortaUxe ial. Indem i«^ 
BiDgSstchen Seitensprossen Irieben , bildete sicb die ersle Anlage dtf 
Scbale and indem diese Seilaosprossen sieh verkittend vereinigVeOi i^ 
zusanimenhangende Gitterst^le, welcbe dafaer naoh auQen von deoo 
Primaning, diesen einscblieBend, tu li^en kam. 
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Bin ioteressantes Verhalten der vorderea RingbBlfte a mass hier 
Docfa kurs tur Spracbe gehracfat werden. Dieselbe sWigt nHmlioh be! 
denjeDigeii ZygooyrUdenformeD, welcbe einen apicalen Stadiel besitten 
'Fig. 11 6, IS b, 43 6 und 17 a), immer direkt zu der Baais dieses 
Stjcheb empor and i^ebt an diese ejn Astchen ah, welches oboe Zweifel 
in den Stacbel rorlwuchs. Die nicht axiale Lage diesM* vorderen Bing- 
hillle erkKirt denn anch, warum dieser Apicalstacbel keiae oentrale, 
»!)dem eine etwas naoh Vorn verschoboDe Lage besitzt. 

Aucb auf der BoMlaDsiciit siod gewOhnlioh die beidea RingbSlfteD 
n eTieaoen nod da sicfa in der Bescbaffienheit der Basis zuweilen nocb 
einige Fesonderheiten darbieten, so mOgen hiertlber oooh eioige Be- 
nierkunt^en Piatt GndeD. 

Man beobaehtel m der Basalansicht sleU deutiich die zwei Paar 
ISciier I and //} zti iMideo Seiten dee Basaistaokes des PrimllrriDges. 
Aucb bier siod die vordereo LOcher (//) durcbaus groBer wie die hin- 
Imi {f. Riogg am diese beiden L^herpaare 6ndea siob dann kleinere, 
i» der DOtgebeDdeti Scbalenwand. 

Fast stets beobacbtet man sefar deutlicb die Umbiegoagssielle des 
BBsailbeiles des Primarringes in die vordere, aufsteigende Ringbfilfte, in- 
dtm hier der optieobe DandisobDitt dieser Ringhalfte dunkel hervortriU, 
Umtiflh zwiscben den vorderen Raodern der LOcber II (^. IS a, 13 a, 
It dund 47 a, a). Aaf Pig. 13 a und 14 a bemerkt man aucb die Ab- 
^Dt;^sieJle der biirteren Ringhalfle sehr deutiich awjsdien dea binteren 
Handein der LOeber /. Dagegen erteonen wir aut den Bssalansichten 
^ig. Uaund 47 a ein besooderes Verbalteo , Welches uns auob nocb 
sp^ter bei den CyrUden nichl seiten begegnen wird. Hiersteigt nHmiich 
d"" binlere Tbeil c des basalen RiDgabschnittes verhaltnismSBig steii 
''"D den Basalpol aos an nod trifildaher ni<^t mehr auf den bipteren Rand 
der LOcher f—I, sondem strebt nach einem boher getegenen Theil der 
^''lislenwaad zu. Die LOcber / sind daher hier eigentlich lusammen- 
^i^'loueD, ihr TrenoongsballEen zieht nicbt mehr duroh dieselben, son- 
^ tther ibnen weg. 

Di€8e scbeinbare Abweiefaung dOrfle sidi jedocb Isit^t auf die oor- 
■■Ale Bildung, wie sie in Pigur 1 8 a und 48a gegdjen ist, torUckfUbren 
lUsen. Die Ersdiehinng, dass die beiden LOcher/bierzusammengeflossen 
^'nd, iKTuht darauf, dass der hintere Band der zusemmmgedosseDen 
'iHer aloe Neubildung ist and die Art dieser Neubildung ISssl sich mit 
Hilfe der Figur 7 a wohl leiebt veratehen. 

Anob bei dieser Porm sleigt der Bingtheil zwiscben den beiden 
Ltk^eni / rascfa an; deoken wir uns nun die Leiste c> hier weg, so 
'™*'fnt aucb hier c die LOoher / niehi direkt zu theilen, sondem Ober 
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denselbeo hiDiulaufen, da sich die Sube «' duroh die Bildung des uo- 
paareD SUmmsfix tlber die Ebene von c erhobea haben; wens niu die 
hioteren BSnder der LOcher / nocb etwas dachartig Uberbangend aberc 
vorwacbseo, so wird der Anscbein des ZusammeDQieBens der LOchtr 
ooch grtifier und dieser Fall dUrfte oboe Zweifel bei den Formm A 
ii a nod iT b eingetreten sein. 

Es gtebt daber ketae Formen mil drei Ltfcbem, wie sie EBumu. 
turn Thei) bescbrieb, aondern steU stnd vier voriuoden, our ist dtf 
Slab twiscben den Litchen) / — /luwdlen leicbt zu Qberseben. 

BeiUglich der fdr einen Tbeil der Zygocjrtiden so cbarakterisliscben 
SUcbeln um die vier Basailttcher kann icb aus meinen Beobachtungea 
bervorbeben , dass drei UUndangsslacbeln steta so angebracht nad 
(Pig. 13a), dass inei in die Verlangerung der Fortsatte e fallen, der 
dritte, vordere dagegen in die des vorderen Endes dee basalen Bingib- 
scbniltes. Die drei SUcbeln sind demnscb in Winkeln von ISO* to etn- 
ander geateUt. Secbs Stacbeln fand icb in zwei Falleo so veftbeill 
{Fig. 10 a und it a), dass lu den drei eben erwahnlen noch ein deo 
vorderen gegenUber slebender hinlerer und no(^ zwei vordere seiiliche, 
symmelrisch zu den beiden binleren seitlichen, auflreten. Eine genanere 
VerfolguDg der GesetzmSBigkeil der StaohelaDordDung lag auBer den 
Bereicb meiner Zwecke, our auf einen interessBDlen Fall mOchte ich nodi 
aufmerksam macben, der bei den Zygocyrliden nach Ehuriiig's Beob- 
achtungen sicb tuweilen Godet, oflmlicb den der Entwicklung von nur 
zwei Basalstacbeln ; hier sind es, wie aucb eine Beobaditung an Cyr- 
tideu mir zeigte, jedenfalls die beiden binteren ssilUcben Stacbeln, die 
erbalten bleiben. 

Nachdem icb im Vorstehenden meine Beobacbtungen Ober d«i B>b 
der Zygocyrtida im Uinblick auf ihre Genesis und ohne auf die specielltt 
EigenthUmlicbkeiteD der untersucbten Formen eiDiugeben, mi^eth^ 
babe, mttcbte icb noch einige Worte Uber die systematische Eiatbeibing 
der Abtheilimg biniufugen. Ebienbikg unlerscbied die GaUangen Di&- 
tyospyris, Ceratospyris , Petalospyris und Cladospyris, welcbe audi 
HiBCBBL, jedoch >um Tbeil modifioirt, adopUrte. 

Dictyoapyris soil sich naob Hasckbl ven den drei Obrigen Gat- 
tUDgen lunttcbst durch den Mangel der HUndungsatacbeIn , vrie der 
Stacbeln Uberbaupt unterscbeiden . Dies bat jedocb EHBBnuB« nicbt ge- 
hiadert seiDer GuttuDg Dictyospyris sucb Formen luzugesellen, die einen 
ansebolicben Slachel aufweisen, der wobl ohne Zweifel als Apical- 
slacbel zu betraohten ist. Es dOrfte bieraus folgen^ dass EeuKiEiii 
unter den sAppendicess, welcbe er Uctyo^yris abfipraoh, die HttDdune}- 
stacbeln versland. Id diesem EiBBHBBBo'schen Sinne lasst skh eine 
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derZygocyrtidSD zusammflDfasseD, welctie ohoa Zweifel die ein- 
md urspninglichslen Formen begreitt, zu welcber jedoch such 
kDznhl CeratospyriaformeQ EnKENBBtG's and aoderer Forscber ge- 
werdcn mtlssen, namltch solche, deren Schalenoberflacbe mehr 
xveniger von kurzDD Stacfaein bedeckt ist, wahrend die UanduogS' 
lein Dicht oder doch nicht stSrker wie die Ubrigeo Slaobein ansge- 
it sind. Hieraus folgt datm ferner, dass es wohl gerecbtfertigt sein 
it diesfi- Griippe such solcbe Formeo su vereinigen, welcfae 
MUudungsstacheln nur gam schwach angedeutet besitzen. Diese 
llBT^uppe hal Dun aber durchsos keine scharfe Grease gegen die fol- 
ic sich ijenn Oberbaupt eine scfaarfe geoeriscbe Trennung der 
^yrlida gewiss nicbt durchfuhrea l&ssU 

Was EHHuniiKKii Ceratospyris nenDt, er^ebt sich am beaten aus 
1 Abbildungen der von ibm zu dieser Gnippe gestellten Formen; 
ir unsicher dHgcgen bus seiner Diagnose, wessbalb dean aucb Hibcul 
I EaKENDERGscbcn Geratospyreo , wegen maDgelnder AbUldungen, 
missverslaodon bet. DieUehFXahl derEDiBiiuaa'scheDGeratospyreo 
Dtimlicli fine verscbiedeoe ZabI sehr anaebDlicber rundlicher Man- 
icbeln nuf, jedenfalls die lAppendicea spinoaae simplioes* der 
BEiG'scben Diagnose. EBunBHs sab id dieser Beschaffenbeit der 
codices ohne Zweifel eioen sebr wicbtigen Cbarakter, da er bei 
• Petalospyrisgruppe die blaltartig flachgedrllckten SUcbrio als be- 
res (CeDnzeiclienhervorhebt. 

HiECKEL liat daber, wie gesagt, EaiisaBBBfl's Ceratospyren nicbt ver- 

ndtru cr uolsr Ceratospyris mtlndungsslacbellose Formen ver- 

ren Obei'QiJclie von kuTzen Stacheicben bedeckt ist, wie sie 

aucb von Ebbenbeiq zum Tb«il unter Ceratospyris verwieseo 

I, welche v.\r jedoch obeo besser zur Dictyospyrisgruppe verwei- 

dilprcD glaubten. Hierbin gebOrt dann aucb die eiozige Gera- 

isform, welcbe HucKEL namhaft macbt, Dfimiich die C. borealis 



Aucb die GalLiingCUdospyris EuEnBEBc's ist von Haeckbi. avi 
i der [Diingelli<ifteD Diagnose £HSBifBEB«'s missverstanden worden. 
IBterscbeiden sich nSmlicb die von Ebunbebo bierber gerechneten 
s nur darin von den Ceratospyrisformea (in unseremSiDDe), dass 
VUnduTigsstacbeln and der Apicalstacbel mit seitlichen DSrnchen 
if Verzneigt^ii Astcben besetztsind. Habcibl fasste hingegen Clado- 
hiyris analog seiner Ceratospyris auf und sprach ibr also die Hflodungs- 
eln ab, lieBdagegen dieOberflacbemit veriwtigten Stacbein bededil 
1. Icb kann eine Abtreonung der zwei GladospyrisformeQ Ebbbnbbbg's 
I Diest HAKCKEL'schea VcrwerthuDgea EHUsiEBc'scher Dlagnasen, weldie sich 
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von der Ceratespyrisgrappe nioht fttr gerechtferiigt balteo , da die Ycn 
xierung der StachelB mil DUrnchfln etc. docb our ein selur sekundam 
Charakter ist. 

Was scblieBHob die Petalospyrisgruppe im Sione Euhe.vbek's 
betrifil, BO ist diese wtedemm von Dictyoapyris sowohl wie voq Ceralo- 
spyria sohr sobwer za soadem, da Eiasmaao als Charakterisiikuui Eor 
sie die flaobgedrOckte, blatttttrmige Bildung der Btaeheln nm die Haa- 
duDgsldcber bexeidniet, sis Charakter, weldwrspwohliukuizgcsiach^ 
ten Dictyospyren wie lu GeratospyrisforiDeD kinUberieilet. Doch UssI 
sidi wohl cine Gntppe solcdier Ponnen im Gegeoaatx ta den beidea 
scfaoa eriauterten Gmppen KusaTamenfassen , eine Gnjppe, wek-be 
eben, weit verbaltnismaBtg zahlreicbe Pormeo so ihr gebn-eo, eine ge- 
wisse Bedeutong eriangt. Einen weiteren Charakter dieser Grupp« bil- 
del die hoha ZabI der HODdnngsstacheln , welche etwa 6 — 24 bein^l 
UDd die meiat reohl aasgeaproebeoe IfeigiiDg derselben n^ch abwarts, 
niefat nach auswHrts su wacfasen; jedocb findOD avofa diese beidps 
EfgeDtbflmKcbkeiten AoktttDg^ qdut de» Ceratospyren. 

Baicol's EmendilioB der EHui«BBXo'aaheD Petalospyris ist sebr 
niisrathen ; er glaabt eine UDlerscbeidnng aaf Gmnd der Beschsffeo- 
beit der Handungastacbeln nicbt oDerkeiiDeii xn dOrfen and ste4U dahrf 
aodh Ceratospyrifl radicals E. mit >Appendtces spiDosae > xu Petalospyris 
Etogegen glaabt er jedocb eiD«a aodwen beaewhneodeD Charakter te 
Petalospyris aufgefuodea lU haben , den nSmlieh , daas bier eine eia- 
fa^e, nioht Qbei^itterle HOBdong iDoerhalb dea Kranies der MOndangs- 
ata^elanbflnge sich flndo. Er bit selbst eine htalospyrisform studirt 
(P. araofaneides Hck.) ond grttndet daber diesen Charakter suf eigena 
AntobanuDg. Deanocb bin ich fest dberieugt, dass derselbe weder fOr 
diese, Doeh fflr irgend eioe andere Zygocyrtidenfonn Gttltigkoit beeilil, 
aondern daaa sicfa elwrall die vier charakleristischen BasallOober, aba 
nach Habcibl's Terminologie eine Obergitterte Udndung, findet. 

Wie schoo Bbktwig andeutel <, ISsst sich tu den Zygocyrtiden wobl 
sioberaDcfa eine von Habokil iu den Potycyrtklen gerechnete Form, nita- 
Jidi die Gatlang Spyridobotrys (mit der einsigon bekanDtan Art S|>. 
trinacrla Hck.), Ziehen. Dioselbe schlieBt sich zuoachst an Dietyoqtyril 
an, nntersoheidet aioh jedocb von dieaer dednrcb, daas siefa der dtn 



In flelch mlHveraUiB'lliehT Wabia noch mqhrttch wisdertaolan , zaigl wohl ^ 

niigeDd, wie achwer, wcnn nicbt unmbglich , es zu beieichnen isl, die kuneo unil 
on sebr dunkel gchsUeoen KKiiENEEBG'schen Diagnosen ohne Hilfe von AbbildDDgea 
zu gebrauchcn. Icb werde daher auch im Verlaufe dieser Abhandlung nur dmtli 
Abbildungen erlSuterle EHMNBEno'sche Formen anfUhren. 
' 1. c. p. 70. 
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Sttdhel tragende Apicalpol der Scbale eu einem etwa kegelfOrmigen 
.flUicheD, welches sich den beiden Schalenbalfteo aafsetzt, erboben hat. 
Wie dia Bildung dieses Aufsatzes vor sicb gegangeo, Issst sicb wobl aus 
dem Bau der Geratospyris acuminata Hertw. (siehe b. d. Taf. Vll, 
Rg, i] erschUefien, bei welcber Form die gleicbe Bilduog angedeutet ist. 
Es entwit^elte sich Damlicb dieser Aufsatz dadurch, dass sich der Api- 
eilpol der Scbale Qber dem entEprecheaden Pol des Primarringes Btark 
kegelfjtrtnig erhob , daber denn auch das Astcben, welches als Grund- 
lage des Apicalstacbels vom Hiog lu der Stachelbasis aufsteigt, eine an- 
seliTiliclie Lflnge erreicht. Dass Spyridobotrys sicber bierher gebSrt, 
trgiebl sicb aucb aus den vier charakteristiscben Baaallbcbern, welcbe 
LfliEcuL au( der BasalaDsicfat abgel»ldet bat. Es laset sicb jedeDfalls 
|tiDstw«ileD fUr die eigeDthUmlicbe Form eine besondere generiscbe B&- 
^leichnung beibehalten ; die Geratospyris acuminata Hertw. dUrfte wobl 
bis auf Weiteres gleichfalls hierber lu zieben seiD. 

Aus den vorstebeudeD ErSrleruDgen gebt hervor, dass icb eine 
Sonderung der bekaonten Zygocyrtidenformen in eine Aotabl Gruppeo, 
die scboD von Ebmkbeig ziemlich ricbtig angedeutet wnrden, im Interesse 
^<lerBescbreibuDg voraebmen mOchte, dass ich es jedocb fUr uumttglicb 
lulte, diese Gruppeo ii^end wie scbarf zu treDuen und denselben daber 
nureinen sehr approumstiveo Worth zulegen kana. 

Ich stelte zum Schluss die bis jetzt durcb Abbilduogen erlauterten 
! ^TBOcyrtideDfonnea in die vorgescblageDen Gnippen lusammen, muss 
I jedocb Dochmals betonen, dass es wohl nicht zu vermeiden war, dass 
PBehrrach nur Analoges zusammengestellt wurde. 

I Dictyospyrisgruppe. 

*) Formen obne UtinduDgsstacbeln Oder solcbe an d«a vorliegeoden Abbil- 
_ idnien Dicht Bicber naterscheidbar : 
D. reticulata E. 

? spiantoM E. \ mOgiicherweiBi> Beiiehoagen in Geratospyris Fibula 

il" — raiDosa E. ) (siehe bei Ceratospyrisgruppe). 
borealls Bailey. 
Dlctyospyria megsanensis J. H. 

Fenestra Ebbg. 

telrasloma Ebbg. 

triatoma Ebbg. 

trilobate E. 

gpinoloM B. J 

gigas E. 

trideoUU E. i 

Spbaera Baticbli. 

^Uekilft f. vtotoHk. Zoologit. UZTI. Bd. It 
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b) Formea niil deutlichen kurzen Muaduogsstacbeln : scheinen sowokl ■ 
Ceratoapyris «ie PeLalo^p\rLs iiberzulellea: 
Dictyospyris Clalbrus E. 
PeUlospyrls spinosa Stobr. 
Ceratospyris radicata E. 
PetalMpyris seminolum StOhr. 

Corona Siehr. 

Spiridobotrysgruppe. 
Sp. triQBcrLS Hck. 
CerakMpyris acuminata Herln. 

Ceratospyrisgruppe. 
Ceratoapyris Fibula Ehbg. sehr primiliv , da Schale gaaz weitroaMh 
Netiwerk, wie bei einfacbslen Diclyospyren. 

KeptBceros E. 

longibarba E. 

Ecbinus E, 

seligera E. 

arlicvlata E. 

Atenchus E. 

oceliata E. 

Triceros E. 

Trionima E. 

clavatB Biitscbli 'siche Taf. IV, fig. i a) . 

furcata E, 

CIsdoBpyris Iribrachiata E. 

bibrachiata E. 

CeraUMpytis DIrrbiza E. 

slylophora E, 

DidicerosE. 

Petal 
Ceratospyris turrita E. 
Petalospvris opbirensis E 

aracbnoides H, 

Kaboiiscu8 E. 

oceliata E. 

foveolata E. 

plafyacaDlha E. 



spyrisgruppe. 



Klabellum E. 

PentBS E. 

Argiscus E. 

enpetala E. 

conOuens E. 1 tiber diese beidco Formen vgl. ft^il^'' ""'^'' ■ 

anlbocyrloides Biilsehli( bei Antbocyrtis. 

Bevor wir zu der Besprecbung der Cyrlida Ubergeben, w'll '' 
noch versuchen, eine der von mir beobachtelen Zygocyrliden forme" " 
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Barbados etwas genauer zu schildern, da dieselbe in mancher Be- 
siehang ein erhtthtes Interesse beansprucht. Dieselbe schlieBt sich zu- 
j^chst an die Dictyospyrisgruppe an, ich glaube aucb, dass sie bei 
dieser am besten belassen wird, obgleich sie eine Reihe vod Eigenthttm- 
lidikeiten darbieiet, welche bei AuBeracbtlassung der so innigen Ver- 
iDflpfang der ZygocyrtideDformen eine generische Sonderung wobl 
veranlassen ktonten. 

Diese Form (Fig. 45) reibt sich an die ganz unbestacbelten Diciyo- 
(Spyren (z. B. Fig. 44 a — b) nabe an, Ubertrifft dioselben jedoch an 
|iafbl9hung der Scbale , die bier so ansehnlicb ist , dass dieselbe von 
obeD betrachtel ganz kuglig erscheint , etwa den Eindruck einer Helio* 
bhaera macht ; namentlicb sind aucb der sagittate und frontale Durcb- 
l&esser der Scbale sich gleicb. Die Basalseite ist ziemlicb abgeflacbt 
{Fig. 45 a), was jedoch nur bei seitlicher Ansicht deutllch bervortritt. 
Tod einer Einscbnilrung zwischen den beiden Scbalenbiliften ist durch- 
tns Dichts mebr sicbtbar. Dagegen treten am Basalpol die vier LOcber 
ientlich hervor, sind jedoch ziemlicb gleicb groB, aucb sind die sie 
i^ennenden SUbe e ziemlich senkrecbt aof den PrimSirring aufgesetzt. 
Letzterer ist in der seitlichen Ansicht leicht zu beobacbten und ist all- 
Mitig von den ScbalenwSinden ziemlich entfemt, so dass er mitten in 
iderSchalenhOhlung sich befindet und ansebniich lange, zum Theil ver- 
^eigle Aste von ihm entspringen , die sich an die Wande der Scbale 
kften. 

Eigenthttmlicb ist weiter eine die RUnder der LOcber umfassende 
donUe Umrabmung , welche in der Basalansicbt bervortritt und von der 
tthlreiche RadiSirfortsatze entspringen , die schief im Scbaleninnern auf- 
*teigen und sich an die Wandungen anbeften. Hiermit stebt wobl im 
Zusammenhang , dass der Basaltheil des Binges , wie die Seitenansicbt 
(Fig. 45 a) zeigt, nicht bis zur Basalebene der Scbale, respektive den 
Basalltehern, berabreiobi; sondem etwas ttber derseiben verlauft, indem 
^teigende FortsStze von ihm entspringen, die sich zur Basalflacbe 
^ Schale begeben. Leider babe ich versSumt diese eigentbtlmlicben 
TerhaliDisse ganz klar zu stellen, glaube jedoch, dass dieselben sich in der 
^eise deuten lassen, dass durch Fortsalzbildungen , welche von dem 
■basaltheil des eigentlicben Binges ausgeben, die Ldcher fiber dessen 
'liveau erhoben wurden , wie solches aucb schon bei der Dictyospyris 
\ U 6 bervortritt. 

Jedenfalls bietet unsere Form einige interessante EigenthUmlich- 
^^iten dar und bedarf es schon einer gewissen Aufmerksamkeit, um 
^J nicht mit einer Sphaeroidee zu verwechseln. Ich nenne dieselbe 
^^yospyris Sphaera n. sp. 

84* 



G. Cyrtida>. 

Def Beveis for die gotcUscbe Berlehuiig der e^nUkhen Cyrtidi 
von den Zygocyrtida, nelcher hier lom erslen Hal ni>racht werdeD soil, 
ist lekht zu ftlbrea, scfanieriger dag^en, sd eotscbeideD, ob die Cyr- 
Ijda einea dobcstlicbeo Urspning besiUeD, oder ob Me polyptiyletiscb 
BUS i\):o<.-\rtideD-artigpD Formen benrorgegangen sind. Ich mOchte ehtr 
lias [,etziere venDotbeD ans Grfloden, die im Veriaafe der weiiereo Dar- 
sleilun^ sicb ergriten nerden. 

Die grOBeslen SdiwierigkeileD vemrSKbL die Aofstellang eioes 
oatui^eokiiBen Systems dtr so dieso' Abtbeihing id recbDenden Forawn. 
Die Eot^cheiduDg Ober den Werth gen-isser BilduDgs verba ItDisse, ob 
analog oiler booioU^, stflSt, bei der jetsigeo, zam Theil noch sebrnn- 
zureichonden Keanlois lablreicber FormeD, aaf so erheblicbe Schwierig- 
keiten , (lass icb an der DarchfOhrfoarfceit einea solchen Versuches nnler 
den gegenwsnigen Umsiandea fast venweide ondjedes auf der Basis 
unserer a ugenblick lichen KeonUiisse anfgebaule System hinsichUicfa seiner 
NatUrlichlieit mit sebr zweifelhaflen Blicfcea betracbl^i muss. Indem 
icb Jeduch den VersDch machen niusste, meinerseits eine solche Anord- 
DUD^ vorzunefamen, so werde ich dieselbe hier xu Grunde legen, resp. 
erliiutern, indem ich die einzelnen Gattangen kurs bespreche. 

Ini Allgemeinen sei hier bemerkl, dasa sich die Cyrtida in der Weis^ 
aus den Zygocyrlida entwickelt haben, dass sich im Umkreis der vier 
BasallJicher, also von der BasalOSche der Zygocyrtidenschale, eine ver- 
acbiedcn geslaltele, durcblttdierte Kieselniembran erhob, welcbe nichis 
weiler darstellt, wie die Wand des sog. sweiten Gliedes der Gyrlids, 
an welches sich dann bei den HucKu.'8ch«i Stichocyrtida noob neilere 
Glieder anscfalieBen. 

Je ursprtloglicher die CyrtidenfiMineD sind, desto aDsebnlicher isl 
denn uuch das zygocynide Kapfchen nocb entwickelt und swar Dicht onr 
relaliv zu den »ch an dasselbe ansdilieBenden SkeletUbeiten spaierer 
Enlslehung. Je mehr sich diese letzteren entwickeln, also i. B. siels 
bei den vielgliedrigen Formen, deslo mehr tritt auch im Allgemeineo das 
Ktipfchen ziirUck. 

Dieses KSpfcben enlsprichldemDachstets der einfacben Zygocyrtiden- 
schale ^ und weist fast durchaus auch nodi den Primarring in derselb^ 

< Im Sinae Haeciel's, nach Aaaschluss der Zygocyrtida. 

- tell «|irech« daher im Folgeoden von ibm immer unter dem Namen ■Kitp'' 
chen« unit tieieidine es nlcht als erstes Glled, well es ja weHDtlich von des 
Colgendcn Gliedern derCyrlida verschieden isl. Als erstes Glied figurirt daher lo 
fol(;endcn slets das, was die (rilheren Autoren als iweites Glled beieichnel«n. 
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AnabilduQg wie bei den Zygocyrtida oder doch Doeh Theile desselben 
auf. Weiterbin BatUrlich auch die vier Basallticher, welcfae die Kominuni- 
bt»D xwischeo dem Hobiraum des KOprchens und dem folgeDden Glied 
berateDeo, woza jedoch auch noch eine Antahl gewttbnlidier Poren bei- 
Iragen, die im Umkreis der vier HanptlOcher die Basalwand des KOpf- 
diens durchseUen. Diese vier Basallttcher hatEHaBNBSkG schon mehrfach 
%ebildel, oboe jedocb za einem ricbtigen VersUndais derselben lu 
gelaitgeD. 

Die vier SUtbe, welche die vier BasallOcher Bcheiden, bilden ge- 
wissennafieD eine durcbbrocbene Scheidewand swiscben des zwei erslcn 
Gliedern, Diese Scheidewaod bat Haeckbl schoa bei Litbomelissa uod 
Ancbnocorys beobachlet, neuerdings wurde sie jedoch von Heitwio bet 
einer ziemlicbeti Reihe vod Cyrtiden beobachtet. Obgleich dieser Forscher 
Dicblzamricbtig.eiiVersiaodDi8derselbei)getangle,daibmdieVergieicbuDg 
nit den Zygocyrtida und Acanthodesmida (ehlte, erkannte er doch sehr 
wohl ihre groBe Bedeutnng fUr die Morpholt^e der Cyrlida und wurde 
durch ibr Studium namentlich lu einem sehr wicbUgen Schluss bezUg- 
M gewisser Uooocyrtida Haeciel's gefofart. Er ei^annle namlicb, dass 
aucb bei Carpocaniuni , einem Vertreter der Honocyrtida, eine solche 
Scheidewand vorhanden sei und vermulbet das Gleicbe aucb fUr eine An- 
uiil weiterer Monocyrtiden, welcbe demnach als umgebildete Dicyrtida, 

I bti welcbeo auBerlicb die Scheidun'g zwiscben Kfipfcben und erstem 
Glied nicht mehr sichtbar iat, zu belrachten seien. Nattlrlicb folgt 
sncb au8 der von mir nachzuweisendeu EotstebuDg der Gyrtida 
ans den Zygocyrtida der gleicbe Scbluss, nur in viel durcbgreifeuderer 
Weise. Es ei^iebt sich nSnilich aus dieser unbezweifelbaren Ent- 
ilebuDgsweise der Cyrlida, dass Monocyrtida im HABCKBL'soben Sinne 
oberbaupt nicht existiren kannen. Namlich nicht in detn Sinne, dass 
^iese eiogliedrigen CyrtoidgehSuse die ursprUnglichen gewesen seien, 
lus welcben sich die zweigliedrigen hergeleitet batten. Wir werdeu 
s[^ter seheo , dass durch sehr wcitgehcnde Reduktion des Kbpfcbens 
[^onoen hervorgeben kOnDen, die thatsachlich den Rau der Honocyrtiden 
■aCweisen , jedoch lassen sich diese Formen allein aus der VerkUmme- 

I 'ODg ecbter Dicyrtiden berleiten. Es giebt daher, wie gesagt, keine 
VoDocyrtida im Sinne Hakcbel's , und solllen sich nocb Formen fjndea^ 
Seiche den reineo Honocyrtidenbau , wie ibn Haeckbl z. B. nilscblich 
"tr die Gattungen Carpocanium und Cyrtocajpis etc. supponirte, zeigen, 
Mgehttren dieselben entweder tlberhaupt nicht in die Relhe der Cyrlida 
"^^f werden sich durcb Umbildung von Dic^Ttidenformen berlei^n 
«Men (eine solcbe zweifelbafle Forin ist Heetwig's Trictyopus) . 

Im Folgenden sollen nun die Hauplformen der Cyrlida, tbeils nach 



eigenen Unlersuchtiiigeii , theils auf Graadlage der (rUberen Beobacb- 
lungen eiier Besprecfaung unUrzogen werden. 

Clathrooanium Ehbg. (Hnb. 1860). Von dieser GaltODg hat 
EiiHKNBEMii in Abb. 1872, Taf. VIII, Pig. 5 und 6 zwei lebeode Arten 
abgcbildet, deren Diagnosen sich Mnb. 1872 p. 303 finden. Der Bau 
derselben seigt, dass diese Galtung jedenfalls zu deo primitivsten Cjr- 
tida gehttrt. Sie Usst sich leicht herleiten von eioer Ceratospyris mit 
den drei cbarakteristist^en HauptmUndungsstacbeln (Primarstachein), 
welche dadiireh zur Bildung eines ersten Gliedes geschritten sind, dass 
Rich zwiscben den distaleo Bnden je zweier benacbbarter Stacheln eine 
schiiiale, durchlttcherte Kieselmembran aasgespannt hat, sodassdem- 
nach die Bildung eines erslen Gliedes bier sehr unvotlstandig ge- 
Mieben ist. 

Dieser Gattung glaube ich eine neue Form anschtiefien su mOssen, 
die ich im Barbadosgestein fand und welche in tnancher Hinsicht anch 
schon Besiebungen zu der Gattung Arachnocorys zeigt. Leider isl diese 
Form iiur in einem verstflmmelten Exemplar zur Untersuchnng ge- 
komnieo, welches jedoch die wichtigsten BitdUngsverhaltnisse noch wohl 
beurihcilen lasst (Fig. ISaundfr). Der Bau enlspricht dem von Clatbro- 
mniuni mil dem Unterschied, dass hier von der BasaJseite des Klfpf- 
Chens nicht drei, sondern sechs Stacheln entspringen [Fig. 18 a und b), 
deren Stellungsverbaltnisse genau dieselben sind wie bei einer sechs- 
stachligen Ceratospyris (vgl. Fig. 12 a). Die sechs Stacheln zeigen io 
ihren Slellungsverhaltnissen die Verschiedeoheit, dass die drei primflren 
[x — x'^) dichl im Umkreis der vier BasallOcher', die drei sekundarea 
dagegen [w, y, s] welter nacb auQcn und mebr apicalwSrts ibreu Ur- 
sprung nebmen. Voo der reifartigen, durcblocherten Kieselmembran, 
welche aucb hier dieEnden der sechsSlachelnzu einem erstenGliede ver- 
band, ist nur das StUck zwischen den Stacheln cc und y erhalten, da die 
Ilbrigen Stacheln dicht bei ihrem Ursprung abgebrochen sind. Aucb 
mUssen wegen des vcrslUmmellen Zuslandes des Exemplares einige 
Zweifcl tlber den Grad der Enlwlcklung, welche die die Stacheln ver- 
bindende Kieselmembran erreicht, bleiben. 

Eigenthumlich ist uiiserer Form weiterhin die nahezu kuglige Ge- 
staltung, welche das Kspfchen besitzl, so wie das starke Vorspringen der 
die Locher umgrenzenden Stabe, von welchen sich der die binteren 
LOcher / trennende Slab c durch seine DUnne auszeichnel, wie wir dies 
aucb bei einer Anzahl Zygocyrtiden schon gesehen haben. Von dew 

ir diese Prim*'^ 
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Pnm&rring im Inneren der HdUung des KOpfchens liefi sich hier mit 
Sidierheit nidbt viel sehen, jedoob gewahrt man auf der Ansicht Fig. 18 a 
me dem Sufieren Umriss des EOpfchens nahezu parallel ziehende, im 
loDeren der KdpfchenhOhlung hinlaofeftde , dunkle LiDie , welche doch 
woU der schwach entwickelte Ring sein dttrfte. Auf dun Gipfel des 
KOpfchens erbeben sich die Resle dreier schwacher, abgebrochener 
Slacbeln. 

Icbbezeichne dieseForm einstweilen als Giathrocanium Ehren* 
bergji d. sp., doch ist nicht ausgescblossen, dass dieselbe bei n^berer 
Kenntnis vielleicht als Typus einer besonderen Gattung erkannt warden 
dOrfte. 

DictyopbimusEbbg. (Mnb. 1847} sobliefit sidi zunSicbst an die 
typiseben Glatbrocanien an. Aucb bier entspringen vom KOpfcben die 
drei Primftrsiacbeln, deren proximale Abscbnitte von einer durcbldcber- 
ten Kieselmeinbran vereinigt sind, welcbe, indem sie sicb direki mit der 
Basalfteebe des KOpfcbens vereinigt, ein erstes Glied von flacb-dreiseitig 
pyramtdaler Geslalt bildet, ttber dessen freien Band die drei Slacbeln 
mehr oder minder ansebnlicb vorspringen. 

¥on dureb Abbikhingen erbluterten Formen gebtfren sicber bierber: 
B. iripus Hck.y D. gractlipes Bailey, D. craticula Ebrbg. Leiztere Bar- 
badosform konnte icb siudiren und gebe eine Ansicbt derselben von der 
Apicalflacbe (Fig. 35). Man bemerkt, dass aucb bier die BasalflSiche 
des KOpfcbens in gewobnter Weise die vier Ldcber zeigt (Scbeidewand 
iwiseben Ktfpfcben und erstem Glied) und weiterbin, dass vom Vorder- 
ende des die zwei vorderen LOcber (//) scbeidenden Stabes, der ja 
nichts weiter wie ein TheU de» Primarringes ist, ein dttnner Stab a bis 
zur Apicalfl^ehe des KOpfcbens aufsteigt, welcbes an dieser Stelle wabr- 
seiieinliob aucb einen kurzen Stacbel trSgt, wie er fttr die ttbrigen Dictyo* 
phimusformen gleicbfalis cbarakteristtscb ist^. 

Dieser anfsteigende Stab a ist nicbts weiter wie die uns wobl be- 
^Dte, vordere Halite des Primarringes^ wSbrend die bintere Halfle bier 
^ihrscheinlicb in die Wand des £Opfcbens selbst aufgenommen ist 
Interessant ist weiterbin der etwas stacbelartig vorspringende Balken x 
des ersten Gliedes, der ja sammt den Balken x^ und x^ den drei 
^undaren Mtknditngsstacbeln der Zygocyrtiden entspricbt, welcbe 
Stacheln jedocb bier keine starkere Entwicklung erreidien. 

Von weiteren , durcb Abbildungen erlauterten Formen mQchte icb 
Qoch zar Dfctyopbimusgruppe Ziehen: Lycbnocanium arabicum Ebbg., 
Halicalypira Galea Ebbg. (scheinbare Monocyrtide , da bier die Grenze 

' Es war mir nicbt mOglich', diese ansehnliche Form aaf die Seite zu dreben, 
daher der Mangel in obiger Beschreibung. 
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• zwiscben K8p(<^ai> und erstom (^ed ioBerlioh verwiscbt)), and Litbir- 
nithium Hirundo Ebbg. (Mikrog. Taf. XIX, Pig. &3}. Latxl«re Form leigl 
Dur itvei Primttrstacliein am erahiD Glisd, was, wenn ricfaUg, nidil er- 
staiinlich, da uns ja eioe solcbe Bedaktion der PrimarsLacfaelD far mandw 
CeiMlospyrisarten be|unnt tst. Jedoch sind uosere KeOBtoisse die««r 
Form sebr maDgelbaft. Diclyopb.? {VmllDm Ebbg. ist iweifelhaft. 

LycbnocaDium Ebbg. (Hob. 1847) isl leicht absuleiten von 
Dictyophimus, da sie sich weaenilieb nor dadurcb vod diesem uata- 
Echoidet, dass die HODdangsrflDder des ersten Gliedee sidi twiscbeo 
den UrsprUDgen der drei meist sehr aasehnlich langeo SUcii^ bori- 
xontal eiDwarls krUmmea uad die MQadung daber mehr oder weniger 
sin rk vereDgl wird . Das KOpfchea irSgt stets einen apicalen Stacbel, weicber 
eine FortsettDng der vordereo, aabteigendflD HBlfte a des Prindninfes 
darslellt, welcben Eingtbeil EaaBniBG anf seinen AbbfldaDgen nwhriicii 
angedeutet bat. LSnge nod Ricbtung der MQndaDgsBtadieln des ersten 
Gliedes sind ziemlich verscbieden. Bei einigen FornMn scbdnea die- 
sclben sidker auf iwei reducirt lu sein, dagegen findet sicb noreiDc 
einzige wobl bierher gebdrige Form, welche yier soloher Staobeln aof- 
weist (L. tetrapodiDm Ebbg.j, no demnacb, wbdo nidit etwa eioe Ab- 
noniiiut vorliegt, einer der drei sekandfirm Stacbeln lur Ausbilduag 
gekommeD sein muss. lob glaube, dass keio Grand voriiegt, diese Forai 
gennriscb abiasebeiden. 

Eben so wentg glaube ich, von Lychnooantum solcbe Fonnen treoiwo 
zu sollen, bel welcben dieHOndung gam geseblosseo ist. Scbon bei dem 
I., lui^idutn ist dieselbe sehr verengt. Icb stelle dafaer die Lilhomeliss* 
vciuricosa Ebbg., welche &ob ibren ubrigen Eigenscbaften nach lunScbEt 
an iliese L. tnrgidum acaeblieBt, aucb lu unserer Gattung. Han kaoi 
fUr solcbe geschhisseDMi Formen evenluell eine UDtergaltong erncfaten. 

Vod abgebildeten Formen gebtiren eu LyohnocaDiuiD (in onseren 
Sinne|: L. ventricosum Ebbg., Tribatus Ebbg., falcifera Ebbg., Tii- 
chopus Ebbg., continuum Ehl^., Tripodiom Ebbg., trideolatum B., 
cr^ssipes E., bamosum E., Gypselus E., cariostum E., Binindo £., 
Luceraa E., turgidum E., Tetrapodium E.; gescblossen : Utbomellss* 
veiiLricosa E. 

LitbomelissaEbbg. (Hnb.18i7)Fig.21— 86. SebrprimitiveFonn; 
leitet sicb ohne Scfawierigkeit von tlbnlicben ZygooyrUdenformen ab wie 

) VerhtU licb dabsr eigeDtlicb lU den typlschea Djctyophimnstormea wie di« 
Angtihtngen der spliler lu besprecbenden Gattung Carpocaniuin lu der GsltDOl 
Anttiocyrlis; es tiel3«sicbdahereinegenerische AblreoDung dieser Form von Dictji*- 
phimui anf Grand deraelben Principien, wetcbe zar Abtrennang der CaritocaDien von 
Antliocyrtis fiihrien, wohl recbtfenigen. 
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NdyophiiDtts. -Denken wir uns, dass bei Dictyophimus die drei Pri- 
Barstacheln weiter nach innen, d. h. dicht an den BSindera der vier 
BasallOcher ibren Ursprung nehmen und ziemlicb schief nach auSen 
nraclisen, und dass weilerhin mehr nach auBen von den Basalldcbern, 
Id ibrem gesammten Umkreis, sidi eine trichterformig nach unten er- 
iteiterte Kieseloiembran, die Wand des ersten Gliedes, erhebt, welche 
berseits wahrscheinlich gleichfolis aus mehr peripherischen Stachelan- 
lAogen hervorgegangen ist, so erballen wir eine Form von der Bildung 
ler Gattimg Lithomelissa. Bei alien typisehen Lithomelissen wachsen die 
Primarstacheln mehr oder weniger ansebnlich tlber die Flftche der Gitter- 
^nd des ersten Gliedes hinaus, so dass dieses dicht unter seinem 
«beren Rand drei schief basalwMrts gerichtete Stacheln trSigt, welche sich 
iuch noch nach innen durch die Gitterwand hindurch (Fig. 24 — 25 g, g) 
verfolgen lassen und sich zu den SlSLben e, so wie dem vorderen Theil 
des Basalstllckes des Primarringes begeben. 

Diese cbarakteristische Besohaffenheit der Stacheln tritt auf den 
Abbildungen von fttnf Lithomelissen, welche ich dieser Abbandlung bei- 
fege^ sebr deutiioh bervor (Fig. 21 — 25), so dass ich eine genauere Dar- 
itellung der Verhtitnisse bier wohl unterlassen darf. 

Eine sebr cbarakteristische und Ubereinstimmende Bildung verratben 
jedoch femer auch sdmmtlicbe untersuchten Lilbomelissen bezttglich der 
Bescbaffenheit der noch erbaltenen Theile des Primftrringes, eine Be- 
Khaifenbeit, welche vlelleicbt, wie die feinere Bildung des K5pfchens 
tlberhaupt, bei derFeststellung derVerwandtscbaftsverbailtnisse noch eine 
wiebtige Rolle spielen wird. 

Bei Betrachtung der Basatflftche des Kttpfchens erscheinen die vier 
BasallOcher stets sehr deutlich und von der bekannten Bildung; der Stab 
c, welcher die beiden hinteren Locher (/) scheidet, oder der Anfangstheil 
der hinteren Uaifte des PrimSlrringes, ist meist sebr dttnn und daher 
I^t zu tlbersehen. £r steigt, wie die Seitenansicht lehrt, stets sebr 
scharf und gerade auf, indem er sich zu der hinteren Wand des KOpf- 
^ns begiebt. Am auffallendsten ist dieses starke Aufsteigen des Stabes 
cbei der L. spongiosa n. sp. (Fig. 25 c). Da, wo sich der Stab an die 
)tiniere Ktfpfchenwand ansetzt, erfaebt sich gewtfhnlich ein sehr kurzer 
Staehel, eine Bildung, welche bei der Lith. Ehrenberi^i n. sp. nur an- 
Neutet ist (Fig. 21 a), sich dagegen bei L. Hertwigi (Fig. 22), Haeckeli 
(^ig- 23) und spongiosa (Fig. 25) sehr deutlich ausgeprSigt findet. Bei 
^lideren Gyrtiden ist dieser Staehel zum Theil sehr entwickelt. 

Die vordere Ringhalfte sleigt als gerader Stab (a) zum Theil nahezu 
senkrecht auf und zeigt noch die Eigenthttralichkeit, dass bei L. Hert- 
^^9 und spongiosa (Fig. 22 6 und 25 b) die Ursprungsstelle dieses 
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Suihes an der Basalflache des KSpfchons bis in das Cenlrum der vier 
BasailScher nach hiDten gerUckl isl. Wei[«rhin ist der Sl^b a stels di- 
durch ausgezeichnel, dass von ihm, in je nach den Arien verschiedenn 
Holie, zwei seilliche ansehnliclie Aste \fi] entspringen, welclie sich u 
den Seitenwandungen des KOpfcbens begebeo. Am bOchsten gelegen ill 
der Ursprung dieser Asle bei L. spongtosa (Fig. 2'6 a und 25 b], am tief- 
ston bei L. Mitra n. sp. (Fig. Sij. Wahrscbeinlich geselll sich zu dieses 
beiden Aslen stets noch ein dritter, welcher in der Sagitlalebeoe mA 
vorn lu derVorderwanddesKtJpfcbenslauflundder in Fig. 21 bundiib 
deutlich zu seben ist ; auf Fig. 24 tritt er ini optiscben DurchscbntU hei^ 
vor. Diese drei Asleheii baben genau die Lage der drei Prim ^rsta chela. 

Der Slab a stillzl den, wie es Bcbeint, fast stels enlv\ ickelten Apical- 
slachel und der apicale Theii des Primarringes, welcher die Siabe a 
und c verbindet, ist bier steis in die Wand des KitpfcbeDS selbst auf- 
genommen. Ein Apicalstachel scbeint, wie erwUbDl, sehr sellen m 
fehlen, nur die Lilhumeiissa ihoracites U. entbebrl denselben, scbeint 
aber sicber bierher zu gebOren. 

Das erste Glied scheiot durcbaus eine Neiguog zu besitzen, sich 
nacb unten zu verengern, so dass die Mandung wohl stets elwas zo- 
saminengezogeu erscheint; ich habe nur Exemplare mil verslUmraeltem 
erslem Glied beobachtet, so dass icb tlber den Grad dieser Yerengerung 
nichis Sicberes niitzulbeilen vermag, 

lob stebe jedocb nichl an zu der Gallung Litbomelissa aucb solelie 
Formen zu zieben , bei welchen die MUndung ganz geschlossen isl : eioe 
solche Form bilde icb auf Fig. 26 ab. Sie ist wahrscbeinlich iden- 
tisch mil der Litbomelissa microptera Ehbekberg's und wird nocb des»- 
halb unscr Interesse in Ausprucb nehmen, weil sie sehr innige 6e- 
ziebuDgen zu den sog. Polycyrtida zeigt. Weiterhio babe ich vod 
geschlossenen Formen noch die L. Capilo £. beobachlel, welcbe dure^ 
ibre GrtjQe auffallend ist. Hier gelang es jedocb nicbt, das Innere deuV- 
licb aufzukiilren, wegen der Dicke der ScbalenwSnde. Icb bemerkeni 
der EBHEnBBRG'schen Abbildung nur, dass aucb ein sehr kur-zer Apical- 
slachel vorhandcn isl. 

Eine Bemerkung hinsichtlicb der Stacbeln sei bier noch gestattel. 
Wie wir nSmlich fanden, dass der Apicalstscbei sich zurilckbilden kana, 
so Gnden wir auch, dass die drei Prim^rslachelu sehr rudimentdr lO 
werden vermiigen, so bei den abgebildelen L. lUilra n. sp. und L. mi- 
croptera E. (Fig. 24 und 26) , so dass icb nicbt anslehe aucb der PrimSP- 
sl^cbeln enlbehrende Formen, welche im tlbrigen die Bildung von Litbo- 
melissa zeigen, hierher zu ziehen, so die Lithopera oxystauros E., die 
Lopbopbaera Amphora St. (mil Apicalst^chel) und die Lithopera amblyo- 
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ftauros E. (obne Apicalstachel) , bei welchen beiden Ebrbnberg die 
ebarakteristiscbe Bildung des Stabes a wohl beobachtet UDd gezeich- 
net bat. 

Zu Lithomelissa ziehe ich daher folgende Formeo, welche ja 
eine eveniuelle Unteriheilung bei verbesserier Kenntnis erfahren k()DneD: 

L. thoracites H., ?Dictyoc^halu8 galeatus E., ?L. mediterranea J. M. 
fst Docb etwas zweifeihaft) , Lithomelissa Ehrenbergi n. sp. (= Litb. 
macroptera E. p. p. Taf. III^ Fig. 8, 1875), L. macroptera E. (emeod. 
s= Ehbg. 4875, Taf. Ill, Fig. 9 und 40), L. Hertwigi n. sp., L. Haeckeli 
B. sp. ? (s= L. corythium E.), Liib. Amphora St.^ L. Milra n. sp., 
?L. bicornisE., L. spongiosa n. sp.^ Liibopera oxystaurosE. Gescblos- 
sene Formen : L. Capito E., L. microplera E., Liibopera amblyostaurosE., 
?Litbopera oceanica E. 

Gruppe der Polycyrtida Hck. Es war mir sefar erfrealicb, 
dass mich meine Studien zu einer sehr emfacbeQ und natOrlichen Ab- 
ieitoDg der aof den erslen Anblick sehr merkwttrdigen Polycyrtida ge- 
fbhrt haben, welche mir dieselben, mit Ausnahme der EHRENBBRG'schen 
Gattang Boiryocyrtis, verstflndlich macbte. Dieselben zeigen namiich die 
iimigsten Beziehungen zu Lithomelissa, ja sind mit dieser Gattang durch 
sehr innige t}bei*gSinge verkntipft. Zu dieser Gruppe gehOren die drei 
folgenden Gaitungen (Lithobotrys, Botryocampe und Botryocyrtis) . 

Litbobotrys Ehbg. (Mnb. 4847). Ich bemerke zunSk^hst^ dass 
diese Gattung zusammenf^Ut mit einer weiteren EHBBifBBB6*schen, nttm* 
licb Lithocorythium , zu welcher Ehrbubbbg irrthOmlicb solche Exem* 
plare von Lithobotrys stellte, welche er in der Prontalansicht zu sehen 
bekam und die er daher fttr drei- oder mehrgliedrig hielt , wSihrend sie 
Dur zweigliedrig sind, wie die eigentlichen Lithoboti7sfonnen. Die £r- 
klarang fttr diese Yerh^ltnisse folgt sogleich. Lithobotrys leitet sich ab 
von Liihomeiissa durch starke Entwicklnng der zwei QuerSlste h des Stabes 
A (Fig. 87 a, 6)^ der hier meist in einer etwas nach hinten geneigt^a 
Kichtung aufsteigt. Etwas apicalwSrts von der Urspmngsstelle dieser 
Quer^ste A faltet sich die hintere Wand des Ktfpfchens quer ein und von 
dieser queren EinfaUungssteile springt eine Querlamelle / bis zu dem 
^tab a ins Innere ein und verbindet sich mit diesem. Yielieicht lauft in 
dieser Querlamelle der PrimSrring von a zur hinteren K&pfchenwand 
^eiter und ist die Fortsetzung des Stabes a nach dem Apicalstacbel nur 



^ Diese Form ist sehr ausgezeichoet dprch die zahlreichea UDregelmlLfitg ver- 
^elieo dorDigen Auswuchse der Stacbeln, auch das Kttprchen zeigt Neigung zar 
^iidnng solcher Auswiichse. Darch Verscbmelzung solcber Auswuchse kommt es 
stellenweise zur Bildung spongiOsen Netzwerks. Es ist jedenfalls inleressant, dass 
>Qch Cyrtiden zu solch sporrgiiJser Bildung neigen. 
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ein Astchen, wie ein solches Ja auch bei den ubrigen Cyrtida gewbho- 
licL geCundeD wird. Die eben gescbilderte Bilduog sehen wir auch schon 
bei der Litbomelissa micropteru in ihren Anfdngen sehr wohl ansedeutet 
(Fig. 86). 

Der Slab a bildet samml den Querforlsatzen li uod der Lamelle/ 
Dun gewissermaBen eine Scheidewand, welche schief nach binlen genei^ 
durch das KUpfcbcn aufsieigt und dasseibe in eitien ansebniicberen vor- 
deren Theil und einen kleineren binteren Tbeil scbeidel, voD welchen sicb 
der erstere apicalw^rts nach hinten zu Uber den lelzteren empomOlbU 
Diese Scheidewand (s. Pig. 27e)islvon vierLodiern durchbrochen, vvelcbt 
paarweis zwiscbea den Aslen h und der Lamelle I eioerseils und den 
SlSben e andererseils liegen. Auf der Biidung dieser Scheidewand und 
der Einfallung der Dinlerwand beruht also die Zweigliedei'ung des KOpf- 
cbens von Lithobolrys. Bclracbten wir seine BasalflUche (Fig. 27 a;, so 
aeigl dieselbe genau die Bilduog, welche wir voo Lithonielissa etc. scboD 
kenncn. Die Frontnlausicbt des Kdpfcbens (Fig. 27 c, gicbl naltirlich bei 
mangelnder KorrekUon durch die Seitenansicbt leicbt zu IrrthUmern Yer- 
aolassung, indem der UbergewOlhte Theil der vorderen Kammer des 
Kiipfchens fUr ein besonderes Glied oder das Kjipfcheu selbst geballeo 
werden kann. Dies hal denn auch Ilhrenbbbg bei seiuen venneinUicheo 
Lilhocorythien gelhan, ja IIakusel kounie die tnangelhafte EHRE?iBER(r- 
scbe Abbildung des L. plaljlophus fur wahrscheinlich viergliedrig er- 
klSren; nach meiuer Ansichl isl diese Lilboc. platylopbus sebr wahr- 
schcinlicb identiscb mil Lithobotrys geaiinata E. ^siehi! Fig. 37 c] und die 
scheinbare Viei^liedrigkeil der Froolalansicht erklan sich dadurch, dass 
der kurze, knopffOroiige ApicaJslachcl fUr ein oberstes Glied geballen 
werden konnle. Ich beolKichtele jedoch auch eine dem abgebildelen L. 
geminala ganz enlsprechende Form , wo sich stall des kurzen Slachels 
ein hollies, gegitlertes Knttpfcben fand , durch welcbes die Forlselzung 
desSlabesn hindurcblral undzarleAslcbeuzudessen Wandungcn ab^ah. 

Die meislen Litbobotrysformen baben die drci charakierislischeo 
glacheln der Lithonielissa verloren, wenigslens (relendieselbenamersleii 
Glied ^uQerlich nicbl mehr bervor. Dagegen exisliren die inneren Forl- 
selzungen derselben noch (Fig. 27 b und c, g) als zarte SUlbe. Jedocfa 
fand icb auch eine der L. geuiinata E. sehr nahe stehende Form, die sich 
wosentlicb nur dadurcb unterscbied, dass der kurie Apicalstacbel nocb 
zugespilzt war und drei kurze PriniJirslacheln, <tbnlicb wie bei Lilho- 
melissa Mitra enlwickolt waren. Ich nenne sie L. aculeata n. f. 

Zu dieser Gattung zdhle ich: L. aculeata n. f., L. sliliiiera E., 
L. osylophus E., L. geniinata E, [^ Lylhocorylbiuni platylopbus E.', 
Lylbocor. cepbalodes E., Lilbobolrys Nucula E., Lithob. adspeisa E., L 
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Nceps B., L. nasuta E., L. cribrosa E. Zweifelhsft sind L. Iriloba E. 
and ornala E. 

Botryocampe E. (Hnb. 1860) unterscfaeidet sicb jedenfalls von 
lithobotrys nur dadurch, dass sicb nocb eio zweilee Glied eotwickelt 
ihal, das geschlossen ist wie baulig das eintige bei Lithobotrys. Bei B. 
ibexathalamium ist nach der Abbildung Hieckel's der Grundcbarakler des 
' Eeprcbeas ganz der vod Litbobotrys, our treten auf der Grenie zwischen 
Kttpfchen und eratem Glied aoch iwei bruchsackartlge AusbnchtuDgen 
:iler Kapfcbenwaad auf, so dass dieses sicb aus vier Abschnitteo zu- 
' sammenzuselten schetnt. Die eiae dieser Ausbucbtungeo sab ich auch 
bei der Litbobotrys aculeate und der zweilen abweichenden Form von 
lilhob. gemioata, die oben erwSbnt wurde, aogedeutet. Es ist dies die 
[ htnlere und sie entstebl dadurch , dass die hintere KOpfchenwaDd sicb 
^ iwischeD dem Ansatz des Stabes c uod eines Astes vod e susbucbtet [bei 
;• Fig. 87 6). 

Die Kvveite wird wobl eine ahnliche Entstebung faaben und beide 
I icbeinen mir von sehr sekundarer Bedeulung. 

I Zu Boti-yocampe sind zu atellen: B. bexatbalamium Hck., inflatum 
- B^l. sp. (mOglicberweise identisch mit Litbobotrys borealis E., Froolal- 
f aosicfat) und Lilbocorytbium Galea E. 

i Botriooyrtis Eht^. mit den beiden abgebildeten Arten B. Caput 
I serpentis und quinaria kann icb bis jelit nicht deulen, da die Abbildun- 
gen uber den Bau des vier- oder fOnflappigen EOpfcbens nicht sicher 
unheilen lassen. 

Aracbnocorys Hck. Diese Gallung bildet gewissennaBen eine 
NiUeistufe swiscben Dictyopfaimus und der spater zu besprechenden 
Aoifaocyrtis ; die Zahl der Stachelo , welcbe in die Bildung des ersten 
Oiiedes eiugeben , ist namlich gegenUber Dictyopbimus ansefanlich ver- 
Diehrl. DenDocfa sind sie nicbt so zablrcich, wie wir sie uns bei AnUio- 
cyrtis za denken haben. Hit Dictyopbimus findet sicb die Obereinstim- 
onuie. dass die Siachein nodi in der Wand des ersten Gliedes deutlicb 
>ls dickere Balken bervortreten. Auch mit der Galtung Clathrocanium 
'cigt sicb eine gewisse Obereinstimmung, da das GiUerwerk des ersten 
Gliedes erst eine Strecke wcit unterhalb des Ursprunges der Siachein 
beginnt, so dass im oberen Abscbnitt des ersten Gliedes weite LUcken 
'^a bleiben. Die Scheidewandbildang ist bier scbon von Hieczbl und 
flniwie * beobachtet worden , jedoch auch von Letiterem ohne Zweifel 
D[cht vonstandig, da der sicber nicbt fehlende Stab c z>vischen den hin- 
^0 LOcbem nicht beobachtet wurde , daber nur drei slatt der vier 
UJcher verzeicbnet sind. Dass die Gattung Aracbnocorys zu den sebr 
' I. c, Taf. Vlir, Fig. a«. 
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primitiveD Cyrtiden gehdrt, ergiebt sich aus der sehr aDsebnlichen GrttBe 
des Kdpfchens. Was ihre Ableitung betrifll, so halte ich es far das WahH 
scheinlicbste, dass sie einen ahnlichen Ursprung besitzt wie DictyophimusJ 

Eucecryphalus Hck.^. Diesa Gattung ist eigenihUmlicb, da di^ 
zu ihr gehdrigen Formen Merkmale aufweisen , die wir auf die beide&i 
Gattungen Dictyopbimus und Litbomelissa vertbeilt saben. Es liefieU^ 
sicb daher die bierhergebdiigeD Formen eventuell auch in zwei GaUunged 
scheiden. Die eine Gruppe der Eucecrypbalusformen scblieBi sicb wohl 
sicber an Diotyophimus nabe an und leitet sicb von dieser Gattung da«^ 
dui'cb aby dass die drei Primarstacheln gSnzlicb in die Wand des sehr 
ansebnlicben, iriobterfdrmigen ersien Gliedes aufgenommen sind, d. b. 
ttber den MUndungsrand nicbt vorspringen. Sie lassen si<^ jedoch aJs 
Rippen deutliob durcb das ersie Glied verfolgen. Hierber sind zu zieben : 
Eucecr. Scbultzei Hck., Eucecr. laevis Hertw., Lamprodiscus Monoo&os 
E. (vielleicbt identisch mit der vorbergebenden HsRTWiG^scben Art) uod 
Lamprodiscus Coscinodiscus E. 

Die zweite Gruppe umfasst Eucecr. Gegenbauri Hck., Halicalyptra 
Orci E. und Halicalyptra? oornuta (Bailey) E. Bei der ersteren Fomif 
weicbe allein durcb Habckbl und Hertwig besser bekanni ist, treten die 
drei PrimSirstacbeIn wie bei Litbomelissa scbon am oberen Rand des 
ersten Gliedes frei nacb auBen bervor, betheiligen sicb also nicbt an der 
Bildung desselben , was aucb aus dessen weiter bexagonaler Masd>en- 
bildung, obne bervortretende Balken, gescblossen werden muss. 

Der zygocyrtide Bau des Kdpfchens ergiebt sicb aus HERTWiG'sUnter- 
suchungen zweier zu dieser Gattung gehdriger Formen. Sowobl bei Formen 
der ersten wie der zweiten Gruppe erbebt sicb vom Kdpfcben ein scbief auf- ^ 
steigender Stachel, es ist dies der Uber dem Balken c wie bei Litbomelissa ^ 
etc. entwickelte Stachel. Ob sicb ein ecbter Apicalstacbel gelegentlich 
aucb findet, scheint bis jetzt noch fraglich^. (Gebdrt Halicalyptra cor- 
nuta [Bailey] E. bierber, dann sicberlicb, denn diese Form besitzt einen 
sicberen Apicalstacbel ; sie gebdrt nacb der Bildung des ersten Gliedes , 
zur zweiten Gruppe, jedocb fehlen die drei bervortretenden PrimSr- 
stacbeln, die vielleicbt als rttckgebildet zu betrachten sind.) 

1 Die EHRENBERG'sche Gallung Lamprodiscus f^Ilt mit Eucecryphalus zusammen. 
Beide Gattungen burden gleichzeitig in Monatsber. d. Berliner Akademie 4860 p.83^ 
(Lamprodiscus) nod p. 886 (Eucecryphalus) aurgestellt; da die HAECKEL'sche Ga((otig ^ 
sehr bald darauf ajosfiihrlich geschildert wurde, so durfte der von ihm gewttUt^ 
Name beizubehalten sein. Sollte es sich ndtbig erweisen, die Gattung in die erwiibz>- 
ten beiden Gruppen aufzulttsen , so lielBe sich wohl der EaRENBERG^scbe Name aa 
besten auf die erste, der HAECiEL'sche auf die zweite Gruppe ilbertragen. 

2 Jedoch wird sich ohne Zweifel der Stab a, d. h. die vordere RinghHlfte, noch 
erhalten haben, welche von Hertwig nicht beobachlet wurde. 
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Pierocanium Ehbg. (Mnb. 1847] Btttschli emend. Zum Typus 
hserGattuDg nebme ich das Pterocanium Proserpinae E., welches auch 
ihoQ Baigkxl hierzu erwSihlte, jedoch, bei mangelnder Abbildung, 
ieht richtig verstand j da es sich auf das innigste an das Pterocanium 
Ikarybdeum J. M. anscbliefit, das Hibgkxl zur Gaitung Podocyrtis zieben 
Mite. Auf eine eingehendere Besprechung des ziemlicb heterogenen Ma- 
irials, welches Ebexnbbrg unter Pterocanium zusammenstellte, gehe ich 
fcr oicht nSiber ein , da ich darfiber welter unten noch Einiges anzu- 
IhreD habe. 

Pterocanium ist eine Weiterbildung von lychnocanium-Shnlichen 
luiDeD, bei welchen die Zusammenziehung der Mtlndung des ersten 

es sehr schwach ausgeprSgt ist und sich zwisehen den proxi- 
en Anfdngen der drei Mtlndungsstacheln die Anlage eines zweiten 

es in Gestalt eines meist nur schwach entwickeiten durchl5cherten 
bmes gebildet hat, der sich gewObniich an den Seiten der Stacheln 

Eas hinabziebt. Zu dieser Gattung sind von abgebildeten Formen 
er zu rechnen : Pteroc. Proserpinae E., Pt. Gharybdeum J. M., Lychno- 
Iniium praetextum E., Lychnoc. depressum E.; fraglich, ob hierfaer ge- 
mf)i erscheint mir dagegen das Pteroc. contiguum Ehbg., welches 
phoD Beziehungen zu der Gattung Rhopalocanium zu besitzen scheint, 
iegen gehdrt hierher oder ist doch hOchstens als Untergattung zu be- 
hten : Dictyopodium Hck., mit der Art trilobum , die sich von den 
;entlichen Pterocanien nur dadurch unterscheiden wllrde, dass die 
iage des zweiten Gliedes zwisehen je zwei benachbarten Stacheln 
penformig vorspringt und sich nicht an den Stacheln hinabziebt. 

Podocyrtis Ehbg. (Mnb. 1847). Zu der Gattung Pterocanium ver- 
l sich die jetzt zu besprechende etwa so, wie Lychnocanium zu Dictyo- 
imus. Wie sich n^mlich bei Lychnocanium das erste Glied unten ein- 
^^t, so bei Podocyrtis das zweite Glied, welches sich aus der Anlage, 
relche wir bei Pterocanium fanden , ansehnlich entwickelt hat. Jedoch 
Heibt diese Zusammenziehung des MUndungsrandes des zweiten Gliedes 
*' Podocyrtis im Allgemeinen gering und namentlich sind die typischen 
N Mttndungsstacheln, welche bier das zweite Glied aufweist, stets am 
■and der Mtindung selbst angebracht, nicht jedoch etwas auBerhalb des- 
Vhen wie bei Lychnocanium. 

Wir begegnen bier zum ersten Mai einer entschieden stichocyrtiden 
rorm nach Uabgkel's Terminologie. Daher dUrfte es gerechtfertigt er- 
'^^inen, an dieser Stelle tiber die Entstehung der Mehrgliedrigkeit der 
% Siicbocyrliden einige Worle im Allgemeinen zu bemerken. Ich bin 
^^^ Ebrbnbbrg und Haeckel der Ansicht, dass diese Erscheinung in der- 
ielben Weise zu beurlheilen ist wie die Mehrgliedrigkeit der Nodosarien 
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uDter den Bhisopoden. Wie sich bei diesen letit«reD die eiDielti 
KammerD, successive an GrtiBe a Dwachsend, wiederholea, sowederfai 
sicb auch bei dec SUebocyrtideQ die fiilduog des ersten Gliedes sucte 
sive. Die Scheidewand iwiachen swei aufeiitanderfolgeDdenGliederni 
weiterDichlswiedieetwaflEusammeDgezogeaeHtlndangsfl&chedesalteii 
Gliedes. Diese Scheidewand ist stets sebr schwach enlwickelt, sprin 
nur wenig in die Sobalenhahlung vor und amscfalieBt daher eioe weil 
nieist kreisninde Offbung, d. fa. die ebemalige HltndungsdffDUDg d 
alleren Gliedes, die jetzl zur KommunikatioDsOffDUng zwischen den U 
den «uf einaoder [olgenden Gliedera gewwden isl. Diese Scbeidenn 
war in den wenigeo FHllen, wo ieh sie genauer, eben bei Podocyiti 
untersucbte, nicht solid, sondeni von Poren durohbrochen , wie i 
eigeDllichen Katnmerwande (siebe Fig. 16 und 33); ich muss daberi 
Allgemeinen Haecul Recbt geben, neloher die Scheidewand der Slieb 
cyrtiden etwa in der Weise scbildert, wie sie sicb auf Fig. 33 reprSsa 
^rt. Jedocb will icb auofa nicht in Abrede slelloa, dass die Scheidewii 
unter Umsianden solid sein kann, wie Hiitwio behaoplet, da es, 
UDler den Di- wie SUchocyrtiden Falle giebt , wo die Poren ftfea i 
Hdndung bin sparlioher nerden and schliefilich ^ne gans poreala 
Area am die MUndung sicb findeL 

Der Bau des KOpfcbens der Podocyrtis ist ganz der der Zygocyrtiil 
wofUr die AbbiiduDgen Pig. 32 — 34 Belege beibringen. Bei Betracbtui 
der BasalQflche des KOpfcbens (Fig. 3S b und 33) sind die vier Pn 
Lttcber sebr deutlich und die vordere aufsleigende BingbSlfte ist ii 
optiscben Durchscbnitt lu seben (a). Die setttidie Ansicht [Fig- 33' 
zeigt, dass der Primflrring noch vttllig erhalten sein kann , seine vorda 
Haifte, der Slab a, ist ea wenigstens slets. Die bintere H&lfle b dagegt 
ist nicht immer deutlich zu beobachlen. Von a und b ausgebende Astcbt 
begeben sich zur KOpfcbenwand and a slUtzt stets den ApicalsUck 
(der keiner Podocyrtis fehllj und daher aucb hier meist nicht gem 
central liegt. 

Die Gattung Podocyrtis umfosst eioe sebr groBe Anzahl fossik 
Pormen, welcbe sich woh) einigermaBen in gewisse Sektionen gruppin 
lassen, welcbe ich zunacbst folgendermaBen arrangiren mttchle. 

a) Far die ursprtlnglichsten Formen mt)chte icb solcbe batten, b 
welchen die Poren des zweilen Gliedes die des ersten an GroSe d( 
wenig Ubertrefien und dei'en drei HUndungsstacheIn mafiig groB on 
etwa slabfOrmig sind; bierher zu slellen sind Podocyrtis RhizodoD & 
Argulus E. und Thyrsocyrlis > Bhiiodon E. 

1 Die Gattung Thyrsocyrlis G. soil sicb wesenllich dorcb dornigen ApicalstM* 
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i b| HiersD schlieSt sicfa eine zweita Grnppe, bei welcher das sweite 
Ifilied bst koglig ao^eblaht ist and beti^chtlich grflfiere Poren besitzt 
ffie das erste. HUnduogsataehelD Bcblank. Hierher P. collarls E. und 

rtrioosaE. 
c} Eine driUe Gruppe amsohlicAiFonnen von liemlich k^elfOrmigem 
lio, bei welohen die Ponn des Evreiten Oliedes die des ersten our 
uBig abertreffea und die Stachein kurt, stumpf-dreieckig bis lappen- 
jlnnig siod. Das iinlere Ende des tweiten Gliedes lieht sioh hau^ 
N"as lusammea und das game G&td wird daon bauchig. EigenthUm- 
ich sind in diewr Gruppe eine Anzabl Pormen , bei welcben das iweite 
ped belrflohtlidi kUner bieibt wie das erate. Hierber stelle \cb : P. 
HlMoata Ehbg., P. Eulopbos E., Hitra E., sinaosa E., Argns E., Hi- 
IreUa £., papalia E. 

i d] Eioe vierte Gruppe schlieBliah um&sst diejenigen Pormen, bei 
Wdchen der G^eDsalz xwiscben dec Poren des ersten und ifreiten 
Kiiedes sebr scbarf auage^rocben ist, iodem die letxteren sebr viel 
Fi£er sind and kein allmabJicber .Gbergang xwischen diesen beiden 
prwEMiaea slalt bat. Die Stacbetn sind last stets sebr ansebnliob, von 
pr Unge des meiten Gliedes and mehr. In dieser Gruppe zeigen 
pci) jedocb Unregelai9Bigkeitea, indem sicfa an der Htlndung des 
iveiten Gliedes noch einige sekundare Stacbeln lu entwiokelD vermOgen 
pod bei einigen weiteren Fomien die Stacbeln verkammern. Hierber 
■telle icb : P. radicala E., Princeps E., Triacantba E., Scbomburgki E., 
Pnkata E., colhunata E., CentriscusE., Penlacantba E., Tetracantba 
P', bicomis E., Dipus E., parvipes E., Euceros E. 
i Rhopalocanium E. [Mnb. 4847 einscblieBlich Lithornilbium 
pbg- 1847) leitet sich wobl gleicbfails von pterocanium-ariigen Formen 
p- Indem die gegitterte Scbalenwand des zweiten Gliedes nach der 
jkhilenacbse and basalwSrts geneigt auswScbst, bildet aich ein um- 
lekehrt kegeifdrmiges oder spitikugelartiges zweites Glied, dessen MUn- 
dgng sebr verengt oder ganz reducirt ist. Die drei Stacbeln dagegen 
pUeo ihr scbief nach auBen und unten gericbtetes Wacbsthum frei fort 
tind werden daber nicbt in die Wandung des zweiten Gliedes aufge- 
Wmen. Die Stacbeln erbeb^ sich tbeils vom oberen Hand des zwei- 
jleo Gliedes, tbeils auf der Grenze beider Glieder und auf beide Uber* 

F'^'iid. Hierher: Rbopal. omatum E., Lilhomitbium Luscinia E., L. 
E. (Eouinnfi zeicbnet bier ein kleines drittes Glied, welches mir 

■oucicbnea , eia Charakter, welcher nach meiner Aniicbt Dicht for BegrilDdaog 
^Der Gatlung Verwerlboog findeo luDU. Die weil«M DarXelloDB wird ergriken, 
■>> licb Qich meiaer AutbMoiiB die EauHiEie'schen Tbynocyrien eiQreihea 

WtBlirift f. viiuDKh. Zdoloji*. XXJVI. Bd. 85 
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nach SihnlicbeD Formen , die ich geseheD , sebr anwahrscheinlich dtlnki. 
Die geschiossene EndspiUe des sweiten Gliedes setzie sich bei der einen 
der von mir gesehenen Formen in einen soliden siachelarUgen Fortati 
fort, ^hnlich den Seitenstacheln. Auch Ehuicbbkq deulet diesenFori- 
satz auf seiner Fignr an), Lithornithium foveoiatum E. (bd dieser Form 
habe ich den zygocyrliden Bau des KOpfchens sichergesteilt; der PrimSir- 
ring ist noch wohl erhalten^ ShQlich Fig. 32 c) . 

An diese Gattong schlieBen sich innigst zwei Barbadosfonnen an, 
welche sich durch ihre Yiergliedrigkeii auszeichnen : Ehuhbioig's Ptero- 
canium Sphinx und Bombos. Pt. Bombus habe ich selbstuntersucht; 
sie besitzt einen kurzen Apicaislachel, den Ehmbnbbbg bei beiden Formen 
nicht zeichnet. Ich halte die Ableitung dieser Formen von Rbopaloca- 
nium far sicher, es hat sich bei ihnen nur noch ein drittes Glied ent- 
wickelt und die Stacheln sind etwas weiter herabgerOckt, so dass sie 
auch noch vom zweiten und dritten Glied entspringen ^, was wohl damit 
in Zusammenhang steht, dass sowohl das zweite wie dritte Glied keine 
so Starke Zusammenziehung zeigen,. wie bei Rhopalocanium, wenn auch 
die Starke Aufbtehung des dritten Gliedes bei Bombus, die EnzifBEBG 
zeichnet, bei meiner Form nicht vorhanden war. Will man diese beiden 
Formen zu einer besonderen Gattung erheben, so wUrde ich die Be- 
zeichnung Rhopalocyrtis vorschlagen, halte die Errichtung einer 
besonderen Gattung jedoch kaum fttr nOthig. 

tjber die Ableitung der nun zu besprechenden Formen, welche sich 
im Wesentlichen um die Gattungen Eucyrtidium £., Dictyomitra 
Zitt.2 [= Lithocampe Hck.) und Litbocampe Ehbg. gruppiren, dttrfte es 
schwer sein, mit Sicherheit ins Rlare zu kommen. Es scheint, dass eine 
Anzahl derselben sich durch Verkttmmerung der Stachelbildung aus Podo- 
cyrtis entwickelt hat; ob dies jedoch fttr Alie gilt, ist mehr wie zweifeU 
haft, da genau eben solche Formen sich auch aus der zweigliedrigen Gat- 
tung Antbocyrtis zu entwickeln vermOgen und Ehrbnbeeg hat audi solch 
zweigliedrige Formen mit den hier zu besprechenden drei- und mehr- 
gliedrigen vereinigt. Auf eine dritte MOglichkeit der Ableitung wird 
weiter unten bei der Besprechung von Pterocyrtidium hingewiesen w^er- 
den. Alia diese hier zu besprechenden Formen sind also drei- oder 
mehrgliedrig und mit stachelioser oder doch nur von einigen schwachen 
DOrnchen beselzter Mttndung verseben. 

1 Ehrenberg zeichnet bei Bombus ihren Urspning auch oocbaufdea iroterea 
Rand des ersten Gliedes hinauf; ich fand sie bei dieser Form vom unteren Raod 
des zweiten und der Seitenflttcbe des dritten Gliedes entspringen. 

2 Zeitschrift der deatschen geologischen Gesellscbaft. Bd. XXYIII. 4876. p. 75 
bis 86. 
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BiECKEL scbied die bier tu besprechendei) FormeD in zwei Gnip- 
fta, die eineo, welcbe eioen Apicalstachel aufweisen, nanDte er Eucyi^ 
team, di« aoderen, oboe solcheo , Lithocampe. Icb glaube, dass eine 1 < 

Mlche Bin^ieilung nioht natUrlich ist; der Apioalslachel scheint mir I I 

nodeibarer wie die unterscfaeidendeD Cbaraktere, welcbe sich ans dem 
ilgemeinen Aufban unserer Formen ergeben. Aucb hat Haeckel dies 
Princip bei anderen GattangeD selbst nicbt eingebalteD und stachellose 
kit geatacbelten FormeD vereinigl. Icb macbe daber, wie gesagt, zu- 
■lehsl die GmndformeD der GebSuse zu der Grundlage einer Sonderuug 
der Eo sebr ublreidteo Formen in eJoer Anzahl UolergruppeD. 

Cycladophoragrnppe (Ehbg. Hnb. 1847 emend.). Hierher 
Mile icb eiDe Aoiahl Pormen, die eiaen ziemlich rein kegelfUrmigen Bau 
tefneisen, d. h.: bei welchen vom KOpfchen aus erstes und iweites Glied 
whr gleicbmSBig an Durchmesser Euoehmen, so dass die Gesammtgestalt 
tines Kegels resultirt. An der HOndung besilit daber auob das Gehause 
l^nbetrilchUichsteD Darcbmesser. Diesel be ist durcbaus nicbt zusammen- 
|Hogen und der HUndangsrand luweilen mit einer Aniabl sebr kurzer 
[BlMheli^en besetzt. Die Poren des zweilen Gliedes sind merklich 
■pilBer wie die des ersten. Sammllicfae Formen mit Apicalstacbel. Diese 
Gruppe besitEt ganz entachieden OberUufer zu Podocyrtis und zwar zur 
neiien Gruppe dieser Gattang. Hierher rechne icb: Podocyrtis ?ampla 
It, p. Puella sinensis E., P. brevipes £., Aegles E., Eucyrlidium aplcu- 
blnmE., Podocyrtis Domina sinensis E., Gycladophora spatiosaB. [bier 
^ lygocyrtiden Ban des Kopfchens konstatirt), ? Eucyrlidium Cervus 
^'1 Euoyrtid. Zancleum J. M., Cycladopbora discoides E. 
> Thyrsocyrtisgruppe^. Umfasst zun&cbst typischeFonnen, bei 
|*<^D das erste Glied meist liemlicb kuglig aufgeblabl ist, so dass sein 
: PWter Durchmesser den oberen Durchmesser des zweiten Gliedes Uber- 
"^ Das tweite Glied besitzt eine lan^estreckt tricblerfBrmige sicb 
lUchunten etwas erweitemde Gestall oderist reincylindriscb, obne eine 
Bpur von Verengerung gegen uoten zu zeigen. Seine LSnge scbeint die 
'™ iweitea Gliedes steta zu Ubertreffea. Bei den etwas mehr abweicben- 
^n Ponnen verliert sicb die Aufblabung des ersten Gliedes mehr, bis die 
'^mmlgestalt eine lan^estreckt cylindriscbe mit maBig zugespltztetn 
^picaleode wird. Poren der beiden GUeder gleich oder die des tweiteo 
^r- Hierber: Thyrsocyrtis Dyonisia E., Tb. Jaccbia E., Gycladophora 
"i'igeraE., C.ErinaceusE., C.GigasE., Thyrsocyrtis oenopbilaE., Eu- 
tynidium barbadense E., E. Hillaby E., E. Tracbelius E., E. aspenim E., 

' ^'^^ ''*'** *^'^ Baieichnong Tbyrsocyrtla Bccepltrt, de bierber mehrere Formen 
*^> EiitHKRo'acben Gescblecbts eeboren. Siehe auch oben p. SH Uber dlese 
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E. microlheca E., E. Panthera E. sp., E. slepfaanopborum E., E. cylio- 
dricum E.'. 

Eucyrlidiumgruppe. Drei- bis mebrgliedrig. Das letile GM 
vereogerl sicb nacb unlen allm^hlicb, so dass die MUndung mebr odct 
weoiger lusamiuenfeiogeii bis gaoi gescblosseo sein kann. Bei mehr- 
gliedrigen FormeQ kana die Vereogerung aucb schoo an einem da 
frUberen Glieder beginnen uod durch eiae AnzabI Glieder allmaUicb 
forlscbreiien. 

Hierher 1; Dreigliedrige Fonueo-. Leutes Glied slel£ das gri>Bls. 
Eucyrtidium spbaerophilum E. [leilet sicb wohl sicher vod der IV. Pa- 
docyrtisgruppe ab), E. Alauda E., E. etegans E., E. Scolopax E., 
'^E. cranoides HcL., Thyrsocyrtis Bacbabuoda E., E. attenuatum E., 
E. Embolum E., E. PupaE. , E. Amiadillo E.; stachellos: E. versipellis, 
E. geDimalum E., E. lineatum E. p. p., E. crassiceps E., E. Mon- 
goiSeri E., E. Pirum E., E. cryptocephalum E. Aus dieser Gnippe 
babe ich bei Euc. excelleos E. die Bildung des Kopfcbens naber studirt, 
das bier mancherlei Ei{(enlbUmliches leigt. Der PrimSrriDg ist, wi« 
Fig. 31 « beweisl, nocb vollsUindig, jedocb sein apicaler Theil in att- 
sebniicber Ausdebnung mit der KiipfciieawaDd verwachsen. Der Slab a 
l^ufl erst scbnacb scbief aufsteigeod und biegt daoD plfittlicb verlikil 
aiifwcins urn; aoder Umbiegungss telle eDlspriDgen v(»i ibm iwei siark« 
Queriiste h (,siehc die Ansicht der BasalflUcbe Fig. 31 ^). Der Basallheil 
des Binges steigt scbief nach hinten auf und der Stab c ist sehr reducirt. 
Icb glaube die hier gegebene Deutung des Gesebenen acceptiren n 
mtlssen, obgleicb icb nicht verkenne, dass hier der eiaiige Fall vorlie^ 
der einige Zweifcl zul3sst, da nantlicb aucb der Slab k eveotuell ate 
dem £-Stab bomolt^ belracbtel werden koaote. 

2) Viergliedrige ForoicD Eucyrl. lineatum E. p. p., E. platycepha- 
lus, E. Nereideum E., E. multiseriala E., E. euporum E., LiUiocampo 
compressa Suthr, E. Nucula E., E. lagenoides St. 

3) FUDfgUedrige Formenr Euc. Errua E., ^Thyrsocyrlis antophon 
E., ?Euc. LagenaH., Euc. aquilonaris Bailey, E. lumidulum E., E. bis- 
pidum E., E. tornatum E,, Litbocampe Neta St., Euc. ii 



* Iber wehrtcheinliche Beilabangon die&er Grnppe lO Anlfiocyrlis siehe weiler 
anlen bei dieser Gattung. 

^ Ich habe die autgerubrleD Arten bier nacti der ZabI der Glieder geordnel, 
mebr urn einen Tberbiick iiber die Manni^ralligkeil der Gliederbildung zu gebcR, 
aU un dadurch aniadeulen, dass ich <n der I'ljereiostiminung der Gliedenahl immfr 
natiirliche VemaadlschafUbeiiehungeD erblickte; ich neige im Gegenlhejl lu der 
Ansicbl, dass bei genaueri:r Kcnntois sicli oaiurlicbere Beziehungaverbfilttilsse eiv 
geben werden. 



J 
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) i) Sech^liedrige Formen : Euc. anritum B., E. australis E. , E. 

lypeHMreum Bail., E. infrasculeatum St. 

^ 5] Siebengliedrige Formen : ?Eac.m«oUeDtuniE., E. RaphaaosSt., 

Iffiuc. anomalum Hck., Dictyomitra Tentricosa St., Lttbocampe ?Clava 

hbg., Eucyrt. elongatum St., fEucyrt. montiparum E., E. acutatum 

n., Litiiocatnpe fimbriata St., Lith. Radieula E. p. p. 

^' <i] Acbtgliedrige Formen : LUbocsfope subllgata St., Litb. emiaens 

St., Encyrtidium tropexianum J. H. sp., fLitiiocampe (Euoyrl.) punctata 

Btbg., fEnoyrtidiam Galea H., ^profiuidissiaiain E. 

" 7) Neungliedrige Formen: E. acuminatum E., ?E. demeraissi- 

I Lilhostrobusgruppe (mh.). Zn dieser Gmppe Bt«lle ich eine 
iliiiahl von EHssmEiG unter Eucyrtidium aufgefllhrter Formen , welcho 
^M den eigentlichen Eucyrlidten anch aufo ititiigst« anschliefien. Sie 
lejchnen sich durcb ibre Vielgliedrigkeit aus [bis neungliedrig beob- 
>^let],we1lerbiD jedocb nameDtlich dadurcb, dass die Glieder successive 
m DurohtiieBser anwadiaen , so dass die Gesamnitgeatalt eine sehr 
KlilaDk'kegelfOrmige wird. Ob audi bier schlieBlicb eine Zusammen- 
^btmg des HOndnngsendes si^ fiodet, ist zweifHb^. Angedeutet ist 
(he Eolche nor bei Euc. Argus Ehbg. und zwar erst am vierten oder 
hnhen Glied. Hterher recbne ich : Eucyrt, mioropomm E., E. Picus E,, 
E. Argos E., E. cuspidatum Bailey, E. articulatum E., E. coniuiella E., 
(iKlyomitra cosiata St. 

Litbomttrdgrnppe (mb.). lob balle es nicbt fUr unmt^licb, 
4)ss Bich yon der vorfaergebenden Gmppe eine Anzahl Formen herleiten, 
"rfdjo EHRKNBBK6 glejchfalls unler Eucyrtidium auffuhrt und als sehr 
^flgliedrig bescbreibt. Die sog. Glieder sind jedoch mit Ansnahme des 
Upfcfaens sehr wenig scharf geschieden und so kun, dass nur eine ein- 
^^ Popsnreihe auf jedes Glied Itommt. Sie ktfauten daber auch als 
iweigliedrig aufgefasst werden. Die Gestall ist langgestreckt , nahezD 
^liodriscb, gegen das HQndungsende sebr wenig zusammengezogen. 
ich mScbte anDehn)en , dess es sicb bier wirklicb um eine Rtlckbildung 
tlw deuUiafaen Gliedernug der vorbergehenden Gruppen handelt, na- 
■xeatlicb aucb desshalb, weil ich bei einer wobl hierber lu recbnen- 
°^ Form, dem Eucyrt. paupenim E., zwiscben den Querreihen von 
f^nn nocb deutiicbe , wenn aucb sebr schwacb einspringende Scbeide- 
^nde getroffen babe. Ob nalOriich gerade die lelal besprocbene 
I ^nippe den Ausgangspankl bildet , scbeint mir nocb etwas fraglicb, 
• ^ aoch Beiiebungeu zu der eigenilichen Eucyriidiumgruppe vorhandea 
I ^nd. icb recbne hierber: Eucyrt. paupenim E., E. imbricatum E., 
] '^cMerma E., E. ? obstipum E. und acephalum E. 



I 



Im Ad5cI)Id£s »d die LilbMuiireo be^redie icb bier noch ptoe 
Dtir stadirie Fotid. das wg. Encyriiditun biauritum E.. welches mil 
einer swalen EianBKafi'scfaeD Art , deiu Eucyrt. bicoroe, eine sehr be- 
tnertenswerthe Gnippe bttdet. tbei die richt^e Stetlung dieser Formeo 
bin ich an^nblic^lidi oichi in der Lage ein sicheres LVlheil iti fallec, 
jedocb kann ich die Vennnthung oichi iarQ(^wei5eD , dass sie eveotuell 
VOD Lithomitra doirh Docb weitergebeDde Eteduklion derGliederbildune 
sich berieiUD. Dass bei ibnen ROcibilduog im Spiele isl, geht aus der 
Spdrlicbkeit und Uoregelm^Bigkeit der Poreneol wick lung herxiH' 
,Tig. 38 a . Die Bilduog des kaum deullicb abgeseUtea Eopfchens er- 
inoert mich weiterfain in etnigen Zilgen an die des Eucyrtidium pau- 
penim £., welcbes icb zu der Litbomitragruppe tiebea musste. Wk 
jedoch scbon ber\ orgeboben , ist es bis jeUt mebr eio gewisses 
FOhlen, welcbes mich veraoUsst, uosere Forai einslweileD hler ab- 
xubandeln. 

L'Dsere Form ist Ddmlich xweigliedrig ,Ftg. 38 a] , was, wie an- 
gedeulet . moglicherweise auch durch ROckbildung ehemaliger viel- 
gliedriger Bildung lu Siande gekommeo sein kann. Die Poren sidiI 
^^rlich und uort^elDiaBi^ veriheilt. Interessanl ist weilerfain die starke 
ReduktioD der die Scheidewand iwischen Rbpfchen und folgendem Ab- 
schnitl bildenden KieselUieile , so dass dieselbe hier Fig. 38 dj nur eio 
sehr sartes, dUones Kieselkreui biidet, das sicb, wie bekannl, aus dfQ 
Suiben e und dem Basaltheil des Ringes lusammensetit. Die >ner Basal- 
Ittcher sind daher relativ sehr weit. Die vordere Ringhiiirte , der Slab a, 
steigl gerade auf uod isl gleicbfalls sehrdUnn : Qber ihm entwjckeltsich 
ein sebr starker Apicalstachei. Dieser ist sehr deullicb dreibliitlrig 
[siehe den optischen Dnrchschnitt seiner Basis in Fig. 38 <i und den 
seiner Milteiregion in Fig. 38 /' . Es beniht diese DreiblaUrigkeit, nie 
die ahnliche, wenn aucb meist nicht so ausgesprocbeoe Bildung des 
Apicalstachels bei auderen Cyrtiden darauf. dass die Basis des Slacbels 
von drei regular lusammeDgesteltten Poren durchbrochen wird 
(Fig. 38 b por- . welche sich als drei liefe Rinnen Uber die game Stachel- 
ISnge hin Fortsetzen , oder, wenn man sicb anders und wohl auch kor- 
rekter ausdrUeken will, darauf, dass sich der Slacbel Uber den drei, 
anier U'inkeln voq HQ" zusammenstoBenden Scheidewanden drela 
benacbbarter Poreu erbebt [siehe die ganz gleichen Poren und ibre 
Scheidewande bet dem Slachel x Tig. 38 e]). Die hinlere RinghaHie. 
der Slab c, steigt hier ithnlich wie bei Lithometissa sehr steil an und er- 
reicht die hintere Wand des KijprcbeDS etwa in miltlerer Hohe, wo sioh 
ein sebr ansehnlicher, schief aufstcigender Slachel x Uber ihm erhebl, 
gleichfalls dreiblaitrig und aus derselben Ursache wie der Apicalstacbel. 
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iVeiterhiD isl der Ring unvollstBudig. Eine gewisse ObereinsUBimung 
licr KOpfcbenbilduDg mit Litbomelissa ist fUr UDsere Form audi auf- 
fUieiid, jedocb ist aucb das KSpfchen des schoD erwaholen Eucyrtid. 
ifBiperum der Lithomitragruppe recht Shnlicb gebildet. Da uDsere Form 
jBaudieriei Interessaoies biel«t, so war eioe etwas eiogehendere Be- 
[Uachtung wobi gerecblfertigt. 

|.< Pterocyrtidium mh. (Plerocanium E. p. p.). GroBe Scbwierig- 
lieiten bereitet die Ableituog dieser Gruppe. Die bi«rtier gebiirigen Formen 
ichlieBen sich ibrer aDgemeineD Bauweise oach sehr innig aa die drei- 
gliedrif^D eigentlicbea Enoyrtidien an (Fig. SSuDdS9], zeichneo sicb je- 



tlocb dadurch aus, dass vom erstea Glied drei oder ancb iwei mfiBig lange 
Stacheln eatapriogeD , welche ibrer Lage tiacb dea PriooHrstacbeiQ ent- 
^cben. Die Scbirierigkeit der Herleitimg liegt darin, dass wir bei der 
■veigliedrigen Litbomeliasa diese dreiStaobeln dea ersteo Gliedes als einea 
lehr primitiveD Cbarakter keonen gelerot babeo, so dass die Abieiliing 
■DMrer Formen vod Litbomelissa gleicbfalls mOglich erscbeint. Es lieBe 
nd) vielieioht fUr die hier gewahlte Herleitung von Eucyrtidium geltend 
naehen, dass die Litbomelissastacheln sich ins Innere der Hdhlung des 
men Gliedes bis zu den Basalittcbern verblgen lassen, was bier nicbt 
iet Fall zu sein scheint. Wenn wir die hier gewKblle Ableitung bei- 
iKfaalteo , BO mUssen wir uns vorstellen , dass die drei Slacheln von 
I^rocyrtidiuin nicbt den eigentlioben drei primtlren MUndungsstachelD 
(Dtiprecben , die naob unserer Anffassang ja in den Wandungen selbst 
Kriaafen, sondern Sla<^elbildungen sekundflrer Natur sind, welche sic^ 
^ den in der Wand laafenden Stacheln nadi auQen abzweigen '. l<Ak 
^ zwei hierher gebSrige Formen untersncbt, von welchen mir die 
tine neu scbeint (Fig. 88 a — b) , Ich nenne sie Pterocyrtidiom Zitteli q. f., 
''■0 iweUe ist Pterocanium barbadense Ebbg. Bei beiden ist der zygo- 
^Ttide Baa des KOpfcbeDs deutlich ausgepragt. Fig. 28 a zeigt, dass 
der PrimarriDg sehr wohl erhalten ist. Hierher gehtlren weiterhin noch: 
"Crocanium Sabae E. (Eucyrlidium ?cannatum H., damit wabrschein- 
Midentiscb), Pteroc. Apis £., ? Plerocanium Ealciferam St. und?Pteroo. 
''ilwaduatum St. Zu dieser Gruppe dUrfte weilerhin tu siehen sein: 



i ' SoUte s:ch die scbon angedeutete MSgllchheit der naheren Verweadlschaft 
■ Uuercr Merocyrtldieo mit litbomellssa-artlgen Formen BpAlerbia bewahrbeiten, 
I '^t wUte sich vielleicbt die aucb nicbt uamoglicbe direkte Beziebung derselbeD zu 
''KlyophimuS'artigeii Formen ergeben , so ware hieraus wobl aucb etn wicbtiger 
&hliu8 beiliglich der Herleitung der Eacyrtidiea zu Ziehen, die dann wohl un 
I wsten 8US unsoren Pterocyrlidien durcb Verkilmmerung der Slacheln sich her- 
i '•iltto lieGen. Eingehenderes DetoilstDdiom zahlreicher Formeo erscbeint zur Ent- 
KbeidoBg dieMr Frageo nolbweodig. 
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Diclyoceras Virchowii Uck., da die Porosiut der Stadielo our ma sekun- : 
(Urer Gbarakter ist. ' 

Lilbopera E. [emend. Botscbli) leitet sich von dreigKedrigen &i<|l 
cyrtidien der erstan Gnippe ab, bei weloben das uolere Ende des ikt^ 
ten GliedeB sidi sebr vereagt uod lu . eioer langen gegilterten Eohc^ 
auswachBt, die am Ende wohl oboe besondere imndDng ist. Sierher EJ 
fistuligentmE., E. Sipho E. und E. Tabulua E. (angebUoh iwtigliedrigj 
was lA fUr UDwahraobeinlich halte) . 

Litbocbytris E. (Mob. 18i7). Die Form L. Tripotfoim Usst sich; 
ableiteo von eiaer Podocyrtis, bei welcbar sieh die Mttodung iwisdxa! 
den kurzen HttodiiagsslaohelQ vQllig gesohtosseQ bat. Bei dco via; 
UtHigOD Fonnen, L. barbadensis E., Veipeiillio B., pyramidalii Eb. aol 
L. pileata E. finden sich an Stella der drei Sttcfado drei diessn wohl ent- 
sprechende, kegeKBcmige AoswOchse der GiHerwand des xweibm GSe^ 
des. Von der voUigen GeecUosBenbeit dieser Fonnen babe icb nicb M 
L. Vespectilio Obenaogl. lob balta die ZuaammeogebOr^^t der (uM 
aufgefahrten Formen und (Ue veraachle Ablntimg fDr sdir wahH 
soheinlidi. ^ 

Anthooyrtia E. (Hnb. 1&47). Die Betrachtung dieeer GwUioig 
fUhrt uDs wieder su dem Ausgangspunkt der Cyrtiden ttberbaapt, doV 
Zygocyrtiden, saraok , da ich nawlich glaobe, dass dieselbe gesondertl 
von den teither besprocdwnen Gmppen ihren Ursprang genommeo bttd 
Wenn dies nan auob ftlr Atttbooyrtis aelbst siemlicb vrabrscbetnlick* 
zn maohen ist, so ist dagegen schwiuriger festzasteUen, was tiohmit 
Sicberheit ao diese Gattung aniebnt, d. h. es iat der weitere ¥ertairf iV 
mit Antbocyrtis begoaQonen Beihe bis jetzt nur schwierig tu Olw^ 
iK^uea. 

Unter den von EBumaG bescbriebeneo Petalospyrisformeii no 
Barbados findet sicb eioe Pet. cooQuens, welche meiner Ansicfat dkA 
verrath , wie Dicyrtidenfonneo in einer weiteren nnd zwar zu Antbo* 
oyrtis fobrendwt Weise enlstaodeQ sind. Eine sebr abnIiiAe, jedwi' 
damit wobi nicbt identisohe Form (Fig. 19) babe ioh gleicbfallt sn^ 
funden. Bei lelzlerer wie bei der Pet. coDfloflns E. ist die Anlsge (AiM 
ersten Gliedes neben dem KOpfchen dadun^ tu Stande gekommen, dau 
die zablreichen HUndungsstachelD der Petalospyria mit einaoder m 
etnar porfisen Gitterwand versohmolien sind. Vber den HllDdungsraoii 
dieser Wand des ersten Gliedes ragen jedooh die Stacheln oMb (f^ 
binaus in Gestalt der bekannten , abgeflscht blattfarmigea Gebiide. 
Cber den Ban des KSpfchens dieser Form ist bier wenig zu bemerkeOi 
da die Figuren f9 a — b binreichenden Aufschluss gewflbren'. 

I Icbfilaobe, dass die obea kun besprocbsoa P«talupyri*conflaen»E. ^*" 
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Betrachten wir uns nun die typischen Fonnen der Gattung Antho- 
ftiis J so ertiennen wir in ihnen Dicyrtiden mit mSlfiig entwickeltem 
ilpfchen nnd etwa glockenformigem erstem died , dessen Mandangs- 
bttd sich in eine groBe Anzahl diohi susammenstehender Stacheln fort- 
jttit, welche in ihrer Btldung ganz denen von Petatospyris entsprechen. 
He Zahl der Stacheln ist so ansebnlich, dass anf ein bis zwei Poren des 
indes je ein Stachel kommt. Solcbe typische Pormen, deren Ableitung 
lir hinreichend geslohert scheint, sind A. Mespilus E., coUaris E., 
^ta E., bispida E.^. Yon A. hispida babe ich in den Abbildungen 
Ig. 30 a— 6 die Bildung des KOpfcbens erlSiuiert , dessen vOUig zygo- 
Irtiden-ahnliGber Bau, deutlich zu erkennen ist. I>er Primarring ist 
Mig erhalten . 

An diese typischen Formen schlieBen sich jedoch solcbe an, bei 
pralchen sich die MUndungsstacbeln verktlrzen and die MQndung sich 
pin zusammenziebt , so dass die Gestalt des ersten Gliedes roebr 
voenfikinig bis bauohig wird. Hierber stelle ich : A. serrnlata E., lepto- 
MaE., Grossularia E., ventricosa E., ophirensis E., Ehrenbergi St., 
uyrsocyrtis reticulata E., A. Zanguebarica E. 

' SchlieBlicb scheinen die Stacheln vtflllg schwinden zu k<$nnen, 
Mgstens sohlieBt sich am allernSichsten hier eine Beihe von Formen 
fa, welche EBHENSBRa unter Eucyrtidium auffClfarte, nttmlich E. sabacu- 
iBm, Trochus, pleuracantbus, Picus und ?Comutella Cassis 3. Eine groBe 
Bchwierigkeit liegt nun hier noch vor, ntfmlich die M(^lichkeit, dass sich 
ioch Eucyrlidiumformen aus derartigen Anthocyrtisformen entwickelt 
hben. Vergleiche hierttber auch das frtther Bemerkte. Eine sichere 
btsdieidung dieser Frage wird sich wohl bei eindringlicherem Stadium 
^Bf ADtbocyrtis- und Eucyrtidiumformen ergeben. 

Ob sich eine Anzahl zweigliedriger, von EHRBifBBEG zu Lithopera ge- 
Miter und fast fOUig oder ganz gescblossener Formen hier anschlieBt, 
^L. Lagena E. (nicht ganz geschlossen nach eigener Beobachtung), 
I** Nidus pendulus E., ? L. Gutta E., L. Bacca E. und L. Bursella E., 

w voQ mir gefandene Pet. anthocyrtoides E. am besten bei Petalospyris belassen 

*erden. 

^ Hierber gehdrt hOchst wahrscheiolich auch die Halycalyptra fimbriata E. Sie 
^il eine Monocyrtide sein, jedoch riihrt dies wohl daher, dass das KOpfcheD ab- 
|Bl>rochen ist. Zwei aodere noch abgebildele Halicalyplren (H. virginiana und de- 
P'^sa) sind ganz zweifelhafle, undeutbare Dinge. Die Gattung Halicalyptra E. wird 
^^f diesen CmstlUiden hinftliig » da die weiterhin noch abgebildeten, einer Deu- 
^ fiihigen Formen schon za frtiher besprochenen Gattongeo verwiesen wurden. 

' Uasckel zieht derartige Formen zu der Gattung Lophophaena E., die er in 
^Qem irrthiimlichen Sinn auffasste, was sich aus den ihm noch maogelnden Abbil- 
^'^ngen Khrehberg's ergiebt. 
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scbeint mir schwer lU beantworten. Dieselben habea eben Beiiebnngoi 
nacb sehr verschiedener Richtung '. 

Oalocy das E. (Mnb. 1846;, Aus Anlhcicyrtis kdnaen atcfa uui 
dreigtiedrige Formen enlwickein und zwar in derselben Weise, wie 
aus Pelalospyris Anlhocyrtis hervorbildele, iDdem D^mlich die HOadangK 
siacbein zur BJidung eines zweiten Gliedes zusaiumentreten , das « 
seinem Mtindungsrand die bekannt«n ADtbocynisstacbeln aufwdst. Ein 
solcber Fall isl eben bei Caiocyclas Turns E. gegeben. £s ware niiht 
UDniOglicli, dass eine Aozahl der obeo zur ThyrsocyrtUgruppe gpsiellieD 
Formen hierber gehOrlea, wic die Cycladopliora sliligera, Erioareus 
und Gigas Eh.; da jedoch die BeschatTenbeit des Htindungsrandes der- 
selben nichl sicher bekannl ist, so iHsst sich dies nur schwer enl- 
scheiden. 

PlerocodoD Khbg. (Mnb. t8i7). Hierher lasseo sich die dra 
E &■ EN berg's ch en FormcD Pi. Campanelia, CampaDa und davisiana stellen, 
von welchen nur die zwei ersten sicher zu versteben sind. Pleroc. Caot- 
paaella ist zweigliedng und besitzt am oberen Rand des erslen tiliides 
zwei PrimtirslachelD . Die weitere Bildung isl wie bei Anlhocyrtis. Pleroc. 
Campann dagegen isl dreigliedrig ; das iweile Giicd besilzt die charak- 
terislischen HUndungsstacheln von Anthocyrlis, das erste Glied trligl 
am oberen Rand drei kurze PHniilrslachelD. Diese Gatlung schetDt mir 
zu Anthocyrlis die nachsleD Beziebungen zu haben und wUrde sicb la 
Anthocyrlis verhalten wie Litbomelissa zu Dictyophimus oder wie Plero- 
cyrlidium zu Eucyrtidium. 

Dictyocephalus Ehbg. (1860). Hierher gebGren Fornj^D, 
welche eigentlich noch primiliverer Natur sind, wie die bis jetzl bekaon- 
ten Arlen von Anlhocyrtis, da bei ihnen das Ktipfchen relaliv und ihal- 
aachlich viel grSSer bleibl, wie bei dieser, ein Charakter, welcher profle 
Ursprtlnglichkeit anzeigt. Einmal dieser Umstand, weiterhin nocb dit 
slele Slachellosigkeit des Mflndungsrandes des zweiten Gliedes zeicbnet 
diese Formen aus. Auch ein Apicalstachel febll, dagegen ist hauGg eiiis 
unregelmiiBige Bestacbelung auf dem Ktipfchen entwickell, welcbe iota 
Tbeil an die lUEcKEL'sche Arachnocorys erinnert, mil welcber unsere 
Formen wohl auch einige Beziehungen haben. 

Vielleicht leilen sie sich von sehr primitiven anlhocyrtis -artigen 
Formen unter VerkUmmerung dor Stacheln ab, vielleicht haben sie je- 
docb auch eine selbstSndigere Entslehung. 

Die Gestall des ersten Gliedes ist entweder ziemlich Qach trichlei^ 
I^rmig und dasselbe daher weit geSffnet, so: Lithopera setoss E., 
' So z. B. auch evenluell zu geschlosdencn l.ithomelisscn, deren Pnmarstarhda 
reducirt sind. Vgl. oben p. 618. 
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Dictyooepbalus hispidus E., Lophophaena Galea Orel Ehbg. (St.), Loph. 
arvata Ehbg., ?Gornuiella spinioeps E. ; oder mehr cylindrisch : Loph. 
Lynx E., Loph. apiculataE. ; oder mehr baachig, mit verengter (?b]s 
jeschlossener} Mttndung: Dioiyooepb. Capiio E. und D. obtusu8 E. Eine 
torbadosform, welche leizterer sebr nahe steht, oder damit identisch ist, 
labe ich studirt and bilde sie Fig. 20 a — c ab ; die Figuren zeigen die 
lehr innigen Besiehungen zu den Zygocyrtiden auch ohne genauere Be- 
Kbreibung, namentlich ist der Primdrring noch ganz vorhanden. 

Es scheint moglich , dass sich bier eine Anzahl ganz geschlossener 
tweigliedriger, stachelloser Formen ansohlieBt , die Ehrbjibbrg zu Litho- 
pera zog, da sie sich durch sehr grofie KOpfchen auszeichnen, so L. am- 
Uyostaurus und ooeanica; jedocb macht mir die Bildung ihresKdpfchens 
len Anschluss an geschlossene Formen von Lithomelissa wahrscbein- 
Icher (vgl. bierzu p. 548). 

Garpocanium Ehbg. (Mnb. 4847) scheint sich sicher von antho- 
eyrtis-ahnlichen Formen herzuleiten , bei welchen das gar nicht kleine 
Kttpfchen so wenig von dem ersten Glied abgesetzt ist, dass ttuBerlich 
keine Grenze zwischen beiden sichtbar ist, wesshalb diese Formen bis 
ftuf HsETWie's Untersuchungen fttr Monocyrtiden galten. Der Bau der 
Scbeidewand ist nach der Abbildung Hbrtwig's (Taf. YIII, Fig. 8 b) fttr 
Carpoc. Diadema Hck. der charakteristische mit den vier LOchern; 
iie beiden mittleren Stabe , welche man in der Seitenansicht (Fig. 8 a) 
iieht, halte ich fttr die beiden RinghSilften. Bei der Gattung Carpocani- 
un im engeren Sinne ist die Mttndung stets etwas verengt und wie bei 
Anthocyrtis in zahlreiche Stacheln vertengert; dieselben sind zum Theil 
Boch sehr ansehnlich, so bei Gryptoprora polypteraE., meist jedocb ziem- 
fieh verkttmmert: so Garpocanium coronatum E., Halicalyptra setosa E., 
Carpoc. Diadema Hck., G. solitarium E., G. Galycothes St., G. Gampa- 
AQla St. 

Ganz verktUnmert sind sie bei der Gattung GyrtocalpisH., die 
Bch, was die ttbrige Bauweise betrifift , ganz an Garpocanium anschlieBt 
Qfid die ich daher auch von dieser abieiten muss. Hierher Gyrt. Am- 
Pbora H., G. obliqua H., G. Urna St. 

Gryptoprora E. emend. (Mnb. 4847) leitet sich von Garpocanium 
ab wie Galocyclas von Anthocyrtis, indem sich die Stachelbildungen der 
Hflndung zu einem zweiten Gliede vereinigt haben. Hierher nur Gryptopr. 
ornata E. 

Litharachnium H. (Mnb. 4860) leitet sich wohl von arachno- 
^rys-ahnlichen Formen ab. Bezeichnend ist die Rttckbildung des KOpf- 
Aens zu einem sehr kleinen Gebilde, daher Habckbl diese Form zu den 
Monocyrtiden stellte. Jedocb tritt auf der Apicalansicht, welche Ehbbnbbbg 
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von seioem Caqiocanium? srachnodiscus giebl, welcbe Form gicherd' 
Litbarachnium gehOrt, die charakteristische Basalfl^che des KiJpfcbei^ 
deullich hervor. Cbarakleristisch scheint tuir fllr diese Gruppe weilerUl! 
die viereckige Maschenbildung des erslen Gliedes zu sein, wesshalbwl 
damit zwei EnKENBHRG'sche Cornutellaarten vereinigen mtichte, DSmlin 
die Cornut. quadratella und scalaris. Eretere [Fig. 37 n — c) habe i<| 
selbst uatersucht und den zygocyrtiden Bau des sehr kleinen KOpfcheil 
festgestellt (siehe die Ansicht der Basalscheidewand Fig. 37 h and m 
SeitenansichtFig. 37 cj. Die vierLOchersind woblausgeprijgt, VomHiai 
fand ich nur eioen Theii der vorderen Halfte, den Stab c, der schiet arf 
sleigt und da, wo er sicb an die Wand des KOpfchens anseUt, eine kleinl 
Stachelbiidung bervorruft. Die beiden bierher gezogenen Corn u lei laarla 
weichen durch ihre gestrecklere Gestslt [nanientlich C. scalarisl von del 
Litbarachnium Tenlorium H. etwas ab, jedoch sind einmal davoo oil 
versttlmmelte Gxemplare bekannl, andererseits kann hierauf kein besav 
derer Werth gelegt werden. ' 

Ceratocyrtis n. g. Die Gattung Cornutella Ebbg. [Mnb. mi 
umschlieBt im Sinne Ehhe^bbhg's, nacb Ausscheidung einer Reihe scba 
erwahnter Fornien, noch mindeslens zwei ziemtich verscbiedene Fopi* 
reiben. Die eine derselben, weiche ich hier unter neuer Beieichnm 
zusammenfasse, wird gebildet von C. Milra E., C. i cucullaris E., C, an* 
pliata E. und ? C. circularis E., von weichen ich C. cucullaris und eis 
wahrscbeinlich zu anipliata zu ziehende Form zu studiren Gelegenhrf 
halle. Diese Formen zeigen in Bezug auf das KOpfchen etwa dieselbet 
Verhallnisse wie CarpocaniumundCyrtocalpis; dasselbe isl namlich red! 
ansebniich, jedoch so wenig abgeselzt vom erslen Glied, dass BuBeriin 
eine nionocyrtide Bildung bervortrill (siehe Fig. 36 a und b). Sie leiW 
sicb daher von sehr primitiven Dicyrliden ab. Dtese Ableitung seibi 
bietel jedoch Schwierigkeilen . Der Bau der vorderen Rioghalfte a mil dffl 
starken seillicben Asten h, die slark aufsteigende und nicht vollstandi^ 
hintere Halfte b, sowie die von den Querstaben e und der vorderen Ring* 
halfte absteigenden Asle tj, die sich zu dem ersten Glied hegeben uM 
welche den Primiirstacbeln von Lithomelissa entsprechen, ISssl bedenkei^ 
ob nicht eine Beziehung zu letzlerer Form vorhanden. Sicherer Enfr 
scbeid ist jedoch vorerst nicht meglich. '' 

CornutellaE. (Sens.mut.). DiezweiteOruppe dei-EH»K!(» 
BEBG'schen Cornulelien umschlieBt diejenigcn Formen, bei welawl 
das KBpfcben auBerst verkOmmcrt ist ; das ersle Glied isl stets sehr lair 
gestreckt kegel- bis bomr^rmig und gegen unlen sich zuweilen elw 
zusammenziehend. Das Kdpfchen trUgt wobl stets einen Apioalslachel v^ 
sehr verscbiedener GrOBeneatwicklung. Die einzigeForm, welche'* 
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MIS dieser Gruppe zu studiren vermochte \Bi Gornutella longiseta 
i.y von weicher icb eiDe ttberekistiiDmeDde Form im Barbadoegestein 
bnd. An dem bier noch ziemlich deutlioh erkenDbaren wiozigen Kiipf"- 
idben veroQoohte ich, bei der Betracbtung io den verschiedensten Ansich- 
Inn, niohto mebr von einer Scbeidewand oder dem PrimSmng wahrsu* 
Bebmen, glaube daher aucb, dass diese Gebilde bier reducirt oder viel* 
bicbt aucb nachtraglicb resorbirt worden sind. Dennoch zweifle ich nicbt 
ID der Ableiiung dieser Gruppe von Dicyrtidenformen, da das K5pfchen 
Rcb bei zablreichen bierher gebOrigen Formeo nocb durcb eine schwaebe 
Lnschwellung markirt. Diese Gruppe umschlieBt also sehr umgebildete 
Pormen, welcbe sicb am weitealen von dem Aoagangspunkt entfernen. 
Id Bezug auf ibre Abieitung von anderen Cyriidenformen ISsst sicb sebr 
nrenig sagen ; gewisse, der MUnduDgsstacbeln entbebrende Antbocyrtis- 
formen kOnnten einen Ausgangspunkt bilden, doch ist sogar die Mtfglicb- 
iLeit nicbt ausgescblossen, dass von mebrgliedrigen Formen aus, wie von 
der oben erwSibnten Litbomitragruppe, Formen oatstanden sind, die einst- 
^i)en bierfaer zu stetlen wSlren ; so bat scbon EHitBNaBRG gewisse Formen 
ta Eucyrtidium gestellt, Euc. gracile E., E. pusillum, welcbe icb bier- 
ber zieben muss. Weiterbin gehOren nocb bierher Gornutella Trocbus E., 
verrucosa E., profunda E., longiseta E., clathrata E., stylopbaena E,, 
Mchostyla E., granulata £., sliligera E., ? Eucyrtidium pygmaeum E., 
Gornutella distenta E., Gornutella ? annulate Bail. 



Die vorstehende Besprecbung der schwierigen Ablbeilung der Gyr* 
lida wird zunSlcbst die bebauptete Pbylogenese derselben wobl unwider^ 
iBglicb erwiesen baben. Weiterbin ergiebt sicb aus der verauchten, 
Venn aucb nur skizzenbaft durobgefUbrten Begrtlndung und Herleitung 
BatOrlicber Untergruppen oder sog. Gattungen dieser Ablbeilung, dass 
Kh die HABGKBL^scbe Einlheilung der Gyrtida in Mono-, Di- und Sticho- 
^rtida nicbt fttr natttrlicb balten kann. In meinem Yersuch der Her- 
leitung der einzelnen Formgruppen liegi zwar scbon angedeutet, dass 
iicfa* zunSchst zwei genetisebe Reiben im Gyrtidenstamm entwickelt zu 
kaben scbeinen, die wir als die Dictyopbimus- und die Antbocyrtisreibe 
bezeichnen kbnnten, docb balte ich die Zeit noch nicbt fttr gekommen, 
lun einen nicbt allzukttnstUoben Yersuch zur AuCstellung umfassender 
Cruppen zu wagen. Wir mussten im Speciellen eine zu groBe Anzahl 
Ngen bis zur grdSeren Yertiefung unserer thatalksblidien Kenntnisse 
)(fen lassen, als dass wir mit einigem Yertrauen uns der LOsmig dieser 
Ufgabe zuwenden dttrften, wenn wir mebr als eine ephemera, ge- 
b&Dstelte LOsung anstreben. Der gesammteEntwicklungsgang der Gruppe 
^^ Cricoidea, wie er sicb durcb das eingebendere Studium derselben 
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ergeben hat. daK aber jedenfalU als eio sebr schSner Beleg fUr die W 
heit der Descendenzlehre bezeichDet werdeD. uod es Idsst sicb Lann 
iweifetn. dass noch tiefergebende Sludien aucb fUr die noch Traglidi 
gebliebeneo Punkte die oOthige Aufklaning bringen werden. Id dieses 
Sione erlaogen dann aucb diese ForscbungsbestrebuDgea im BereidM 
der mikroskopischen Welt ibre sebr berrobtigte Bedeutang- 
Heidelberg, Oklober 1881. 



ErUinug der Abbildongen. 

T«&1 ZXXI— XXZHL 
Yig. <- Coelotfaamiias ,?] Davidoffii Butscbli. Gamer OrgaoUmus mil GaJiert- 
hlllle. Vergr. elwa S. kaa, die lilappen, von welcben die Strahlea Busgeben; 
k, die beiden balbicugligen Schalen unU aa ihre dreiseilig«D AuFsAlie. 

Fig. 1. EtDe der Klappen, id der Ansicbt auf die koaveie Fibcbe, mil dem dm' 
Mitigeo Aur»ati, vod dessen Ecken die KieselrOhrcQ a, b und c eDlspringen. ). di» 
Kugelscbale mit dem Irapezrbrmigen Ansatz y. welcher von dem Loch a durdt- 
brochen ist, daa in die Huhle des Aut^alzes fuhrt. 

Fig. t. Die Eoden einiger Anker^den von einem der 16 StrahleD, znei-. drei- 
und vierstrahtige Aniier darstellend. 

Fig. 4. Die andere Scbalenklappe mil eioem ansehnlicberenTheil der8bgeli«»^ 
den KieselrOhren. Ansicbt gleichfalis auf die konveie Fldche der Scbalenklappe. 
Vergr. 70. 

Fig. S. Endstiicli eines der 16 Slrahien bei siarkerer VergrOBerung IJO;. 
In alien ralgeiiden Abbildungen , vclcbc Angeborige der Cricoidea aus den 
BarbadosgesteiD darslellen, ist eine ii bere i n slim men de Bezeicbnung der bomoli^eii 
Tbetle durcbgeflihrl. 

a, die vordere Halite des PrimBrringes ; 

f., deasen bintere Hgltle; ' I 

/, das bintero Paar der BasBJitinber; I 

//, das vordere Paar dieser Liicber ; 
,c, der Cbcr^angslheil mischen Hingbesis und bintererUiiine, welcherilia 

blDtereo Basall<)cber /scheidel; 
e, der Stabforlsatz , weicber die Basalldcber 1 und li der gleicben SeiU 

scbeidel ; 
e', der Stabrortsatz, welcher den Hinterrand der binteren Basallijcher (I) 

bildet ; 
B*, der Stabrortsali , welcher den vorderen ttand der vorderen Lbchrt 

(/ij bildet; 
/, der sekundaro Rlug, Oder eine diesem eatsprechende Aniage ; 
A, ansehnlicbe Seiteoaste , welcbe im Veriaufe der vorderen RingblUu 
cnlaphngen. 
Fig. S. Stephanoliibis Haeckeii Butschli. a, nahezu basale AasiiM 
etwas nach hinten geneigle Steltung; h, nafaeiu Vorderaosicbt, elwas nacb linti 
gedreht. Vergr. 8«o. 
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Fig. 7. StephaDoIithis spinescens E. a, seitlicbe Ansicbt; b, Basalan- 
picht. Vergr. 800. 

Fig. 8. StepbanolithisMtilleri Btttscbli. a, seitlicbe Aosicht ; b, halb seit- 
licbe, haib basale Ansicbt; c, balb seitlicbe, balb bintere Ansicbt. Vergr. ca. 300. 
r Fig. 9. Acantbodesmia Hertwigi Btttscbli. a, nabezu Hinteraosicbt, 
^as Dacb vorn geneigt; b, Basalansicbt ; c, seitlicbe Ansicbt, der Apex oben (die 
bsis ist mangelbaft dargestellt). 

Fig. 40. Dictyospyris clatbrata Ebbg. a, Basalansicbt; b, Vorderansicht. 
Kergr. 300 (Dach EaaEaBERG berecbnet). 

Fig. H. GeratospyrissetigeraE. a, Basalansicbt; &, seitlicbe Ansicbt. 
tergr. 450. 

Fig. 43. Wabrscbeinlicb Ceratospyris Triomma E. a, Basalansicbt, b, 
nitlicbe Ansicbt (die Poren der Scbalenvand ntcbt eingezeicbnet). Vergr. circa 800. 
bach BHBEiTBKaG berecbnet.) 

Fig. 48. Ceratospiris clavata Btttscbli. a, Basalansicbt; 6, seitlicbe An- 
peht; c, Vorderansicbt. Vergr. 300. 
I Fig. 44. Wabrscbeinlicb Dictyospyris Gigas E., venn nicbt besondere 

tnD. a, Basalansicbt, b, Seitenansicbt, Scbale im optiscben Darcbscbnitt. Vergr. 
Baca. 800. 

Fig. 45. Di ctyospyris Spbaera Btttscbli. a, Seitenansicbt, Scbale nnr im 
ischcD Durchscbnitt angedentet; b, Basalansicbt. Vergr. von b 800. 

Fig. 46. Podocyrtis?ampiaE. wabrscbeinlicb (oben zu der Cyeladopbora- 
ppe gezogen) . Apicalansicbt (Htflfle) zur Demonstration der Scbeidewand zwiscben 
tern nod zweitem Glied. Dieselbe war gut sicbtbar, da das erste Glied zum grOB- 

Theil weggebrocben war. Vergr. 200^250. 

Fig. 47. Petalospyris Argiscus E. a, seitlicbe Ansicbt; b, Basalansicbt. 
ergr. 800. 

Fig. 48. Ciatbrocaniiim(?) Ebrenbergi Btttscbli. a, nabezu seitlicbe An- 
bl; bf Aptcalansicbl. Vergr. von a 450. 

Fig. 49. Petalospyris antbocyrtoides Btttscbli. a, Vorderansicbt; 6, 
itiiche Ansicbt; c, Basalansicbt. Vergr. 800. 

Fig. 20. ?Dictyocepbalus obtusus E. a, Vorderansicbt; b, Seiienansicbt 

rechte Seitenwand zerbrocben); c, Basis des Kdpfcbens. Vergr. von a ca. 800. 

Fig. 24. Litbomelissa Ebrenbergi Btttscbli (» L. macroptera E. p. p. 
{•Ill, Fig. 8, Abb. 4875). a, Seitenansicbt ; b, Apicalansicbt, nur die Kttpfcben- 
is genau ausgefttbrt. Vergr. 800. 

Fig. 22. Litbomelissa Hertwigi Btttscbli. a, nabezu Vorderansicbt (Api- 
tachel wabrscbeinlicb abgebrochen); b, Basalansicbt (nur die Kdpfcbenbasis aus- 
abrt). Vergr. ca. 800. 

Fig. 23. Litbomelissa Haeckeli Btttscbli. a, seitlicbe Ansicbt ; &, Basal- 
icht. Vergr. 800. 

Fig. 24. L. Mitra Btttscbli. Vorderansicbt. Vergr. 300. 

Fig. 25. Litbomelissa spongiosa Btttscbli. a, Vorderansicbt, etwas nacb 
ten geneigt ; 6, Apicalansicbt (nur die Basalflflcbe des K5pfcbens eingebend aus- 
hrt. Vergr. 800. c, seitlicbe Ansicbt (scbwftcber vergrOBert und scbematiscb) . 

Fig. 26. Litbomelissa micropteraE. (sehr wabrscbeinlicb). Halbseitlicbe 
icht. Vei^r. 300. 

Fig. 27. Litbobotrysgeminata E. a, BasalflSicbe des KOpfcbens; b, seit- 
e Ansicbt; c, Hinteransicbt. Vergr. 800. 
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